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II CONGRESO NACIONAL DE 1NGENIERIA 

(28 de mayo a 3 de junio de 1950) 

ACTA DE LA SESiCN CELEBRADA EL DIA 29 DE MAYO DE 1950 

Se abre la sesion a las 10,30 de la manana. Se constituye la Mesa con el 
Ilrno. Sr. ZX Miguel Gortari Errea, Ingeniero Agronomo, coma Presidente; 
llino. Sr. D. Antonio Cruz Valero y D. Angel Martinez Borque, Ingenieros Agro- 
nomos, como Vicepresidentes, y actua de Secretario D. Jose Luis Luque Alvarez, 
Ingeniero Agronomo . 

El Presidente concede la palabra a D. Vicente Boceta Duran, quien lee la si- 
guiente comunicacion : 



N.° 154. - Sobre trabajos selectivos en maices 

Auton D. VICENTE BOCETA DURAN 

Ingeniero Agronomo 



Los extraordinarios aumentos de produccion conse- 
guidos en el cultivo del maiz mediante el empleo para 
siembra de las llamadas semillas «hibridas» — aporta- 
cion exclusiva de la ciencia genetica al mejoramiento 
de las plantas cultivadas — , ha desarrollado en los Es- 
tados Unidc-s de Norteamerica una nueva y floreciente 
industria agricola, de importante trascendencia para 
la economia de aquel pais. Duplicar y aun triplicar 
rendimientos medios unitarios, con el solo empleo de 
esta clase de semillas, no constituye hoy dia ninguna 
exception. 

Los ensayos que el pasado ano se iniciaron en Es- 
pana con mas de un centenar de hibridos americanos, 
y a pesar de las adv^rsas condiciones nieteorologicas 
en que se desarrollaron, han venido a demostrar que, 



en determinadas zonas, con optimas caracteristicas 
para este cultivo, producciones de mas de 8.000 kilo- 
gramos por hectarea pueden lograrse facilmente con 
determinadas variedades. 

Espana, con 460.000 hectareas que, aproximadamen- 
te, se cultivan anualmente de esta planta y cuyos ren- 
dimientos medios en la actualidad alcanzan solo a unos 
1.300 kilogramos por hectarea, posee un deficit inicial 
de tres millones de quintales metricos. El importarlos 
supondria un desnivel en nuestra balanza comercial 
del orden de los 700 millones de pesetas. 

Con estos datos a la vista, no es posible ignorar el 
interes que para nuestra economia supondria la siem- 
bra regular de esta clase de semillas «hibridas». Sin 
embargo, tampoco podemos desconocer que la obten- 
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cion de tales hibridos, la ordenacion de sus ensayos, 
la multiplicacion en gran escala de los positivamente 
interesantes, e incluso, la distribucion a los agriculto- 
res, que hasta abora tales semillas desconocen, plantean 
en varias naciones, entre ellas la nuestra, serios pro- 
blemas y de orden muy complejo. 

Si recordamos que en Estados Unidos de Norteame- 
rica los primeros trabajos de obtencion de tineas pa- 
ras se inician por Shull y East en el ano 1908; que 
los primeros hibridos dobles datan de 1918 y que, a 
pesar de sus poderosisimos medios, esta nacion solo 
consigue en 1933 (es decir, despues de quince ancs) 
que el 2 por 100 de la superficie de siembra en el 
Corn Belt (menos de las 100.000 hectareas) fuera sem- 
brada con semilla «hibrida» ; que en el Estado de 
Iowa, uno de los estados maiceros mas ad’elantados 
de la Union, tres anos mas tarde unicamente el 5 por 
100 de su superficie dedicada a este cultivo se habia 
logrado sembrar con semillas «hibridas» ; y que sola- 
mente desde el ano 1941 hasta la fecha la siembia de 
hibridos de esta planta ha crecido en progresion geo- 
metrica, al extremo que hoy dia mas del 65 por 100, 
es decir, sobre 30 millones de hectareas, emplean los 
agricultores de aquella nacion esta clase de hibridos, 
nos plantea como europeos. y particularmente como 
espanoles, el problema de obtener cada nacion, y por 
sus propics medios, estas semillas, porque, si bien re- 
conocemos y nos es grato proclamar el desinteres y la 
inapreciable ayuda que los Estados Unidos vienen pies- 
tando en este sentido a varias naciones europeas, 
tampoco debe ocultarse el peligro que, para el futuro, 
representaria la desaparicion de nuestras razas autoc- 
tonas o adaptadas a nuestros suelos en cultivo de cen- 
turias si, cerrando los ojos a la realidad genetica, op- 
taramos por la facil y hasta sugestiva solucion (por su 
sencillez) de introducir, multiplicar y distribuir en cada 
nacion, con caracter mas o menos exclusivo, los hi- 
bridos procedentes de otra cualquiera. Si tal hiciera- 
mos, indefectiblemente en plazo mas o menos corto 
nuestras variedades serian totalmente eliminadas y con 
ellas perderiamos genotipos muy diferentes y con reac- 
cion positiva comprobada en nuestros suelos y climas. 

Con-formes con que al desaparecer estos genotipos 
muchos caracteres o factcres indeseables o perturba- 
dores en el cultivo serian eliminados, pero con ellos es 
indudable que perderiamos otros de inapreciable valor 



si en pureza los consiguieramos mantener, ya que es 
tos precisamente son los que, a nuestro juicio, han de 
constituir base inapreciable para la formacion de nues- 
tros futuros hibridos propios. 

A pesar de los esfuerzos esporadicos que para la 
obtencion y propagacion de hibridos de maiz han rea- 
lizado en Espana la Mision Biologica de Galicia y otros 
centros agricolas oficiales instalados en Madrid, Jerez 
de la Frontera, Navarra, Cataluna y Zaragoza, resul- 
tados verdaderamente positivos, dentro del ambito na- 
cional, hay que reconocer que no se han logrado 
todavia en esta planta, y dudamos de que puedan 
lograrse en forma segura, regular y definitiva si antes 
no se dispone de una eficiente organizacion, tanto para 
acoplar los estudios y trabajos que la seleccion de 
esta planta en si requiere, como los complementarics 
de oriental' la multiplicacion de las semillas obtenidas 
y vigilar su distribucion entre los agricultores, una 
vez comprobadas como mas idoneas para cada zona 
o com area. 

Esta organizacion. que si para las plantas autogamas 
es relativamente sencilla. al menos en teoria, precisa 
esmerado cuidado y «de-all:smo» si ha de abarcar la 
seleccion, multiplicacion y vigilancia en la distribu 
cion de semillas de una planta como la del maiz, cuya 
casi completa alogamia la hace, por su complicacion, 
temible en esta clase de trabajos. 

Por el interes economico que para nuestro pais pue- 
den representar estos problemas, no hemos dudado en 
aprovechar la ocasion que este II Congreso Nacional 
de Ingenieria nos depara para exponer, no solo un 
nuevo metodo selectivo y la modificacion de la tec- 
nica clasica de polinizacion artificial en el maiz, em- 
pleado con buen exito desde 1943 por la Seccion de 
Maices del Instituto Nacional de Investigaciones Agro- 
nomicas, sino algunas sugerencias sobre la posible 
forma de incrementar provisionalmente los rendimien- 
tos en este cultivo. 

Si una de las finalidades en los trabajos selectivos 
del maiz es la obtencion de semillas de gran rendi- 
miento, es decir, hibridos de lineas puras de dos, tres 
o cuatro parentales, es indudable que tambien es pre 
ciso resolver otro problema, a nuestro juicio muy in- 
teresante, y es el de mejorar en rendimiento las va- 
riedades comerciales que han adquirido gran difusion, 
por su productividad, entre los agricultores de ciertas 
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zonas o comarcas. Encarinados como estan estos agri- 
cultores por los buenos resultados obtenidos con estas 
variedades, que indudablemente encierran idioplasmas 
con gran riqueza de genes positivos, se puede y se 
debe, a nuestro juicio, iniciar la mejora en producti- 
vidad de las mismas, adelantandose asi en varios anos 
al aumento de rendimiento que los hibridos de ((pe- 
digree)) ofrecen, tanto mas cuanto que esta solucion 
provisional que propugnamos es relativamente sencilla 
y puede lograrse en dos o tres anos. 

Sin una previa y amplia coleccion de lineas puras, 
la obtencion de hibridos sencillos de triple o de cua- 
tro formulas, «verdaderamente productivos)) obtenidos 
por el procedimiento clasico de cruzar parentales pu- 
ros de distintas estirpes. solo podra alcanzarse en 
multiplicaciones comerciales (con rendimientos com- 
probados en medios diferentes) despues de largo pe- 
riodo de trabajo, que estimamos no inferior a diez 
anos, y aun contando con lineas puras, no menos de 
cinco anos se precisaran para llegar a estos fines. Por 
eso, sin desdenar los metodos clasicos, a los que es 
preciso recurrir en todo Centro de Mejora de Plantas, 
creemos que, en tanto la obtencion y distribucion He 
hibridos no se haya resuelto de forma regular y defi- 
nitiva, es obligado iniciar otros mas practicos y ra- 
pidos con objeto de poder ofrecer a los agricultores 
en plazo relativamente breve o bien semillas autocto- 
nas o extranjeras comerciales, pero previamente me-- 
joradas o purificadas en sus genotipos. 

Sin negar la mayor o menor eficacia de los metodos 
selectivos por espigas con seleccion de descendencias, 
preconizados por varios i n vest igad ores (East, Kiessel- 
bach, Hayes, Montgomery, Williams, Richey, etc.), su- 
gerimos otro que difiere fundamentalmente del deno- 
minado ((Seleccion por plantas y espigas)). Este metodo, 
que empleamos con buen exito desde hace varios anos, 
lo denominamos ((.Selection en consangiiinidad por 
cruzamientos dirigidosn, y se funda en las siguientes 
consideraciones: 

Si el maiz es planta de polinizacion cruzada, prac- 
ticamente su seleccion se asemejara a la de las plantas 
dioicas o a la de los animales domesticos. En estos 
la linea pura no deja de ser una utopia, y, sin embargo, 
no por eso renunciamos a seleccionarlos. 

Pues bien; partiendo de este liecho, que la practica 
evidencia y que la Genetica explica suficientemente, 



creemos que no hay razon alguna para, sin abandonar 
en nuestros campos la seleccion por autofecundaciones 
sucesivas con objeto de lograr estirpes puras y obte- 
ner posteriormente los hibridos segun los metodos cla- 
sicos, dejar de mejorar en ((consanguinidad)) por «cru- 
zamientos dirigidosw los caracteres cuantitativos de 
nuestras mejores variedades de mafz y realizar u orien- 
tar esta misma seleccion en las comarcas en que desde 
antiguo estas se vienen cultivando sin seleccion alguna. 

El metodo, en si, consiste en lo siguiente: 

Sembradas unas 200 plantas de la variedad que 
deseamos mejorar en rendimiento, se encapuchan pen 
don y mazorca de las 30 6 40 mejores elegidas en el 
campo con las caracteristicas que toda esta clase de 
selecciones requiere. A cada planta elegida se le co- 
loca un marbete, en cuyo reverso figurara el sitio se- 
nalado para indicar la fecha y el numero de la planta 
madre y de la planta padre que se hibridan. (Fig. 1.) 
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FlGURA 1. 

Parejas de espigas obtenidas por cruzamientos di- 
rt gulos entre plantas encapuchadas y en diferen- 
tes dias. 

Escogidas las dos mejores parejas (senaladas con 
un aspa), que corresponden a fecundaciones realiza- 
das el 17 y 20 de julio , respectivamentc , se siem- 
bran al ano siguiente en par ce las diferentes. 

Como es natural, no con todas las plantas escogidas 
llegaremos a actuar, ya que algunas de las elegidas 
previamente habran sido desechadas por cualquier 
caracter inaceptable que posteriormente presenten an- 
tes de la fecundacion. A medida que florezcan las plan- 
tas encapuchadas, se realizaran los cruzamientos reci- 
procos entre dos plantas, de forma que la que sirve 
de padre para una sera a su vez polinizada su es- 
piga con el polen de aquella. Al realizar estos cruza*- 
mientGs, unicamente se anota en el reverso de’ cada 
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marbete el dia y el numero de la planta con que se 
cruza. 




Figura 2. 

Grupo de pares de mazorcas fecundadas artificial- 
mente , procedentes de la parcela sembrada con la 
pareja de cspigas obtenida el 17 de julio, en la 
figura num. 1. 

De estos pares de espigas se escogeran los dos 
sehalados con aspa , y que proceden de fecunda- 
ciones realizadas el 20 de julio. 

En la recoleccion se emparejan las espigas de las 
plantas reciprocamente cruzadas, separando las dos 
mejores parejas obtenidas, que indudablemente de- 
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Figura 3. 

Parejas de mazorcas fecundadas arlificialmenle , /e- 
colectadas en la parcela sembrada con la pareja de 
espigas obtenida el 20 de julio en la figura num. 1. 
Escogidas las tres parejas de mazorcas senaladas 
con aspa y que proceden de fecundaciones reali * 
zadas el 20 de julio , se unirdn a las dos parejas 
obtenidas en la misma fecha en la parcela de la 
figura num. 2. Estos cinco pares de espigas serdn 
los que se multipliquen en polinizacion libre , evitan - 
do polinizacion es ext r anas con objeto de obtener , 
en can ti dad, semilla de la variedad mejorada. 

muestran la bondad en produccion de las plantas pa- 
dre y madre. 
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A1 segundo ano, sembramos en dos parcelas dife- 
rentes otras 200 plantas procedentes de cada par de 
espigas de genotipos similares, y se realizara la mis- 
ma operacion que el ano anterior en cada parcela. 
La homogeneidad en las dos parcelas. ya bastante no- 
toria, viene aumentada por una mayor uniformidad 
en el ciclo vegetativo, ya que, como es natural; los 
limites de fluctuacion en la floracion y maduracion 
se estrechan. (Figs. 2 y 3.) 




Figura 4. 

Ejemplo de heterosis provocada por cruzamiento en- 
tre dos variedades espanolas mejoradas en consan • 
guinidad por cruzamientos dirigidos. 

Plantas laterales , q f y 

Planta central. — El hibrido obtenido. 

Escogidas 20 6 30 plantas en cada una de estas 
parcelas y realizada la misma operacion que el ano 
anterior, separadamente en cada parcela, obtendremos 
facilmente gran numero de apaieamientos de buenas 
mazorcas, que, indudablemente, presentan el homozi- 
gotismo que proporciona la consanguinidad de her- 
man os. Mezcladas las parejas obtenidas mas simila- 
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res en forma, color y precocidad de las dos parcelas, 
se obtiene una seleccion de la variedad innegable en 
produccion, tipo de planta, precocidad y demas carac- 
teres fenotipicos, unido a un aumento de rendimiento 
que oscila entre el 20 y el 40 por 100 sobre la pro- 
duccion de la variedad no mejorada. 




Ficura 5. 

Otro ejemplo de hibrido obtenido por cruzamiento 
entre una variedad americana y como padre ( izquier • 
da), y una espanola como madre (derecha). 

Este metodo todavia nos ofrece otras posibilidades, 
ya que, si en animales, el cruzamiento industrial o 
heterosis provocada en la Fj por cruce de dos razas 
diferentes es de todos conocido, aun a sabiendas de 
que las razas cruzadas no son ni pueden ser puras, 
no vemos razon genetica alguna para que la produc- 
cion del vigor hibrido «en rendimiento» provocado 
por heterosis, no pueda manifestarse tambien en plan- 
ta alogama como el maiz, partiendo, como partimos, 
del cruzamiento entre variedades o «razas» mejoradas 
en consanguinidad. Fundados en este hecho y con ob- 



jeto de adelantar tiempo, es decir, mejorar provisio- 
nalmente en cantidad muy apreciable los rendimien- 
tos maiceros de una region o zona determinada, ini- 
ciamos hace anos y con iesultados francamente hala- 
giienos, la obtencion de hibridos de esta clase, y he- 
mos obtenido con algunos, en regadio y en la meseta 
castellana, producciones teoricas hasta de 60 quinta- 
ls metricos por hectarea. (Figs. 4 y 5.) 

La diferencia observada en la capacidad positiva 
combinatoria entre genotipos de lineas puras, tam- 
bien se aprecia extraordinariamente en el potencial 
genetico de las variedades de maiz, sobre todo si es- 
tas han sido, por consanguinidad, mejoradas. En efec- 




Ficura 6. 

l. a Fase. — Encapuchado de la mazorca ( con bolsa 
de celofan) y del pendon o panoja ( con bolsa 
corriente). 

to, cerca de 200 hibridaciones y estudios de heterosis 
hemos realizado entre parentales previamente purifi- 
cados por cruzamientos dirigidos y, sin embargo, so- 
lamente podemos contar actualmente con cinco hibri- 
dos comprobados durante tres anos consecutivos como 
de gran rendimiento, superiores, desde luego, en un 
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50 por 100 a los parentales de donde proceden; siete 
en dos afios de comprobacion y 16 en el primer ano. 

Buena prueba del interes que estos hibridos pueden 
ofrecer nos la da el resultado comparativo de rendi- 




Ficura 7. 

2. u Fase. — Corte del pendon. 



mientos obtenido el pasado ano en los campos centra- 
les de Alcala de Henares, donde fueron estudiados 
72 hibridos dobles ameriqanos y 5 de los obtenidos 
por nosotros, quedando dos de ellos entre los 20 me- 




Ficura 8. 

3. a Fase. — Operaciun de desechar el polen acurnu- 
lado en la bolsa que protegia el pendon. 



jores ensayados, dato que juzgamos francamente inte- 
resante. 

Creemos que estos resultados bastaran por si solos 
para animal* a aquellos Centros de seleccion de mai- 
ces que no dispongan todavia de hibridos propios 
entre lineas puras, a que las obtengan y ensayen. Cla- 
ro es que esta clase de hibridos, antes de ser multi- 
plicados en gran escala, deben ser comparados en to- 
das aquellas zonas en que puedan desplazar a las va- 



riedades que en las mismas se han mostrado hasta 
hoy dia como mas productivas. 

Otra ventaja innegable que proporciona el ensayo 
de esta clase de hibridos, es el adelanto que supone 
en la investigacion combinatoria de formulas gene- 
ticas, necesaria para el estudio de hibridos sencillos 
y dobles entre lineas puras, ya que debe suponerse 




Ficura 9. 



4. a Fase.— Encapuchado de la mazorca ( previa su- 
presion de la bolsa de celojan que la protegia) 
con la bolsa del pendon unida a este. La operation 
se realiza con tal rapidez que evita cualquier po * 
linizacion ext ran a. 

desde el punto de vista genetico, que la heterosis po- 
sitiva comprobada entre dos variedades mejoradas en 
consanguinidad, sea confirmada en grado superior 
cuando se realice entre estirpes puras de las mismas. 




Ficura 10. 

5. a Fase. — Aspecto que ojrece una pfanta polini- 
zada artifidalmente por este metodo. 



Y, para terminal’, expond remos la forma en que 
realizamos, desde 1943, las polinizaciones, tanto en 
«cruzamientos dirigidos» como en las autofecundacio- 
nes, y que difiere del clasico. Consiste sencillamente 
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en cortar el pendon previamente encapuchado de la 
planta padre o de la planta que ha de autofecundar- 
se (figs. 6 y 7); desechar el polen que en la bolsa 
se ha acumulado (fig. 8) y tapar la mazorca que se 
intente fecundar con la bolsa del pendon unido a 
este. (Figs. 9 y 10.) 

La rapidez de este procedimiento, la garantia que 
ofrece al eliminar polinizaciones extranas y el gran 
numero de ovulos fecundados en la espiga por polen 
reciente, hacen este metodo, al menos para nosotros. 
insubstituible. 




Fioura 11. 

La l. a jase , es decir , el encapuchado de la mazor- 
ca y pendon de la planta se realiza en la forma re- 
presentada en la Fig. 6. 

La 2. a fuse corresponde a esta figura, que representa 
la recogida del polen en la bolsa que sirvio de pro - 
teccion al pendon. 

El hecho de que varios tecnicos extranjeros, en las 
visitas realizadas a nuestros campos, mostraran ex- 
traneza por la forma en que llevabamos a cabo arti- 
ficialmente estas polinizaciones y, sobre todo. el haber 
comprobado como en publicaciones recientes se si- 



gue empleando el metodo clasico de intentar la fe- 
cundacion de los ovulos con el polen recogido en la 
bolsa que protege la panoja o pendon (figs. 11 y 12), 
es lo que nos mueve a recomendarselo a todos aque- 




Ficura 12. 

. Recogido el polen en la boha del pendon, se es- 
polvorea con este sobre los estigmas de la espiga. 

El tiempo que se invierte en hacer esta operacion 
jacilita las polinizaciones extranas; el gran numero 
de granos de polen pasado con los que se actiia, 
impide la fecundacion de la mayoria de los ovulos 
de la espiga y, por ultimo, la manipulacion con 
plantas diferentes hace preciso el jrecucnte lavado 
de man os. 

llos que en sus trabajos estan obligados a realizar 
anualmente algunos millares de fecundaciones artificia- 
les en el maiz. 

CON CL U SI ONES 

Como consecuencia de todo lo dicho y a modo de 
conclusiones. podemos senalar las siguientes: 

Primera . — Cada nacion con posibilidades maiceras 
debe intenlar producir hibridos de «pedigree» pro - 
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pios, sin desdenar las aportaciones que a este res- 
pecto puedan ofrecerla otras que ya los posean. 

Segunda . — Es necesario procurar mantener en cada 
pais los genotipos autoctonos o adaptados a sus 
medios en cultivo de centurias. Estos genotipos po- 
dran, en su dia, constituir la base de sus futuros 
hibridos. 

Tercera . — Creemos de interes tratar de homogeneizar 
los idioplasmas de las variedades comerciales pro-- 
ductivas, adaptadas a determinados medios, a la vez 
que se incrementan sus rendimientos unitarios, em- 
pleando el metodo selectivo descrito con el nombre 
de «Seleccion en consanguinidad por cruzamientos 
dirigidos». 



Cuarta . — En tanto no se posean hibridos de ((pedigree)) 
comprobados, se puede y se debe incrementar los 
rendimientos unitarios de este cultivo, obteniendo y 
ensayando los hibridos sencillos o dobles que los 
cruzamientos entre variedades mejoradas en consan- 
guinidad proporcionan, y 

Quinta . — Por la rapidez con que se opera, la mayor 
garantia que ofrece de eliminar polinizaciones ex- 
tranas y el aumento de ovulos fecundados que en 
las espigas se obtienen, estimamos debe substituir- 
se la tecnica clasica de polinizar artificialmente el 
maiz por la propugnada en esia Comunicacion. 

Madrid, 10 de mayo de 1950 



Son aprobadas por los reunidos las conclusiones que en este trabajo figuran, 
tras lo cual se procede a leer las dos comunicaciones que se reprodacen a continua- 
cion, nums. 265 y 266: 
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SECCION 1/ 



N.° 265. - Ensayos de lucha natural o biologica contra 
los insectos nocivos a los agrios 

Autor: D. FEDERICO GOMEZ CLEMENTE y D. SILVIO PLANES GARCIA 

Ingenieros Agronomos 



Entre los problemas siempre de actualidad en el 
campo de la Entomologja Aplicada se halla el de la 
utilizacion de los insectos de regimen alimenticio en- 
tomofago, en la lucha contra los que viven a expen- 
sas de las plantas cultivadas. No es cuestion sencilla, 
ya que exige, antes de llegar a su aplicacion, una se- 
rie de % estudios y observaciones que se refieren, tan- 
to al insecto nocivo, como a la especie o especies 
utiles que se intenten emplear, relacionando la vida 
de todos ellos, si se quiere obtener del metodo la 
maxima eficacia. 

La accion beneficiosa de los insectos llamados uti- 
les esta reiteradamente comprobada y es indudable 
que, en ocasiones, logran animorar y hasta paralizar 
los ataques de los perjudiciales; pero, en realidad, 
son pocos los casos en que, de manera clara y termi- 
nante, es destruida una plaga por su parasito o pa- 
rasitos, a causa de presentar este procedimiento en 
la practica dificultades bastante grandes. Aparte de 
la complejidad extraordinaria de los estudios biolo- 
gicos que se requieren para determinar la utilidad 
agricola de los insectos recogidos en el campo, des- 



pues de laboriosas exploraciones, es preciso aclima- 
tarlos a las diversas regiones donde se han de intro- 
ducir. Ademas, es necesario que el insecto utilizado sea 
de fecundidad grande y de desarrollo tan rapido o 
mas que el de la especie per judicial; que el ciclo 
dfel entomofago este adaptado al del fitofago, para que, 
al nacer aquel, encuentre siempre victimas en el es- 
tado de ser parasitadas y que este la especie util li- 
bre de hiperparasitos. Por otra parte, los insectos be- 
neficiosos han de poseer otra condicion primordial, 
y es la posibilidad de poder multiplicarlos en cauti- 
vidad, cuestion de suma importancia y que muchas ve- 
ces para llegar a su resolucion exige largos y repeti- 
dos estudios. 

Sabido es que los insectos auxiliares actuan de dos 
modos distintos: unos, se alimentan directamente de 
las especies perjudiciales a las plantas, sin tener para 
nada en cuenta la proxima o remota situacion de la 
especie que su descendencia ha de devorar; son los 
llamados predadores, atrapadores o devoradores. Otros, 
solo buscan la alimentacion de su prole; son los pa- 
rasites propiamente dichos, que, a su vez, tienen dos 
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maneras distintas de atacar a su victima, ya que, 
unas veces, devoran su cuerpo desde el exterior y 
otras alojados en su interior, para lo cual las hem- 
bras hacen la puesta en el cuerpo del insecto huesped 
o atraviesan su tegumento para depositar uno o va- 
rios huevecillos. A los primeros se les llama para- 
sitos externos o exoparasitos y a los segundos para- 
sitos internos o endoparasitos. 

Pero, aun establecida esta division, fundada en la 
manera de exteriorizar su actividad las especies uti- 
les, necesaria para designar brevemente como desarro 
llan su accion beneficiosa, consideramos conveniente 
indicar que, tanto en este como en otros trabajos, he- 
mos seguido el criterio del profesor Silvestre (1), de 
designar con el nombre de parasito a todo insecto que 
vive a expensas de otro, cualquiera que sea su mane- 
ra de actuar. 

PARASITOS DE LOS INSECTOS NOCIVOS A 
LOS AGRIOS 

Los insectos que viven de las cochinillas de los 
agrios llamaron ya la atencion del ingeniero agrono- 
mo D. Leopoldo Salas Amat, cuando, en los anos 
1908-1914, y con motivo de la introduccion en Espana 
del metodo americano de fumigacion cianh'drica, es- 
tudio detenidamente las especies que en aquella fe- 
cha causaban perdidas enormes en la produccion na- 
ranjera de las zonas de Levante y del Sur de Anda- 
lucia. En su obra <(Plagas del naranjo y limonero 
en Espana» (2), describe las siguientes especies uti- 
les: 

cole6pteros 

„ .. . ) EnemiftOS del Chrysompha- 

Chilocorus bipustulatus . / ^ £ \ ct yp e rmi , Aspidiotus 

Exochomus quadripustulatus . . . \ w Mytilaspis citri- 

Rhizobius lopliantae j cola y Coccus oleae. 

himen6pteros 

A phelinus mytilaspidis 1 Parasitos de Chrysomphalus- 

Aphelinus fuscipennis > dictyospermi y Aspidiotus 

Aphycus flavus ) hedcrae. 

Aphlinus diaspidis ) p ar £ s if 0g d e l Aspidiotus he- 

A phelinus longiclavae ) derac. 

Aspidiotiphagus citrinus ) 

Coccophagui Jlavoscutellum. . . . p an £ s i t0 s del Coccus oltae. 
Scutellista cyanca ) 



El tercero de los coleopteros, Rhizobius lophantae , 
originario de Australia, era desconocido en Espa- 
ha, pero importado ya a Italia, el profesor Silvestre 
lo tenia en estudio en la Escuela de Agricultura de 
Portici, utilizando en la crianza larvas y adultos de 
Diaspis pentagona, y opinaba que posiblemente ataca- 
ria tambien a otros Diaspinos, entre ellos, al «piojo 
rojow, muy extendido en los naranjales valencianos. 
Elio movio al ingeniero Salas Amat (2) a solicitar de 
dicho entomologo el envio de algunos ejemplares de 
esta especie, de los que, remitidos en un tubo, llega- 
ron muy pocos vivos. Senalamos este hecho por tra- 
tarse de uno de los primeros ensayos en nuestro pais, 
de importacion de insectos utiles vivos. 

De todos los parasitos enumerados merece cierta 




Foto 1 

Scutellista cyanta. 



atencion el himenoptero calcidido, Scutellista cyanea , 
(fotos l. a y 2. a ), cuya introduccion en Espana, proce- 
dente de los Estados Unidos, coincidio con su ha- 
llazgo por el ingeniero don Leandro Navarro (3), y 
en abundancia, en los alrededores de Huelva, vivien- 
do a expensas de la cochinilla CjOccus ( Saissetia ) oleae. 
Sin embargo, bibliografia mas reciente indica que 
su etfistencia en los Estados Unidos es posterior a la 
de Europa. El profesor Quayle, en su obra ((Insects 
of Citrus and other Subtropical Fruits» (4), dice que 
los antepasados establecidos en los campos de Cali- 
fornia proceden de unos envios del ano 1901, impor- 
tados de Africa del Sur, despues de haber fracasado 
otras expediciones del mismo origen y de Italia. 

Esta interesante especie actua como parasito del 
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Ceroplastes rusci, que, como es sabido, invade las 
higueras en diversos paises. Sobre este lecanino y el 
Coccus (Saissetia) oleae viven. en nuestras zonas na- 
ranjeras, el himenoptero Coccop/iagus flavoscutellum 
y el lepidoptero Coccidiphaga ( Tlialpoceres ) scitula, 
que. en estado de larva, devora las hembras de los 
fitofagos. 

En Espana, el Scutellista cyanea se encuentra en 
toda la costa mediterranea, en los naranjos atacados 




Foto 2 

A r infa de Scutellista en un caparazon de Coccus oleae. 



de Cedoplastes sinensis. Si las condiciones climaticas 
lo favorecen, su multiplicacion es abundante y logra 
dominar por completo la plaga. Conocemos zonas de 
la provincia de Castellon donde los naranjos hace 
algunos anos estaban tan invadidos por este coccido 
que hacia preciso su tratamiento, y en la actualidad 
es problema el localizar un foco, en el cual apa- 
recen, por otra parte, los insectos parasitados en su 
mayoria. 

El Scutellista cyanea se adapta a la multiplicacion 



en cautividad, siguiendo la tecnica que aconseja el 
doctor Flanders (5), a base de criar el Coccus oleae 
en brotes de patata obtenidos a una luz bastante in- 
tensa y no en la oscuridad, como ocurre en la crian- 




Foto 3 



Aphelions chrysomphali. 

za del Pseudococcus citri. para la produccion de Cryp- 
tolaemus. 

Segun el citado entomologo y el doctor Compe- 
re, (6) y (7), de los vaiios parasitos del Coccus ( Sais - 
setia) cleae , establecidos en California, importados de 
Africa y de America del Sur, el Scutellista figura en 
primer lugar. 

Por consiguiente, consideramos que el calcidido que 
acabamos de citar tiene importancia economica, y que 
merece continue su difusion y aclimatacion para lu- 
char contra los coccidos lecaninos. 




Foto 4 

Ala de Aphelinus chrysomphali. 



La fauna entomofaga de nuestro pais es muy lica 
en especies, pero en este trabajo no podemos nada 
mas que citar aquellas cuyo comportamiento hemos 
podido observar contra los coccidos de los agrios. Des- 
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tacados entomologos, entre los que no podemos de- 
jar de citar a Garcia Mercet (8) y (9), Gomez Me- 
nor (10) y Quilis (20) han estudiado la accion de 




Foto 5 

Aspidioliphagus citrinus. 



muchos himenopteros parasitos de los insectos perju- 
diciales. El eminente entcmologo fiances Balachows- 
ky. en su cbra sob:e los coccidos y sus parasitos en 




Foto 6 

Habrolepis dalmani (liembra). 



Argelia, Provenza y Corcega describe (11) gran nu- 
mero de especies que viven en las zonas naranjeras 
de Levante y de Mediodia. 



Hay en Espana varios afelinidos parasitos de co- 
chinillas, aunque su accion se manifiesta principal- 
mente sobre el Aspidiotus hederae. El Coccus hespe- 
ridum suele encontrarse con gran frecuencia parasita- 
do por el Aphycus flavus y, segtin el doctor Garcia 
Mercet, la poca importancia que tiene aquella cochi- 
nilla en las comarcas naranjeras mediterraneas obe- 
dece a la existencia del citado insecto beneficioso. 
Sobre el Parlatoria pergarulei actua eficazmente el 
afelinido Aphelinus maculicornis v. hispdnica. 

El mismo entomologo, en su obra «Los parasitos 




Foto 7 

Antenas de Habrolepis dalmani (hembia). 



de los insectos perjudiciales» (12) cita los siguientes 
enemigos del Chrysomaphalus : Aphelinus ( Aphytis ) 

chrysomphali (fotos 3. a y 4.»), Aspidioliphagus citri- 
nus (foto 5. a ), A. Lounsbury y Aphycus jlavus, sin 
que ninguno de ellos, segun dice, tenga importancia 
economica contra esta cochinilla. De estos parasitos, 
los dos primeros fueron recolectados por nosotros, en 
los naranjales de Argelia, en union del Habrolepis 
Dalmani (fotos 6.“, 7. a , 8.“, 9. a y 10). El A. citrinus, 
tambien lo hemos de citar como enemigo de las dos 
«serpetas» ( Mytilococcus beckii y M. gloverii ). 

El Director del Insectario de Menton (Francia), 
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profesor Poutiers (13), obtuvo una proporcion elevada 
de Chrysornphalus dictyospermi parasitados por el 
Aphytis chrysomphali. 

Los estudios y observaciones practicadas en nues- 
tro laboratorio con algunos de los anteriores himenop- 
teros nos han permitido observar un 15 por 100 de 
Crysomphalus (14), en hojas de naranjos de Betera y 
Puig (Valencia) que estaban parasitados por el As- 
pidiotiphagus citrinws. 

* * * 

El ejemplo mas notable de lucha natural o biolo- 
gica es el del Novius Cardinalis (fotos 11 y 12), para- 
sito de la Pericerya {I eery a) Purchasi (cochinilla aca- 
nalada o australiana). El buen exito obtenido con 
este coccinelido ha sido sorprendente, pues se ha ob- 
servado muy pronto, en cuantas aplicaciones se han 




Foto 8 



Ala de Ilabrolepis dalmani (hembra). 

hecho, como, a la excesiva multiplication del fitofa- 
go, se opone la voracidad del zoofago, el cual logra 
que aquel pierda todo caracter ofensivo. 

La Pericerya — genero instituido por el doctor Sil- 
vestri (15) — , de area de difusion bastante extensa, 
existe actualmente en todas las provincias espanolas 
de condiciones meteorologicas no muy extremas, y 
donde haya plantas apropiadas, que, como sabemos, 
son abundantes. Es frecuente encontrar todavia focos, 
de mayor o menor extension, en los parques y jar- 
dines, debido a su introduccion en plantas ornamenta- 
les procedentes de viveros infestados, donde la co- 
chinilla no va acompanada del Novius. En los naran- 
jales de Levante suelen hallarse en primavera arboles 
con alguna rama cubierta por las hembras con su saco 
ovigero repleto de huevos, como si el Novius, guiado 
por su instinto de conservacion no estorbase al prin- 
cipio la multiplicacion del fitofago, para tener siem- 



pre donde alimentarse. Como la Pericerya es mas re- 
sistente al frfo, al final de invierno o a principio de 
primavera comienza su evolution en pequenos focos 
que no tardan en ser destruidos por el coccinelido, 




Foto 9 



Habrolepis dalmani (macho). 

sin necesidad de recurrir a nuevas liberaciones (16). 

En las zonas mediterrarieas, donde el Novius esta 
aclimatado, la cochinilla acanalada puede considerarse 
dominada. Sin embargo, a pesar de ello, el Insectario 
de la Estacion Fitopatologica de Burjasot (Valencia) 
continua haciendo remesas de colonias. Es mas, en 
1949 los envios alcanzaron la cifra de once millares, 
si bien la mayor produccion la absorbieron las pro- 
vincias del Norte. Las demandas tan frecuentes de 
los agricultores levantinos no responden al equilibrio 




Fi to 10 



A la de Habrolepis dalmani (macho). 

establecido entre la plaga y su parasito, y obedecen 
a la alarma que causa la existencia en los naranjos 
de pequenos focos, que se observan en el momento de 
la poda, y, ante el temor de una nueva invasion de 



21 




FUNDACION 

JUANELO 

TURRIANO 



cochinilla desean realizar liberaciones del insecto util, 
cuya eficacia es de todos conocida. 

* * * 

Otro ejemplo de lucha natural eficaz es la del coc- 
cinelido Cryplolaemus montrouzieri (fotos 13 y 14), 
tambien de origen australiano, introducido en Espana 




Foto 11 

Nqnus caidinalis. 



por la Estacion de Fitopatologia Agricola de Valen- 
cia, importando colonias de Norteamerica, primera- 
mente, y despues del Insectario de Menton (Fran- 




Foto 12 

Larva de Novius cardinalis. 

cia) (17). Es una especie que devora las larvas, nin- 
fas y, principalmente, huevos de Pseudoccus citri («co- 



tonet» o algodon del naranjo), pero se alimenta asi- 
mismo de otras cochinillas algodonosas, como el P . 




Foto 13 



Cryptulaemus montrouzieri. 

adonidiirn, que ataca, no solamente a muchas plantas 
ornamentales, sino a varios frutales, y el P . Coms- 
tocki , que vive en las plataneras, en Canarias. Tam- 




Foto 14 

Larva de Cryptolaemun montrouzieri. 



bien es enemigo del lecanino Pulvinaria floecifera, 
cuya eficacia hemos podido comprobar en algunas oca- 
siones. 

La utilizacion de este predador exige su crianza 
en cautividad por no disponer en todo momento en 
el campo del fitoparasito, que constituye su principal 
alimento (18). El P. citri, para el invierno guarecido 
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Foto 16 

Arriba: Diachasma Tryoni. 
Aba jo: Op ms humilis. 



aunque su accion parasitaria no puede compararse 
a la del Novius. Le quita eficacia la dificultad con que 
tropieza para encontrar el alimento necesario, pues- 



Foto 15 

Leptomastidea abnormis. 



en los hormigueros, bajo de tierra. en las raices del 
naranjo o en las fisuras de la corteza de los arboles, 
fuera del alcance de su enemigo. 

Cuando hace aparicion el insecto nocivo, si las 
condiciones meteorologicas son favorables, en poco 
tiempo adquiere desarrollo extraordinario, y, para que 
el establecimiento de la especie util alcance ccmpleto 
resultado, es preciso efectuar frecuentes e importantes 
sueltas. 

Desde . luego, hemos observado que el numero de 
insectos que precisa liberar en los focos de Pseudo- 
coccus debe ser superior al que frecuentemente se em- 
plean en las aplicaciones de colonias de Novius Car - 



dinalis, y dependera, como es natural, del grado de 
infestacion. La liberacion se hace actualmente a ra~ 
zon de 20 insectos adultos por arbol, aplicando este 
numero a todos los del huerto infestado, tenga o no 
plaga, ya que su gran instinto les hace buscar los ar- 
boles mas atacados. Sin embargo, cuando se trata de 
contener fuertes invasiones de P. citri, como los Cryp- 
tolaemus liberados necesitan algun tiempo para re- 
producirse y alcanzar el numero necesario para con- 
tener la plaga, han de aplicarse los ejemplares equi- 
valentes a los que se obtendrian de una generacion. 

Esta demostrado que las aplicaciones realizadas 
cuando la plaga se inicia son las mas eficaces. Siguien- 



Foto 17 

Leptomastix dactylopii. 

to que el P. citri desaparece de los naranjos una vez 
desciende la temperatura y no vuelve a aquellos ar- 
boles hasta muy entrada la primavera siguiente. 



do esta practica, antes de que el arbol este ligeramenbe 
infestado, se habra producido una generacion. 

El Cryptolaemus es especie eminentemente util, 
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A su establecimiento en una comarca, de condicio- 
nes climaticas favorables a su vida se opone, princi- 
palmente, la existencia de las hormigas, indigenas e 
importadas, las cuales, apenas observan la llegada del 
insecto beneficioso a los naranjos, inician una lucha 
continua para impedir su establecimiento. Como es 
sabido, la liberacion se hace a base de insectos adul- 
tos, sobre los que se lanzan. atacandolos por la es- 
palda en el momento de posarse, para inutilizar las 
alas membranosas e impedir el vuelo. A las hembras 
las estorban en el momento de la puesta. El profesor 
Constancio, que ha estudiado este insecto auxiliar 
en Italia, considera que la existencia de hormigas en 
los focos de Pseudococcus impiden'su establecimien- 
to y multiplicacion (19). 

Por tanto, antes de intentar la lucha natural por 
medio del Cryptolaemus , precisa destruir las hormi- 
gas, problema no muy sencillo, ya que estos enemigos 
se establecen en los naranjos al mismo tiempo que 
el Pseudococciis, con el que conviven toda la cam- 
paha. 

El P. citri, tiene en nuestro pais, principalmente 
entre los himenopteros, especies enemigas que, en oca- 
siones, contrarian su propagacion. El mas importante 
es el calcidido Leptomastideci abnormis (foto 15) (20), 
utilisimo insecto descubierto en Espana por el doctor 
Garcia Mercet, el ano 1916. Ya en 1914 una Comision 
norteamericana de especialistas visito Sicilia, dcnde 
recogio, entre otros varios, este insecto, del que re- 
mitio unas colonias a California, donde se efectua- 
ron los primeros ensayos de aclimatacion. Su dise- 
minacion fue tan rapida y eficaz que se halla en abun 
dancia en los focos de Pseudococcus. En las cama- 
ras de multiplicacion del Cryptolaemus , en nuestro 
insectario aparecen, a veces, en grandes masas, redu- 
ciendo. en ese caso, la produccion del coccinelido. 

Otro calcidido que se cncuentra muy abundante es 
el Anagyrus bohemani , aunque no parece que su ac- 
cion sea tan completa como en anterior, porque lu- 
cha contra varias especies de coccidos. 

* * * 

El deseo de utilizar en nuestro pais el metodo de 
lucha biologica contra la Ceratitis capitata, nos mo- 
vio a solicitar del Departamento de Agricultura de 
los Estados Unidos las especies parasitas que limi- 



tan la reproduccion de este diptero en las islas Ha- 
wai. Estas gestiones dieron por resultado los envios 
hechos en dos ahos 1931, 1932 y 1933 de los hime- 
nopteros braconicos Opius humilis y Opius ( Diachas - 
ma) Tryoni. (Foto 16.) En la primera de estas expe- 
diciones remitieron tambien un lote de 23 insectos de 
la especie Opius (Diachasma) Fullawayi, que mu- 
rieron en la travesia de Nueva York a Barcelona. Es- 
tos experimentos se resumieron en los trabajos publi- 




Foto 18 

Detalle de una antena de Leptomastix dactylopii. 



cados en los volumenes VI y VII del Boletin de Pa- 
tologia Vegetal y Entomologia Agricola (21) y (22). 

* * * 

Refiriendonos a los estudios de aclimatacion de los 
parasitos de las especies nocivas a los agrios, a prin- 
cipio del ano 1936, diremos que se impor-to el insecto 
auxiliar Compariella bijasciata, que multiplican en los 
insectarios de Riverside (California), donde lo tienen 
catalogado como de gran eficacia contra la cochin ilia 
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Chrysomphalus citntius , llamada vulgarmenie por los 
amcricanos «yelowscale» (piojo amarillo), y que ata- 
ca menos intensamente al Chrysomphalus aurantii 
(«red scale» o «piojo rojo» de California). Se im- 
porto como posible parasito del Chrysomphalus dictyos- 
permi , ya que el « piojo amarillo)) de los agrios no 
se encuentra en Espana. Se comprobo que no atacaba 
a nuestro « piojo rojo» ni a la «serpeta» (Mytilo- 
coccus Gloverii). 

* * * 

Recientemente, el doctor Smith. Jefe de la ((Divi- 
sion of Biological Control)) de la ((Citrus Experiment 
Station)), de Reverside (California), ha hecho un en- 
vio a nuestro Centro del himenoptero calcidido Lep- 
tomatix dactylopii (fotos 17 y 18). considerando como 
un buen parasito del Pseudococcm citri, para que 
coadyuve con el Crytolaemus en la lucha por medios 
biologiccs emprendida en nuestra zona naranjera con- 
tra la cochinilla algodonosa. 

La colonia, compuesta de unos 60 insectos adultos, 
distribuidos en tres tubos de vidrio protegidos por 



otros de carton, llegaron a nuestro poder a final del 
pasado mes de agosto, y en la expedicion solamente 
venia un insecto muerto. Elio pone de relieve, en pri- 
mer lugar, la perfeccion del metodo empleado en su 
transporte y, asimismo, que se trata de un insecto que 
sufre bien la cautividad durante 11-12 dias — tiempo 
invertido en el viaje de Riverside a Valencia — , ali- 
mentandose, al parecer, con miel diluida, colocada en 
gotas en los tapones de algodon que cerraban los 
tubos. 

Su multiplicacion $n el laboratorio se efectua, se- 
gun Smith, en condiciones parecidas al Cryptolaemus. 
Es decir, criando el P. citri en tallos de patata. Ataca 
preferentemente a las larvas adultas, y en cada hues- 
ped (23) se obtiene solamente un individuo. 

El objeto de estas notas es dar a conocer al Con- 
greso de Ingenieria los estudios que, acerca de la lu- 
cha natural o biologica, en relacion con los insectos 
a los agrios, ha efectuado la Estacion de Fitcpatolo- 
gia Agricola de Burjasot (Valencia), Centro del Insti- 
tuto Nacional de Investigaciones Agronomicas. 

Burjasot (Valencia), abril de 1950. 
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GRUPO III 

SECCK3N i.- 



N.° 266. - Estudios sobre fumigacion cianlu'drica de naranjos 

Auton D. FEDERICO G6MEZ CLEMENTE y D. SILVERIO PLANES GARClA 

Ingenieros Agronomos 



Los naranjos y limoneros de las comarcas esoaho- 
las del Mediterraneo sufren los ataques de varias es- 
pecies de insectos, pero, por su importancia economi- 
ca, merecen destacarse los originados por los coccidos 
o cochinillas. Las medidas que se siguen para com* 
batirlos son la fumigacion cianhidrica y la pulveriza- 
cion con distintas clases de insecticidas, preparados, 
en su mayor parte, a base de aceites minerales. de los 
que prescindimos en este trabajo para limitarnos uni 
camente al metodo gaseoso. 

El procedimiento americano de fumigacion con el 
gas acido cianhidrico fue introducido en Espaha el 
aho 1908 ( 4 ), se realizaron los primeros ensayos en 
Malaga, por el Ingeniero Agronomo 1). Leopoldo Sa- 
las Amat (2), quien se valio de tiendas impermeabili- 
zadas con aceite de linaza. a fin de poder trabajar de 
dia. En 1910 ya opero a la caida de la tarde, con 
lonas sin impermeabilizar, y los resultados fueron 
muy satisfactorios en los experimentos contra el «pio- 
jo rojo» ( Chysornphalus dictyospenni ) que, en aque- 
11a fecha, causaba considerables perjuicios en la pro 
duccion naranjera (3). 

A partir del indicado aho, los trabajos de fumiga- 
cion, que se llevaban a cabo con equipos completos 



del Estado, alcanzaron gran incremento en Levante y 
en Andalucia. Los resultados que, desde el primer 
momento, se obtuviercn respecto a eficacia e inocuL 
dad para la planta, fueron tan satisfactorios que tec- 
nicos y agricultores se percataron de que tenian a su 
alcance un nuevo metodo de lucha contra las cochini- 
llas del naranjo y del limonero. Su empleo pronto se 
generalizo en nuestro pais, subre todo en la zona na- 
ranjera valenciana. 

La Granja de Burjasot (Valencia), ante la necesi- 
dad de disponer de obreros especializados en el em- 
pleo del gas cianhidrico, para que trabajasen en con- 
diciones de seguridad en el manejo de producto 
de elevada toxicidad, inicio, en el aho 1911, la ense* 
nanza de la fumigacion, por medio de cursillos teo- 
rico-practicos. Creada, en 1926. la Estacion de Fito- 
patologia Agricola en el mismo Centro de Burjasot, 
pasaron a su cargo estas ensenanzas. Alii se cumplie- 
ron, entre otras misiones, la de divulgar entre pro- 
pietarios y obreros del campo los distintos procedi* 
mientos de aplicacion de este insecticida. Anualmente 
se celebra un cursillo de 15 dias de duracion (algunos 
anos han tenido lugar dos) y, a su terminacion, y pre- 
via demostracion de aptitud, se expide a los intere- 
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sados el correspondiente diploma y «carnet» de capa- 
taz fumigador, cuya posesion es requisito indispensa- 
ble para explotar la profesion con fines agricolas. Es- 
tos estudios radican, por consiguiente, en los Centros 
de Burjasot desde hace 37 anos. y hasta final de 1949 
han salido de alii 2.000 capataces, algunos de los cua- 
les sabemos que trabajan en comarcas naranjeras de 
otros paises. 

* * * 

La zona naranjera espaiiola comprende, principal- 
mente, las provincias de Valencia, Castellon de la 
Plana, Murcia y Alicante; las siguen las de Malaga. 
Sevilla. Almeria y Tarragona, cuyo cultivo reviste la 
importancia qire expresan los siguientes datos, com* 
prendidas las distintas variedades de naranjos, man- 
darinos y limoneros (4): 



Provincia 


Supcrfic»e 

cultivada 

Hob. 


Numero 
de arboles 
en produc- 
ci6n 


Numero 
de arbolra 
que no 
producen 


Nutncro 

t*nal 

de arbolcs 


Valencia 


42.067 


11.999.520 


2 500 000 


13.499.520 


Castelldn 


21.160 


8.424 200 


2.000.000 


10.424 200 


Murcia 


6.466 


2.190.000 . 


40 000 


2.230.650 


Alicante 


5.728 


2 172.100 


45.000 


2.217.100 


Tarragona 


564 


225.900 


4.500 


230.400 


Almeria 


1.743 


595.950 


12 000 


607.950 


Malaga 


2.532 


460.160 


8.000 


468.160 


Sevilla 


1.442 


320.390 


6.000 


326.390 


Totales. 


81.261 


26.388 220 


4.615.500 


1 30.004.370 



El cultivo del limonero tiene mayor importancia 
en Murcia, con 1.717 Has.; la siguen: Malaga, con 
965 Has.; Alicante, con 494, y Valencia, con 332 hec- 
tareas. 

Para atender las necesidades agricolas de las pro- 
vincias anteriormente citadas, dispone el Estado de 
otras tantas Jefaturas Agronomicas y de dos Centros 
dependientes del Instituto Nacional de Investigacio- 
nes Agronomicas, residentes en Burjasot: Estacion 

Naranjera y Estacion de Fitopatologia Agricola. 

La Estacion Naranjera de Levante coadyuva de 
manera indirecta a la defensa sanitaria de los agrios, 
ya que entra en su cometido el estudio y seleccion de 
variedades resistentes, labores de cultivos, abonado, 



poda, etc. La Estacion de Fitopatologia realiza, a su 
vez, una labor de investigacion y experimentacion, 
que comprende el estudio de identificacion de los 
parasitos y agentes de las enfermedades o plagas del 
naranjo, y los medios de combatirlos, los cuales da 
a conocer a los agricultores por medio de folletos, 
carteles, postales, hojas divulgadoras, etc. 

El equipo de fumigacion de la Estacion de Fito- 
patologia no realiza mas que trabajos de estudio, en- 
senanza y experimentacion. Las secciones de Plagas 
del Campo de las Jefaturas Agronomicas de las pro- 
vincias ya citadas, con su centro de actividad en Va- 
lencia (la de mayor extension de naranjos), dispo- 
nen de equipos de lonas, la mayoria de tamano me- 
dio (12 m. eritre los lados paralelos del octogono) 
destine das, en la mayor parte de los casos, a trata- 
mientos demostrativos de los metodos de fumigacion, 
y asimismo para llevar a cabo campanas de extincion 
de las cochinillas, cuando la plaga adquiere propor- 
ciones alarmantes. 

He aqui, por lo que se refiere a la fumigacion, los 
medios con que cuentan los distintos Servicios oficia- 
les y la labor por ellos desarrollada : 



EQUIPO DE FUMICAGION 





Servicioa oficiales 


Numero 
de lonas 


Numero de drboles 
tratudos en 1949 


Estacion Fitopatologisa 


44 


Ensefianza y ex- 
perimentacion. 


Jefatu 


ra de Valencia 


140 


Campanas de de- 
mostracidn. 


» 


de Castellon 


225 


245.618 


» 


de Alicante 


159 


206.000 


» 


de Murcia 


92 


25.297 


» 


de Tarragona 


81 


' 10.443 


» 


de Almeria 


42 


4.500 


» 


de Malaga 


82 


9.900 


» 


de Sevilla 


120 


7.233 



En la provincia de Valencia la fumigacion se en- 
cuentra explotada por casas comerciales, sindicatos, 
cooperativas y otras entidades agricolas. Los agri- 
cultores que cultivan extensiones importantes de na- 
ranjos tienen para su servicio equipos completos, de 
numero variable d'e tiendas. 
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La importancia que la fumigacion, realizada por 
sociedades, sindicatos y particulars, tiene en la pro- 
vincia de Valencia, la pone de manifesto la existen- 
cia en la misma de 300 equipos con 8.000 lonas ‘apro- 
ximadamente. 

La campana actual de fumigacion dura ciento cin- 
cuenta dias (sesenta en invierno y noventa en vera- 
no). Se fumiga diariamente en la provincia de Valen- 
cia por los elementos citados 34.000 arboles, lo que 
da un total anual de 5.100.000 plantas, o sea el 37 
por 100 aproximadamente de la extension total de cul- 
tivo, lo que, referido al numero de arboles en pro- 
duccion, se eleva al 44 por 100. 

Este tratamiento, en circunstancias normales, re- 
queria solo en dicha provincia un consumo de 600.000 
kilogramos de cianuro sodico, 150.000 kilogramos de 
acido cianhidrico lfquido y 27.000 de cianuro de cal- 
cio. 

En cuanto a las restantes provincias naranjeras de 
la region de Levante, la explotacion de la fumigacion 
por empresas, sindicatos y particulares se realiza con 
unos 80 equipos y 1.750 lonas. 

En la provincia de Castellon, que sigue inmediata- 
mente a la de Valencia en importancia del cultivo de 
agrios, se venia empleando un total de 200.000 ki- 
logramos de cianuro y 50.000 de cianhidrico liquido, 
con los que se fumigaba anualmente 1.700.000 naran- 
jos, o sea el 17 por 100 aproximadamente y el 20 por 
100 referido al numero de arboles en produccion. 

Las restantes provincias de Levante quedan por de- 
bajo, en importancia del naranjo, respecto de las an- 
teriores, y por ello mismo tienen las plagas menos 
intensidad. Se fumiga en ambas anualmente el 10 por 
100 de la extension total del cultivo de agrios. 

En circunstancias normales la fumigacion venia 
consumiendo las siguientes cantidades de productos 
cianurados: cianuro sodico de procedencia inglesa, 

francesa, holandesa y alemana, 800.000 kilogramos; 
acido cianhidrico liquido, 200.000 kilogramos, y cia- 
nuro de calcio de procedencia americana (Cyanogas) 
y alemana (Calcid), con un consumo total de 30.000 
kilogramos. 

Para dar idea aproximada d*e la importancia de 
este tratamiento contra las cochinillas o coccidos del 
naranjo, se consignan a continuacion algunas cifras 



que expresan elocuentemente la cuantia economica que 
supone la fumigacion cianhidrica de los naranjales: 

Material de los equipos. 

Valor dc las lonas: 15.000 a 1.500 

pesetas 22.500.000 

Valor del material auxiliar de unos 
400 equipos (Generadores, me- 
sas, palos, etc.) a 500 pesetas.. 200.000 22.700.000 

Productos cianurados. 

800.000 kgs. de cianuro sodico a 

7 pesetas 5.600.000 

200.000 kgs. de cianhidrico liqui- 
do a 25 pesetas 5.000.000 

30.0000 kgs. de Calcid y Cyanogas 

a 6 pesetas (precio medio) 180.000 

1.200.000 litros de acido sulfurico 

a 1 ,35 pesetas 1 . 620 . 000 

AJano de obra. 

Jornales empleados en los 10 mi- 
liones de arboles fumigados 

anualmente 20.000.000 32.400.000 



En resunren: el valor de los equipos de fumigacion 
cianhidrica del naranjo es de 22.700.000 pesetas, y 
los gastos anuales de produccion necesarios para lle- 
var a cabo los tratamientos y mano de obra alcan- 
za la cifra de 32.400.000 pesetas. 

En la actualidad la fumigacion, en la mayorfa de 
las comarcas naranjeras espanolas, se practica a base 
del metodo del generador, con cianuro sodico impor- 
tado de Inglaterra y Holanda. El consumo anual va- 
ria ahora bastante, ya que depende de las mayores 
o menores facilidades que en las compras den las na- 
ciones exportadoras. El ano 1947, la Jefatura Agro- 
nomica de Valencia llego a distribuir cerca de un mi- 
llon de kilos de cianuro, pero en 1948 hubo un gran 
descenso al no poder facilitar nada mas que 275.000 
kilogramos. 

En la provincia de Valencia, por fabricarse el cian- 
hidrico liquido, metodo introducido en Espana el ano 
1923 por el Profesor Quayle (5), que elaboran par- 
tiendo del cianuro de calcio de procedencia norteame- 
ricana, y en casos excepcionales de cianuro de sodio, 
contiriua utilizandose este material, que tiene el incon- 
veniente del peligro que representa su transporte. Por 
consiguiente, es aplicable solamente en comarcas don- 
de el producto puede transportarse desde fabrica al 
huerto en camion. 

Cuando la industria de la fumigacion esta notable- 
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mente extendida, como ocurre en Valencia, el Esta- 
do no debe intervenir en una coinpetencia ruinosa y 
si unicamente procurar la extension de los procedi- 
mientos mas perfectos y los productos mas recoinen- 
dables, como tambien vigilar los resultados, con mi~ 
ras a conseguir la mayor eficacia. 

La Estacion de Fitopatologia Agricola, a fin de que 
los tratamientos se efectuen con la debida garantia, 
examina micrcscopicamente y expide el correspondien- 
te certificado de las muestras procedentes de arboles 
tratados* tomadas cuando se hayan observado los 
efectos que produce en los insectos el gas cianhidri- 
co, tiempo variable, segun la especie de coccido y fase 
en que se encuentra, epoca del ano y circunstancias 
meteoricas que siguen al tratamiento. Como norma 
general, la muestra no debe recogerse hasta que ha- 
yan transcurrido como minimo ties semanas (6). 

El gas acido cianhidrico puede obtenerse utilizando 
diversas substancias y operando de distintas maneras, 
lo que origina los varios metodos de fumigacion em- 
pleados. Pero estos pueden reducirse esencialmente a 
los tres siguientes: por reaccion del cianuro sodico y 
el acido sulfurico hidratado (metodo del generador o 
del «pote»), mediante el acido cianhidrico liquido, 
que se hace pasar al estado gaseoso pulverizandolo ccn 
maquinas esenciales; y, por ultimo, utilizando el cia- 
nuro de calcio, que con la humedad atmosferica pro- 
duce gas cianhidrico. Cualquiera que sea el metodo 
que se elija, la obtencion del gas tiene forzosamente 
que ir precedida de otras operaciones complementa- 
rias, que constituyen la tecnica de cada procedimien- 
to, expuestas con detalle en el folleto del Centro ti- 
tulado (dnstrucciones que deben observarse en los tra- 
bajos de fumigacion con el acido cianhidrico)) (7). 

* * * 

Como continuacion de los trabajos de la Estacion 
de Fitopatologia Agricola de Burjasot (Valencia) para 
la rectificacion de las tablas de fumigacion cianhidri- 
ca del arbolado, que fue objeto de un tema en el 
Congreso Internacional de Entomologia celebrado en 
Madrid el ano 1935 (8), se han proseguido los estu- 
dios sobre concentracion de gas cianhidrico en el in- 
terior de las lonas, y, aunque el numero de extrac- 
ciones realizado es en realidad pequena para juzgar 
de los resultados obtenidos, exponemos a continua- 



cion los trabajos efectuados, que solo pueden tomarse 
como iniciacion u orientacion del tema. Las extrac- 




Fig. 1 

Armadura lipo II y drbol cubierto con la m 'uma , 
Fig. 2 




ciones de gas se han llevado a cabo tanto en arboles 
cubiertos corrientemente para su fumigacion como en 
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otros en el interior de armaduras metalicas que cons- 
truimos para el calculo de la dosis de cianuro nece- 
sario en los tres arboles tipo (figs. 1. 2 y 3). 




Fig. 3 

1'ipos de arboles /. 11 y 111 con sus armaduras 
correspondientes. 

PROCEDIMIENTO SEGUIDO 

La toma de gas se realiza por medio de un apara- 
to que consiste en unos tubos con una disolucion de 
bicarbonato potasico al 10 por 100, por los que se 




Fig. 4 

Aparato empleado en la extraccion de gases. 

hace atravesar el gas extraido de la Iona, aspirando- 
lo por extraccion del agua de unos recipientes de 
cristal irayores conectados por la parte superior con 
los tubos anteriormente indicados (fig. 4). El apara- 
to lleva unas conexiones para poder hacer pasar el 
gas por el interior de los tubos, o aspirar directamen- 



te el aire antes de la extraccion de aquel. Los tubos 
de goma se prolongan en el interior de la Iona y ca- 
locados: el de la parte baja, a 30 cms. sobre el nivel 
del suelo; la alta, a unos 10 cms. de la cuspide del 
arbol, y la media, entre los dos anteriores. 

En los tubos se analiza el cianhidrico por medio 
de una disolucion centinormal de yodo, empleando 
como indicador el almidon, despues de pasar 250 cen- 
timetros cubicos de la mezcla de aire y gas. Los re- 
sultados obtenidos se pasaban a unas fichas, de las 
que ad jun tamos los modelos correspondientes a los 
tres procedimientos empleados: Generador (fig. 5), 

Cianhidrico liquido (fig. 6) y Cianuro de calcio (fi- 
gura 7). 

Como ya dijimos al principio, el numero de ex- 
tracciones efectuadas es solo alrededor de unas 150 
en los tres procedimientos de fumigacion corriente- 
nrente empleados en Espana:* el generador, cianhidri- 
co liquido y «calcio» o cianuro de cal. 

Los graficos que ad junto se exponen, se ban cons- 
truido tomando la media de unas 50 extracciones, 
efectuadas por cada uno de los procedimientos an- 
teriormente apuntados para su comparacion. 

METODO DEL GENERADOR O DEL «POTE» 

Es el procedimiento mas difundido en el tratamien- 
to contra las cochin illas o coccidos del naranjo en el 
Levante espanol. Se han realizado determinaciones du- 
rance la fumigacion de invierno (teinperaturas bajas) 
y de verano ( temperaturas altas). 

La mayor variacion se observa en la concentracion 
del gas en la parte alta de la Iona, que es mucho mas 
elevada en verano que en invierno. Las concentracio- 
nes en las zonas media y baja del arbol son bastante 
parecidas. La concentracion de la parte media se man- 
tiene por encima de un gramo por metro cubico, 
15 en invierno y 166 en verano; y superior a me- 
dio gramo por metro cubico, 25’ en invierno y 32’ en 
verano. La mayor concentracion de gas en la parte 
alta con temperaturas elevadas influye poco, ya que 
la mayor cantidad de frutos y de plaga se encuentra 
en la zona media del arbol, que, a nuestro entender, 
es la concentracion mas interesante desde el punto de 
vista de eficacia del tratamiento. 
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METODO DEL ACIDO CIANHIDRICO LIQUIDO 

Es, despues del generador, el mas empleado en la 
region levantina, por existir en Valencia una fabrica 
de cianhidrico liquido; el grafico demuestra una di- 
ferencia fundamental con el metodo del generador, y 
es que la concentracion de gas en la parte alta es 
inferior a la media y baja. A partir de los diez mi- 



la diferencia de mantenerse el gas mayor tiempo con 
concentraciones superior a un gramo y medio gra- 
mo por metro cubico, 9’3 minutos con liquido y 16’6 
minutos con el generador y 22’32’, respectivamente. 

METODO DEL CALCIO DE CIANURO DE CAL 
La concentracion del gas con este metodo es siem- 



Gramos de 1CN 
por ml 



Graficos de concentracion de gas 

liquido en verano (Media de 50 determinaciones) 




A Parte alta 

B » media 

C »> baja 



nutos tienden a igualarse y se mantiene despues infe- 
rior a las dos hasta el final de la operacion. Sin em- 
bargo, las concentraciones en las partes bajas y me- 
dia son parecidas a las del generador en verano, con 



pre inferior a la que se logra con los dos metodos 
anteriores, y en la parte media del arbol baja de un 
gramo por metro cubico a los 7 minutos y de me- 
dio gramo a los 18’6 minutos. 
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(]raficos de concentration de gas 

Generator er. yerano (Media de 25 deberminacionfis) 




fienerador en mvierr<jD (Media de 25 deterainaciones) 



A Parte dta 

B »» media 

C » laja 




CON CL JJ SI ONES 

Las pocas consecuencias que pueden deducirse de 
la iniciacion de estos estudios confirman lo que ocu- 
rre en la practica, segun las opiniones de propietarios 
de equipos y capataces de fumigacion. 

1. a El metodo del generador es insubstituible en 
las funiigaciones de invierno contra las cochinillas e 
indicadisimo cuando se trata de huertos muy ataca- 
dos por especi'es resistentes. 

2. a La poca diferencia en las concentraciones de 
gas en la parte media del arbol. de invierno o vera- 
no, justifica tambien la tendencia, en general, de los 
agricultores a fumigar sus huertos en verano asegu- 



rando de este modo la ausencia de coccidos en los 
frutos, ya que de realizarla en invierno y en la pro 
ximidad de zonas no tratadas puede sobrevenir una 
reinfeccion. 

3. a Durante el verano tiene la misma eficacia el 
metodo del generador y el del cianhidrico liquido, 
aun empleando la escala 14 de la maquina dosifica- 
dora. 

4. a El metodo del «Calcid)) o cianuro de cal es, 
desde luego, inferior a los dos precedentes, por la 
menor concentracion del gas y disminucion mas ra- 
pida de la misma en comparacion con los anterio- 
res. 

Burjasot (Valencia), abril de 1950. 
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Tanto estas conclusion.es como las referentes al trabajo precedente, num. 265 , 
fuer on aprobadas por la Section. 

El Presidente concede la palabra a D. Pedro Urquijo Landaluce para leer la 
siguiente comunicacion : 
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N.° 78. - Posibilidades de aplicacion de la genetica al aumento 
de la eficacia de los insectos utiles en la lucha biologica contra 

las plagas del campo 

Auton D. PEDRO URQUIJO LANDALUCE 

Ingeniero Agr6nomo 



PLANTEAMIENTO 

Bien conocido es el amplio campo abierto por la 
genetica para el mejoramiento de las especies vege- 
tales y animates que el hombre utiliza para sus fines. 
Al principio, con seleccion un tanto empirica y des- 
pues de modo mas cientifico, al irse conociendo las 
leyes fundamentales de la genetica, se ha llegado a 
consecuencias realmente prodigiosas en la obtencion 
de razas selectas de animales domesticos y de nuevas 
variedades, con notables aumentos de produccion o 
de otras caracteristicas igualmente interesantes, en 
plantas que tambien podemos llamar domesticas. sean 
las que nos sirven de alimento o sean las que em- 
pleamos para orrrato, recreo, medicina, etc. 

Las posibilidades de la Genetica en estos campos 
pueden considerarse ilimitadas, pero fuera de los gru- 
pos animales domesticos y plantas cultivadas o afines, 
solo se han realizado investigaciones especulativas para 
el descubrimiento de las leyes de la Genetica sobre 
seres como la Drosophila , sin importancia practica 



inmediata, pero que han abierto amplios cauces a la 
aplicacion. 

Ahora bien, dentro del campo de estudio de la 
Fitopatologia nos encontramos con que hay un as- 
pecto tan importante como la lucha biologica, de gran 
importancia para la reduccion de las plagas, pero cu- 
yos efectos son muy a menudo poco sensibles por 
causas que vamos a analizar. 

La lucha biologica se realiza de modo esponta- 
neo en la Naturaleza por medio de los hongos, bac- 
terias e insectos parasitos, de los que constituyen pla- 
gas de nuestros cultivos. La labor del hombre se ha 
limitado a favorecer la difusion de estcs parasitos 
utiles en comarcas donde no existian, ayudado, en 
ocasiones, por la cria en gran cantidad de los insec- 
tos utiles. 

El efecto de estos parasitos es muy variable; en 
muy pocos casos se consigue la eliminacion total de 
la plaga por este medio. Lo mas frecuente es que se 
establezca una especie de equilibrio entre plaga y pa- 
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rasito, por el cual se halla reducida aquella en un 
90 por 100, 80, 50 6 aim solo un 20 6 un 10 por 
100, cifras aun muy variables dentro del ano, segun 
las condiciones ecologicas. Por muy importante que 
sea, aun asi, la lucha biologica (ya que supone mu- 
chos millones de pesetas do ahorro en cualquier pla- 
ga con muy poco gasto), las cifras anteriores nos in- 
dican los enormes beneficios que podiamos conseguir 
al aumentar las cifras de parasitacion. 

Generalmente se considera mas eficaz la lucha qui- 
mica (aunque a los agricultores les hace mas ilusion 
por su baratura y comodidad la lucha biologica). 
Realmente, los buenos tratamientos con productos in- 
secticidas consiguen en general una extincion total, 
por lo menos, temporalmente, de la plaga que se com- 
bate. En cambio, con la lucha biologica en pocos 
casos se llega a estos resultados, pero, proporcional- 
mente al esfuerzo, una simple reduccion del 20 por 
100 de la cosecha es de importancia economica y 
practica considerable. Puede comprenderse la impor 
tancia que tendria elevar este 20 por 100 a un 40, 
un 60 o quiza hasta un 90 por 100, y con mayor ra- 
zon cuando el porcentaje inicial es mas elevado. La 
tesis de este trabajo es que esto debe ser posible, por 
lo menos, en parte. 

DEFECTOS DE LA LUCHA BIOLOGICA 

Si nos detenemos a pensar las posibles causas de 
la limitacion de la eficacia de los parasitos utiles, en- 
contramos como mas probables alguna de las siguien- 
tes: 

A) Distinta resistencia a los agentes meteorologi- 
cos de parasito y huesped. Como ejemplo, podemos 
considerar el Aphelinus niali, parasito del pulgon la- 
nigero del manzano, que durante las epocas de 11 u- 
vias y temporales de primavera lucha en condiciones 
desventajosas con el pulgon, que esta protegido por 
su lan ilia cerosa caracterfstica, mientras los Apheli - 
nu\s, pequenos himenopteros, estan a merced de vien- 
tos y lluvias y perecen en gran numero, mientras en 
verano, por su prodigiosa fecundidad, aun mayor que 
la de lcs pulgones, acaba practicamente con ellos, 
aunque lo corriente es que siempre quede algun pe- 
queno foco, generalmente bajo tierra, que reprodu- 
ced la plaga el aho siguiente. 



B) Menor fecundidad proporcional del parasito 
que la del insecto productor de la plaga. Este es 
caso muy general, tanto en parasitos predatores como 
en parasitos internos. En general, no son utilizados 
por el hombre en la lucha biologica, y, sin embargo, 
su accion espontanea es muy interesante desde el pun- 
to de vista economico. Se concibe perfectamente que 
por la seleccion podamcs actuar sobre ellos para au- 
mentar su fecundidad, y, por lo tanto, su eficacia, 
del mismo modo que se ha conseguido aumentar la 
cifra de puesta de las gallinas, pongamos por ejem- 
plo. 

C) Imperfeccion de los sentidos del parasito que 
le permitan encontrar el insecto huesped que ha de 
parasitar. Este es un aspecto que hemos estudiado 
muy especialmente sobre el parasito de huevo Tricho- 
grarnma minutum , pero que es aplicable a muchos pa- 
rasitos utiles, aunque en cada caso particular el pro- 
blema sea muy diferente; lo desarrollaremos mas ex- 
tensamente a continuacion. A primera vista se con- 
cibe perfectamente las posibilidades que tiene la Ge- 
netica en la mejora de este caracter. 

D) Existencia de hiperparasitos, que limitan el 
desarrollo del parasito util. Los parasitos primarios, 
igual que los demas insectos, estan expuestos a ser 
parasitados por otros insectos y tiende a establecerse 
un equilibrio, generalmente oscilante o pasajero, en- 
tre plaga, parasito primario y parasito secundario. 
Hay algunos muy corrientes, como el Dibrachys bon- 
checinus , que a veces puede actuar de parasito prima- 
rio. La utilizacion de la Genetica en estos casos es 
mas problematica, aunque, en realidad, mas dificul- 
tades, en teoria, debe presentar la obtencion de plan- 
tas resistentes contra determinadas plagas; asunto en 
el que ya se trabaja. 

POSIBILIDADES DE SELECCION 

Por esta enumeracion de causas que actuan en la 
eficacia de los insectos utiles, vemos que, en princi- 
pio, la mayoria pueden ser modificados favorable- 
mente con la aplicacion de la seleccion a los insectos; 
aun en el caso A), pueden modificarse las condicio- 
nes de vigor y de resistencia, aunque su consecucion, 
y sobre todo la comprobacion de este caracter, presen- 
tana muy serias dificultades. 
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Lo includable es el amplio campo que se nos pre- 
sents a la investigacion y las enormes ventajas eco- 
nomicas que pueden derivarse de la aplicacion de la 
Genetica a los problemas que se plantean para au- 
mentar la eficacia de los insectos utiles. 

Para emplear la seleccion partiendo de las varia- 
ciones que es natural que se produzcan, especialmen- 
te las fisiologicas que hemos descrito, se nos presen- 
ta en primer ter mi no la dificultad de medir estas va- 
riaciones, punto que podemos considerar crucial en 
el estudio que nos ocupa, ya que se sale de los meto- 
dos ordinarios de biometria, aplicados a la seleccion 
de vegetales y de animales. En cada caso habra que 
inventar una tecnica apropiada para medir las varia- 
ciones del caracter fundamental que tratamos de me- 
jorar. Por la enumeracion anterior, podemos darnos 
cuenta de que los factores medianos que han de in- 
tervenir no son factores simples, como algunos de co- 
lor, forma, etc.; ni aun dobles, sino probablemente 
multiples, con una multiplicacion debida a varios ge- 
nes. que dificulta la aplicacion de las leyes funda- 
mentals de la Genetica. 

Otra dificultad es, natural mente, la cria en gran 
cantidad, asi como la separacion de los progenitores 
de nuevas estirpes, su conservacion sin cauces no di- 
rigidos, etc. Todo esto se sale tanto de las tecnicas 
usuales de la Genetica, que los trabajos que hay que 
realizar en la seleccion de insectos utiles requieren 
gran originalidad para veneer todas las dificultades. 

El primer ensayo que se ha realizado en este senti- 
do, que tengamos noticia, es el que hemos realizado 
con el insecto util Trichogramma minutum, que en 
breve resena vamos a describir a continuacion. 

ANTECEDENTES 

La primera idea de seleccion del Trichogramma 
surgio al comprobar la mezcla de las dos formas, 
amarilla y gris, en las generaciones que estabamos 
criando, procedentes de lotes de ambas formas que 
habiamos recibido de los Estados Unidos. Estas co- 
loraciones se refieren a las hembras de color amari- 
llo en todo el cuerpo o de color totalmente mancha- 
do de gris en el abdomen e incliiso en el torax. Los 
machos son grises en ambas formas. 

Habiamos observado otro hecho que tambien nos 



inclinaba hacia la seleccion. Algunas de las pobla- 
ciones cultivadas habian mostrado disminucion muy 
marcada en el poder de parasitacion, y esto sin llegar 
a comprobaciones matematicas ni conocer las propor- 
ciones numericas de esta disminucion. 

Al iniciar nuestros trabajos, dedicamos alguna aten- 
cion al color dominant© en las poblaciones, pero en- 
contramos gran variabilidad de unas generaciones a 
otras. Cuando se cree tener una estirpe de color uni- 
forme, en alguna de sus generaciones sucesivas apa- 
rece la diferenciacion de colores. 

La coloracion totalmente amarilla de las hembras 
es bastante frecuente en las familias que conserva- 
mos, mientras que la totalmente gris es bastante mas 
rara. En cambio, hemos observado con mayor fre- 
cuencia formas intermedias y diferentes gradaciones 
de coloracion abdominal. Esto es lo mas corriente, 
y aun suele ser mayor el contraste de una a otra ge- 
neracion. de modo que tanto pueden predominar las 
formas amarillas como las grises o las intermedias. 

Como consecuencia de todas estas primeras com- 
probaciones. bien pronto dejamos relegada la sepa- 
racion de las formas tipo y orientamos la seleccion 
en sentido utilitario, con el fin primordial de aumen- 
tar la eficiencia de este insecto util en la lucha bio- 
logica, fundadamente factible si conseguimos aumen- 
tar su fecundidad y mejorar su instinto de parasita- 
cion. 

Los huevos de Sitotroga cerealella necesarios para 
la cria del Trichogramma se obtienen diariamente y 
se pegan en cartones donde han de ser parasitados. La 
Sitotroga se cria en j aulas con tela metalica fina, que 
llevan en su interior unos cuadros moviles, con tela 
metalica mas ancha, donde se coloca el trigo que 
le sirve de alimento. 

La recogida de mariposas tiene lugar por unos em- 
budos superiores, sobre los que se colocan los botes 
colectcres. Las mariposas se hacen pasar a los botes 
de puesta. con cristal por arriba y tela metalica por 
debajo. Los huevos, una vez limpios, se pegan en car- 
tulinas mediante unas plantillas especiales. 

CRITERIO SEGUIDO PARA LA SELECCION 

Como hemos dicho, los dos factores en que nos 
basamos actualmente para realizar la seleccion son: 
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la fecundidad, es decir, el numero de huevos puestos 
por hembra, en lo que cabe seleccion analoga a 
la que se efectua con las gallinas, y la facul ad que 
tienen las hembras de buscar los huevos que han de 
parasitar, y es lo que denominamos ovotropismo; 
quiza lo mas importante para el fin que peiseguimos. 

Es conocida la torpeza de estos parasitos para en- 
contrar los buevos que deben parasitar. y tambien su 
facilidad para confundirlos con otras materias, segun 
ensayos realizados por diversos autores. Marchal 
cita (1), por ejemplo, como «falsos huespedesw para 
la puesta los siguientes: semillas de Lobelia, el trebol 
de Oxalis. bolitas de vidrio, _globulos de mercurio, par- 
ticulas de arena, perlitas de Gombo (Hibiscus escii - 
lentus). semillas inmaduras de amapola y otras plan- 
tas. etc. No obstante, el mismo Marchal duda que estos 
experimentos hechos en cautividad nos den la medida 
real de lo que ocurre en la Naturaleza, y dice: «Se 
puede concluir, en concordance con el analisis expe- 
rimental de Ullyet, que en la Naturaleza el papel ju- 
gado por los «falsos huespedes» es casi inexistente.» 

Sin embargo, he podido comprobar esta torpeza a 
que aludimos tambien en un medio natural. En los 
ensayos que hicimos en el ano 1943 para comprobar 
la lueba biologica del Trichogramma contra la Cydia 
pomonella poniamos como testigos, en el mismo arbol 
y en otros, cartones con huevos de Sitotroga, y aun- 
que hubo otras causas que pudieron alterar algo los 
resultados, el porcentaje de huevos parasitados fue 
escasisimo aun a distancias cortas, lo que nos demues- 
tra la importancia que tendra el mejorar el «ovotro- 
pismo» de los parasitos que utilizamos en la lueba 
biologica. 

Segun Marchal, «todo el comportamiento de los 
Trichogramma, la conformacion de sus antenas y el 
metodo de que se sirvan para explorar las ooplacas 
antes de depositar sus huevos sugieren la intervencion 
en estos insectos, y, sin duda, en muchos otros, de 
un sentido radiostetico capaz de detectar las radia- 
ciones del tipo de las Gurwitsch. Muchos trabajos ban 
demostrado que la emision de radiaciones llamadas de 
Gurwitsch y capaces de obrar a distancia sobre la 
multiplicacion de las celulas constituye fenomeno 

(l) M VRG4 \L, Paul: Les Trichogrames. Annates de 
Epiphyties el de Phytogenetique , tomo II, paginas 447-550 
Pans, 1936. 



que, lejos de estar limitado a los tejidos organizados 
en vias de proliferacion, puede manifestarse en condi- 
ciones muy diversas bajo la accion de reacciones qui- 
micas y, sobre todo, de oxidaciones, en medio biolo- 
gico o no biologico. Basandose sobre el con junto de 
estos datos, se comprendera como el Trichogramma 
pueda poner sobre huevos en evolucion activa, o en 
huevos muertos y hasta en globulos de origen vegetal; 
pero rehusa ponerlos sobre huevos en diapausia, en 
los que hay suspension casi completa de reacciones 
quimicas)). 

TECNICA DE LA SELECCION 

La primera orientacion de la seleccion nos la die- 
ron los primeros recuentos de huevos parasitados y de 
parasitos viables'que hicimos en 1944 y que nos sir- 
vieron para calcular la prcporcionalidad de ambos en 
las poblaciones que estabamos criando. 

Pero la verdadera base de la seleccion ha consistido 
en obtener estirpes procedentes, cada una, de una pa- 
reja de Trichogramma . Esto lo hemos conseguido de 
dos maneras. Primero poniamos parejas de huevos pa- 
rasitados en tubitos taponados; al efectuarse el aviva- 
miento se ponia un carton con 200 huevos de Sitotro- 
ga y despues se aprovechaban aquellos que quedaban 
parasitados y correspondian a un macho y a una 
hembra. Eran desechados, por tanto, los que corres 
pondian a dos machos o dos hembras, asi como aque- 
llos en que alguno no habia salido. 

Para comprobar estos extremos se recogian los adul- 
tos, que ya estaban muertos al hacer la comprobacion. 
En el caso de no encontrar mas que uno, o ninguno, 
eran observados los dos huevos parasitados que se 
habian introducido, que, al faltar el adulto, no pre- 
sentaban el orificio de salida. 

Posteriormente, utilizamos otro prccedimiento que 
resulta mas eficaz, aunque necesita mas practica y 
cuidados. Consiste en poner un solo huevo en cada 
tubo y observar la salida de los adultos, momento en 
el que se van poniendo un macho y una hembra en 
cada tubo, con un carton de huevecillos de Sitotroga 
para parasitar. 

La observacion en vivo presenta al principio mas 
dificultades, por la gran movilidad de estos insectos; 
pero la practica permite llegar a identificarlos con 
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cierta facilidad, como es natural siempre con la ayu- 
da de una lente con aumento de 20 diametros. El 
caracter sexual mas facil de apreciar lo proporcionan 
las antenas: peluda en el macho y con pelitos cortos 
en las hembras, ademas de ser mas mazudas. Tambien 
se puede distinguir, aunque con mas dificultades, el 
oviscapto de las hembras y su abdomen, mayor que 
el de los machos y mas ovoide. 

Una vez obtenida esta estirpe, se sigue su repro- 
duccion en tubitos algo mayores y generaciones su- 
cesivas, en las que se efectuan las comprobaciones 
que nos permiten ir seleccionando las estirpes mas 
convenientes. 

La nomenclatura dada a las estirpes es la siguien- 
te: De los parasitos que veniamos criando obtuvimos 
una serie de estirpes originales, a las que nombramos 
con las letras del alfabeto A, B, C, etc. De cada una 
de ellas obteniamos, a su vez, estirpes, separando pa- 
re j as de macho y hembra de las mismas, y asi obte- 
niamos las estirpes A 1, A 2, A 3, etc. En cada una 
de ellas se separaban nuevas estirpes, a las que se 
denominaban, por ejemplo, A 31, A 32, A 33, etc., 
en las que prccedian de la estirpe A 3. 

Es interesante el hecho de que esta especie tiene 
partenogenesis arrenotoca, es decir, que los huevos 
procedentes de la hembra virgen dan lugar exclusiva- 
mente a machos, por lo cual no podemos utilizar la 
reproduccion partenogenetica, que tanto podia ayu- 
darnos en la seleccion. 

La determinacion de la fecundidad, o numero de 
huevos puestos por cada hembra, se ha hecho sepa- 
rando huevos parasitados, uno en cada tubito, y el 
dia de su eclosion se introducia un cartoncito de 
huevos de Sitotroga (150 como minimo) en cada tubo 
que contenia una hembra. A los seis dias se distm- 
guian perfectamente los huevos parasitados, que co- 
rrespondian al numero de huevos viables puestos por 
cada hembra. Se han dado algunos casos, muy raros, 
de huevos con dos parasitos. 

DETERMINACION DEL OVOTROPISMO 

El ano ultimo la determinacion del ovotropismo se 
hacia en cubetas de vidrio de 25 centimetros de lon- 
gitud, en cuyo fondo y del lado de la luz se colocaba 
un carton con unos 100 huevos parasitados. El dia 



de su avivacion se colocaban en la otra extremidad 
cuatro cajitas con un cartoncito de huevos de Sito- 
troga cada una. Estas cajitas quedan cerradas, excepto 
por un orificio de 1,5 milimetros de diametro por el 
lado opuesto al de los Trichogramma, los que tambien 
son atraidos en sentido contrario por su natural foto- 
tropismo, que los atrae a la luz, ya que hasta de noche 
se mantiene una bombilla encendida. 

Ultimamente hemos cambiado las cubetas de vidrio 
por unas cajas de madera de dos cuerpos; el ante- 
rior, cubierto por cristal, sirve para la colocacion de 
los huevos parasitados; el posterior, que encaja per- 
fectamente en el otro, sirve para la colocacion de las 
cajitas con huevos frescos. Ambos estan comunicados 
por un orificio de seccion constante. 

Pasados cinco o seis dias se revisan los cartones 
para ver cuantos huevos han quedado parasitados. 
Este numero, referido a cada 100 adultos liberados, 
nos da la medida del ovotropismo, una vez repetido el 
recuento en varias generaciones, cinco como minimo. 

En los cuatro anos que llevamos de seleccion he- 
mos conseguido elevar el ovotropismo de las mejores 
estirpes a cifras cinco veces mayores que la media de 
las del primer ano, segun puede verse en el ad junto 
cuadro. 



ANO 


Media 
de huevos 
parasitados 


Lfmite 
de error 


Media de 
las 10 mejores 
estirpes 


1946 


6 


5 


10 


1947 


31 


20 


47 


1948 


29 


17 


42 


1949 


45 


22 


51 



ENSAYOS DE LUCHA BIOLOGICA 

Los resultados de la lucha biologica contra el «gu- 
sano» de las manzanas ( Cydia pomonella ) tambien 
han seguido la marcha ascendente. 

Los ensayos del ano 1942 no fueron nada conclu- 
yentes, pues no se advirtio correlacion entre la me- 
nor cantidad de manzanas agusanadas y la proximi- 
dad a los arboles donde fueron cclocadas las colonias. 
Ademas, muchos no tuvieron fruta o la tuvieron muy 
escasa. 
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El ensayo de 1947, en Oleiros (Coruna), dio una 
diferencia muy marcada: de 17 por 100 en el arbol 
base, 25 por 100 los mas cercanos y 50 por 100 apro- 



ximadamente los restantes. Analogos resultados se ob- 
tuvieron en los ensayos de 1948 y 1949, segun puede 
verse en el siguiente cuadro. 



RECUENTO DE MANZANAS AGUSANADAS 



Oiatancia 
al manzano 
base 


Manzauas t-amiB 


Mnnzanae agusmiadas 


Porcentnjc do aguss 


nadas 


1947 


1948 


1949 


1947 


1948 


1949 


1947 


1948 


1**49 


0 


120 


322 


112 


24 ‘ 


61 


23 


17 


16 


17 


4 


99 


221 


— 


34 


49 


- 


25 


18 


— 


10 


59 


224 


60 


45 


120 


31 


48 


35 


34 


30 


33 


56 


23 


36 


50 


24 


52 


47 


51 


45 


22 


49 


5 


21 


48 


5 


49 


49 


50 



Tambien se ha registrado relativa eficacia de este 
parasito en la lucha contra la polilla de la patata 
( Pohthorimaea operculella). Los abundantes ensayos 
realizados en varios anos son bastante discordantes, en 
lo que habra influido mucho el diferente cuidado de 
los experimentadores. las anomalias del correo en lu- 
gares apartados, etc. Abundan los casos en los que se 
nota mejoria marcada en los lotes de patatas almace- 
nadas sometidas a la accion de colonias de Tricho- 
grarnma. Lo general en las testigos era que al cabo 
de dos meses de recogidas no quedase una sana, por 
lo que tenian que precipitarse a venderlas para el 
consumo inmediato. 

Esta plaga, de invasion reciente en la zona costera 
de la provincia de Pontevedra y Sur de La Coruna, 
despues de los considerables danos ccasionados du- 
rante tres o cuatro aiios, ha experimentado un decre- 
cimiento aparentemente espontaneo y precisamente mas 
intenso y rapido en las comarcas donde se habia re- 
partido mayor numero de colonias. En cambio, en 
ccmarcas como la de Padron, que hasta 1946 no 
habian pedido colonias de este insecto util, en ese ano 
fue mucho mas castigada que otras zonas que las 
habian recibido en anos anteriores. 

Es muy verosimil que, aparte de otras posibles cau- 
sas naturales, el reparto de colonias de T richogramma, 
con un total de mas de 12 millones de parasitos en 
cuatro anos, haya difundido y asentado este insecto 



util en aquellas comarcas, con la consiguiente limita- 
cion del desarrollo de la «polilla» de la patata. 

* * * 

De todo lo que hemos especificado puede deducirse 
la gran utibdad, unida a la imperfection, de la lucha 
biologica y las grandes ventajas que pueden sacarse 
de la aplicacion racional de la Genetica en esta rama 
de la Biologia aplicada. 

Si tenemos en cuenta que hay muchas plagas en 
Espaha que ocasionan perdidas anuales superiores a 
los 100 millones de pesetas, que en total suman varios 
miles de millones, comprenderemos la importancia de 
cada parasito util que nos reduzca estas cifras, aunque 
no sea mas que en un 20 6 30 por 100, y la importan- 
cia, si cabe mayor, de la Genetica aplicada a estos 
parasitos para fcrzar estas ultimas cifras hasta dupli- 
carlas, triplicarlas. . . 

Asi nos daremos cuenta de por que el Canada, por 
ejemplo, gasta millones de dolares en hacer recogidas 
de insectos utiles por todo el mundo. 

En este trabajo planteamos un nuevo rumbo a la 
investigation cientifica, que hemos iniciado con la se- 
lection del Trichogrcimma, y que estimamos debe ser 
tenido en cuenta en la gran tarea de incrementar 
nuestra production agricola. 
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C ON CL U SI ONES 

Se plantea el problema de mejorar la deficiente efi- 
cacia de muchos insectos utiles, que podrian emplearse 
en la lucha biologica contra las plagas de los cul- 
tivos. 

Se consi derail como posibles causas de limitacion 
de su eficacia: la distinta resistencia a los agentes me- 
teorologicos de parasitos y huesped; la menor fecun- 
didad proporcional del parasito que la del insecto 
productor de la plaga; la imperfeccion de los sentidos 
del parasito que le permiten encontrar el insecto hues- 
ped que ha de parasitar, y la existencia de hiperpara- 
sitos que limitan el desarrollo del parasito util. 

Como consecuencia, se plantean las bases que pue- 
den servir para realizar la seleccion con miras a ven- 
eer aquellos inconvenientes. Es fundamental descubrir 
metodos que nos permitan medir las variaciones, para 
que haya una base cierta de seleccion. 

El primer ensayo de seleccion, realizado con el pa- 
rasito de huevos de microlepidopteros Trichogramma 
minutum, se inicio en el ano 1946 y se ha conseguido 



aumentar el ovotropismo en cinco veces su valor ini- 
cial. La medida del ovotropismo, o facultad del in- 
secto para encontrar los huevos que ha de parasitar, 
conslituye la base de la seleccion. 

Como consecuencia y esquema de este trabajo pue- 
den sacarse las siguientes conclusiones: 

1. a La eficacia de los insectos utiles es muy relati- 
va en la mayoria de los casos, y podia ser muy mejo- 
rada si aumentamos su poder de parasitacion. 

2. a La Genetica puede aplicarse a los insectos uti- 
les, del mismo modo que se aplica a otros animates 
y a las plantas, con miras a incrementar ese poder 
de parasitacion, sea por aumento su fecundidad, su 
facultad para encontrar al insecto huesped, etc. 

3. a Es necesario descubrir las tecnicas aplicables a 
cada caso. que, necesariamente, han de tener marcado 
caracter de originalidad, muy diferentes a las que se 
aplican a otros animales y plantas. 

4. a El primer ensayo que venimos realizando, con 
el insecto util Trichogramma minutum, nos demuestra 
las posibilidades del intento de aplicar la Genetica al 
mejoramiento del ovptropismo de estos insectos. 




Tras La aprobacion de las conclusiones de este trabajo y por no estar presentes 
sus autores, da lectura el Sr. Secretario al resumen de la comunicacion siguiente : 
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N.° 98. - Incremento de la produccion mediante el empleo 

de buenas semillas 



Autor: D. JOSE RUIZ SANTAELLA 

lngeniero Agronomo 



De varias maneras se puede conseguir aumento de 
la produccion agricola: mediante regadio en los te- 
rrenos de secano (o avenamiento en los terrenos muy 
humedos), mediante el incremento del empleo de abo- 
nos, el aumento de empleo de maqu inaria agricola, los 
procedimientos que la Fitopatologia nos ensena para 
combatir las enfermedades de las plantas y, por ul- 
timo, mediante la obtencion de buenas semillas adap- 
tadas a los distintos climas y suelos de un pais. Aho- 
ra solo vamos a ocuparnos del incremento de la pro- 
duccion mediante el empleo de buenas semillas. 

Es logico que una semilla que se adapte al suelo 
y clima de una region producira mas que otra que no 
este adaptada a estas condiciones. Las semillas que en 
cada region se deben de cultivar lo indican los expe- 
rimentos que en este sentido deben de establecerse en 
las distintas regiones agronomicas de un pais. Estos 
experimentos exigen cuantiosos gastos y varios anos 
para su ejecucion, y es logico que el que los realiza 
obtenga la indemnizacion que corresponda al capital 
invertido y a los anos empleados. Al no existir la in- 
demnizacion justa, es natural que nadie se meta en 



estos experimentos por los gastos y el tiempo que los 
misinos exigen. 

Si los experimentos antes indicados se han realizado 
con semillas propias de un pais y con semillas extran- 
jeras y nos indican la clase de estas que mejores re- 
sultados da en cada region, de este modo lo que hemos 
realizado es una seleccion de la variedad mas apta en 
cada caso. 

Modernamente se puede ir aun mas lejos, produ- 
ciendo nuevas semillas que den mejores resultados que 
las ya existentes. Esto supone realizar una serie de cru- 

l 

zamientos entre distintas variedades con objeto de 
producir una nueva variedad que reuna las buenas 
caracleristicas que existen en distintas variedades (por 
ej^mplo temprana, resistente a enfermedades, a en- 
camado y a sequias, buena calidad, buena conserva- 
cion, facilidad de conservacion, resistencia al trans- 
pose, etc., etc.). 

La cbtencion de nuevas variedades exige mas tra- 
bajo que la seleccion de que antes hablamos. Podemos 
contar de diez a catorce anos de trabajo intensive el 
tiempo que actualmente es necesario para obtener una 
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nueva variedad mejor que las variedades ya existen- 
tes. Ademas de este numero considerable de anos, hay 
que tener en cuenta la inversion de muchas pesetas en 
estos trabajos, cuyo capital solamente puede producir 
interes al final de los experimentos. De no existir 
verdadera proteccion nadie realizara estos trabajos, 
como por desgracia es el caso en Espana. Hasta 
ahora podemos decir que no se hail hecho en Espana 
trabajos serios de seleccion y mejora de plantas, de- 
bido a que no poseemos legislacion eficaz que pro- 
teja los derechos de aquel que ha producido una 
buena variedad para la agricultura espanola. 

En la industria, mediante la patente, se encuentran 
perfectamente protegidos los derechos del inventor de 
una nueva maquina, y con ello aumenta el interes de 
producir nuevas maquinas. En agricultura no sucede 
lo mismo con aquel que produzca una nueva semilla. 
pues si esta se vende en el comercio puede ser multi- 
plicada indefinidamente por cualquier cultivador sin 
que tenga que abonar ninguna clase de derechos al 
que produjo esta semilla. Como es logico, como no 
cxiste proteccion de derechos no existe interes de pro- 
ducir nuevas semillas, por no encontrarse recompen- 
sado de los gastos y anos invertidos en ello. Ello nos 
Heva al estado actual, en que nos encontramos, de no 
poseer las buenas semillas que deberiamos tener y 
con lo que conseguiriamos aumentar la produccion de 
nuestros campos. 

El seleccionador que produce una nueva variedad 
interesante para la agricultura desempena el mismo 
papel que el ingeniero que construye nueva ma- 
quina o motor para la industria. El primero produce 
beneficio para la agricultura de la nacion y el se- 
gundo produce beneficio para la industria nacio- 
nal. Si el segundo encuentra sus derechos perfecta- 
mente protegidos por la corlespondiente patente, <£poi 
que no hacer lo mismo respecto al primero? De otra 
manera no tendra estimulo y, en definitiva. la agricul- 
tura se resentira. 

Como no existe en Espana proteccion para los de- 
rechos del productor de semillas selectas, hemos de 
considerar lo que existe en otros paises mas adelanta- 
dos para establecer en Espana una legislacion parecTda 
a como existe ya en varios paises del extranjeio. 

En primer lugar, necesitamos legislar para que los 
derechos del que produce una nueva semilla queden 



protegidos de manera analoga a como lo estan los del 
inventor de la industria. Entre los paises extranjeros 
que mas avanzados marchan en este sentido se encuen- 
tra Holanda, y el lector que se interese por estas 
cuestiones puede consultar lo hecho en este pais. 

Una vez establecida la legislacion correspond iente 
(por tratarse de un articulo sobre generalidades no 
pcdemos entrar en detalles concretos), hemos de es- 
tudiar las distintas variedades que poseemos en Es- 
pana, lo que nos obliga a establecer el Registro de 
Variedades en el que se indiquen todas las que exis- 
ten en Espana, pues actualmente no las conocemos. 

Entre todas las variedades que figuren en el Regis- 
tro de Variedades habra muchas que sean buenas, otras 
medianas y otras malas, como pasa con las fincas agri 
colas que figuran en el Registro de la Propiedad. 

Como es logico, solo nos conviene cultivar las va- 
riedades buenas, que son las que nos daran Huenas 
cosechas.- Con estas buenas variedades formaremos la 
Lista de Variedades, que estara integrada solo por 
aquellas que sean interesantes para la agricultuia. 
Como es natural, esta Lista de Variedades no puede 
ser cosa fija y todos los anos debe rehacerse, elimi- 
nando aquellas que la practica ha ensenado que ya 
no son buenas y, por el contrario, incluyendo las nue- 
vas variedades que se hayan obtenido. 

Una buena variedad solo producira buena cosecha 
si ha sido cultivada con arreglo a las normas de la 
tecnica agronomica, del mismo modo que una buena 
maquina solo puede producir el maximo rendimiento 
si esta manejada por un buen obrero y con arreglo 
a las normas que exige una buena tecnica. Por tanto, 
es necesario que las variedades sean cultivadas con 
buena tecnica agricola, cosa que un Servicio de Ins- 
peccion sera el encargado de ccmprobar, eliminando 
del comercio aquellas semillas que no han sido culti- 
vadas con arreglo a las normas establecidas. 

El Servicio de Inspeccion se encargara de que las 
variedades se cultiven a distancia suficiente de otias 
variedades que supongan para la variedad cultivada pe- 
ligro de cruzamiento, asi como a distancia necesana 
para evitar infeccion de parcelas proximas. Igualmente, 
el Servicio de Inspeccion cuidara de que los campos 
de cultivo esten limpios de malas hierbas y de plan- 
tas procedentes de otras variedades. Puede admitirse 



4S 




FUNDACION 

JUANELO 

TURRIANO 



un numero maximo de plantas extranas por hectarea 
cultivada. Los campos de cultivo vigilados y aprobados 
por el Servicio de Inspeccion recibiran el certificado 
correspondiente, y solo las semillas que procedan de 
estos campos y que en analisis posterior de laboratorio 
reunan las exigencias de calidad, poder y energia 
germinativa necesarias seran las aprobadas en defini- 
tiva y las unicas que deben circular en el comercio 
como semilla de siembra. El Servicio de Inspeccion 
estaria igualmente encargado de vigilar el comercio 
de semillas, con objeto de que solo pudieran venderse 
como semillas de siembra aquellas de buena calidad. 

Respecto a la produccion de semillas, es lo corrien- 
te en los distintos paises que sean producidas por per- 
sonas particulars, si bien en algunos concurre tam- 
bien a esta produccion el Estado. La iniciativa par- 
ticular es la que generalmente ha producido en la 
mayoria de los paises del mundo la semilla selecta. 

Por el contrario, las normas legislativas, Registro 
y Lista de Variedades y el Servicio de Inspeccion sue- 
len ser servicios estatales, pues originan cuantiosos 
gastos y muchos arios de trabajo. 

No en todos los paises existen los mismos metodos. 



Hemos indicado un programa de trabajo semejante a 
como existe en Holanda, por ser el pais que mejor 
ha tratado estas cuestiones. En algunos paises no existe 
Registro de Variedades ni Lista de Variedades obli- 
gatorias, sino una Lista de Variedades recomendadas, 
sin obligatoriedad en su cultivo. Los Servicios de Ins- 
peccion alcanzan en algunos paises a casi todas las 
plantas de cultivo, mientras que en otros se limita a 
determinadas especies. 

Si realizasemos en Espana la seleccion y mejora de 
plantas con arreglo a lo indicado, tendriamos que solo 
se venderian para siembra aquellas semillas que hubie- 
sen sido aprobadas por el Servicio de Inspeccion, lo 
que garantizaria que procedian de variedades cultiva- 
das con arreglo a la tecnica agronomica. La Lista de 
Variedades nos garantizaria que solo las variedades 
mejores serian las cultivadas, y la legislacion de protec- 
cion aseguraria los legitimos derechos del productor 
de una variedad. De .este modo tendriamos las maxi- 
mas garantias de emplear solo para siembra las me- 
jores semillas. que son, sin duda, aquellas que para 
los distintos climas y suelos de Espana nos produciran 
siempre las mejores cosechas. 



Deques de la exposition por el 5r. Secretario del resumen del anterior trabajo, 
D. Ricardo Grande Covian lee el siguiente num. 105 de que es autor: 
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N.° 105. - Rescate para su puesta eii cultivo de los terrenos 
marismenos o salinizados por el riego 

Autor: D. RICARDO GRANDE COVlAN 

Ingeniero Agronomo 



CLASIFICACI6N Y CARACTERISTICAS 
DE LOS SUELOS SALINOS 

La caracteristica especial de los suelos afectados 
por la existencia de sales solubles ha hecho que, desde 
hace algunos anos, se dedicase especial atencion por 
parte de todos los paises al estudio de los mismos, 
con el fin de evitar en unos casos y rescatar para el 
cuKivo, en otrcs, aquellos terrenos que. a consecuencia 
de la existencia de dichos elementos, son impropios 
para el cultivo o este sufre grandes perdidas como 
consecuencia de la disminucion de las cosechas por la 
existencia de dichas sales solubles. 

Muy varias son las circunstancias en que se en- 
cuentran los suelos, ya que influidas las condiciones de 
crecimiento de las plantas no solo para suelos en si, 
sino tambien por la naturaleza de las plantas, el cli- 
nia, el agua, los sistemas de cultivo, etc., la accion 
de dichos factores debe de ser convenientemente fijada 
para llegar a conclusiones utiles. 

Es tambien de gran interes, a la altura en que nos 
encontramos, unificar las denominaciones que sobre 



suelos salinos se encuentran en la literatura universal, 
ya que los terminos marismas, saladares, suelos alca- 
linos, alcalinos blancos, alcalinos negros, <csolonchaks» 
y c(solonetz», etc., sen, en muchos casos, similares y 
su adopcion debida mas a condiciones geograficas 
(pais que realizo el estudio sobre el mismo) que a su 
verdadera caracteristica edafologica. 

Trataremos, pues, en esta primera parte de centrar 
la forma en que se han ido originando estos suelos 
y, como consecuencia de ello, los distintos factores que 
los mismos presentan, para llegar a delimitar las va* 
riedades que, como consecuencia de los tipos de sales 
que contengan, pueden formarse. 

Ante todo, hemos de fijar una definiticion de suelo, 
saline (en su acepcion mas amplia). Segun Weaber y 
Clements (50), son aquellos que se forman en areas 
humedas de desecacion periodica excesiva y que ban 
de recibir o estan recibiendo un exceso de sales. 
Magistad y Christiansen (29) consideran que deben 
denominarse suelos salinos aquellos que contienen 
gran acumulacion de sales solubles; Hayward (14), 
aquellos que contienen cantidad suficiente de sales so- 
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lubles para impedir su productividad. Del Villar (8) 
considera como factor fundamental la existencia, tanto 
en el complejo absorbente como en las disoluciones del 
suelo, de iones alcalinos. De Cillis (7) considera en 
dicho grupo todos los que tienen la caracteristica co- 
rn un de elevada proporcion de sales solubles; G. W. 
Robinson (43) considera que son suelos sin avena- 
miento, consecuencia del ciial se presentan las sales 
solubles, y Lyon y Buckman (28), suelos con sales 
solubles por avenamiento pobre. 

Vemos, pues, que aunando el total de los criterios 
anteriormente seiialados podemos definir los suelos 
salinos, en su acepcion mas amplia, como suelos for- 
mados en climas aridos de mal avenamiento y que 
reciben o estan recibiendo, tanto en las disoluciones 
del suelo como en el complejo absorbente, exceso de 
sales solubles que impiden el crecimiento de las 
plantas. 

A la vista de esta primera definicion vemos que una 
caracteristica fundamental en todos los suelos salinos 
es la influencia del clima y el mal avenamiento, facto- 
res que han de considerarse, en principio, como fijos 
para una determinada latitud, y otros dos variables, 
que son su formacion preterita o actual y la clase de 
sales que tienen en su composicion. 

Debido a estos dos tipos de variables, existen dos 
posibilidades de clasificacion de dichos suelos: la pri- 
mera, de base geologica, fundada en su formacion, y 
la segunda, basada en las sales que contiene o en la 
forma de encontrarse dichas sales. 

Vamos a dar idea de ambas para dejar perfecta- 
mente centrado el problema, pues, si bien per la se- 
gunda clasificacion (mas corrientemente empleada por 
los edafologos) tendriamos bien senalada la caracte- 
ristica de estos suelos, por la primera podemos pre- 
ver en cada caso la evolucion que aquellos han de 
tener. 

Para llegar a la primera clasificacion vamos a se- 
nalar la" caracteristica de formacion o forma de ori- 
ginarse estos suelos, siguiendo para ello las referen- 
cias de los suelos salinos espanoles. 

FORMACION DE LOS SUELOS SALINOS 

Imaginemos un rio caudaloso que lleva en su co- 
rriente las tierras arrastradas en las grandes pendien- 



tes de su cuenca de recepcion. Acompanemos a dicho 
rio hasta llegar a su desembocadura y observemos 
esta. Dos caracteristicas particulares han de presen- 
tarse: o la corriente del rio, por ser muy caudalosa, 
tiene mayor fuerza que la del mar, y en ese caso aquel 
entra aguas adentro formando una zona exterior a la 
costa de agua salobre (mezcla de agua de mar y de 
rio), o, por lo contrario, al ser un rio que en su ul- 
timo tramo tiene poca pendiente y T por ello, la veloci- 
dad poco acentuada al encontrarse con el mar, es este 
quien tiende a salinizar el ultimo tramo del recorrido 
del rio, formando un estuario. En ambos casos, al 
producirse el choque entre ambas corrientes, tiene 
lugar una disminucion de velocidad de dichas aguas 
y, como consecuencia, por tal perdida de velocidad, 
el deposito de todos los acarreos que el rio llevaba en 
suspension. De que tal fenomeno se produzca en una 
u otra circunstancia, solo varia la denominacion geo- 
grafica que a la formacion se le de, pues mientras en 
el primer caso les depositos que se vayan formando se 
realizan hacia el exterior de la costa y forman al 
emerger un saliente de esta que recibe geograficamen- 
te la denominacion de delta, en el segundo caso esta 
formacion se produce en el ultimo tramo del rio, ce- 
gando este para dejar una zona de inundacion por 
desbordamiento lo que da lugar a las denominadas ma- 
rismas. 

En ambos casos la formacion es igual: deposito de 
las tierras arrastradas por el rio en agua salobre, y 
solo la manera en que ha sido producido el deposito 
es quien origina la forma geografica distinta de si- 
tuarse; pero en ambos casos los fenomenos quimicos 
que a continuacion vamos a senalar seran los mismos, 
aunque si hemos de indicar que su accion ha de ser 
mas intensa en relacion a la salinidad en el caso de 
las marismas que en el de los deltas, pues, si bien en 
ambos la sedimentacion se produce dentro de aguas 
salobres. de que la entrada del rio en el mar sea 
intensa o que sea aquella quien entra en el ultimo 
tramo del rio, hace que la influencia de uno u otro 
sea mas senalada, y, por ello, lo salobre del agua de 
un estuario del tipo del Guadalquivir es mucho mayor 
que el de la zona de mar proxima al delta en un rio 
caudaloso. 

Si consideramos que las particulas llevadas en sus- 
pension por el rio, en general arcillosas o arcillo- 
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limosas por haberse producido a lo largo del cauce 
el deposito de los elenrentos pesados, y que estos sue- 
len ser de naturaleza caliza; si tenemos asimismo en 
cuenta que dichos elementos, al encontrarse .en pre- 
sencia de agua de mar, estan rodeados por un liquido 
muy rico en aguas solubles, hemos de coincidir con 
Gedroiz (12) y sus continuadores, en que ha de pro- 
ducirse el fenomeno de cambio de base. Resultado 
del mismo es que las particulas en suspension de na- 
turaleza caliza se precipitan en forma de arcillas alca- 
linas, con las consecuencias que mas adelante senala- 
remos. Este fenomeno de cambio de base es funda- 
mental, tanto en la formacion de este tipo de suelos 
como en la evolucion general de todos los suelos de 
las zonas humedas, ya que la liberacion en este se- 
gundo caso del ion calcio, por arrastre por el agua 
de lluvia, hace que en dicha region se conviertan en 
cada vez mas acidos; por lo contrario, en los suelos 
que nos ocupa, al producirse el fenomeno en sentido 
contrario aumenta su alcalinidad, con las consecuen- 
cias consiguientes. Por ello Marshall (32) ha dicho que 
despues de la fotosintesis, primera reaccion de la qui- 
mica agricola, el cambio de bases ha de ser tomada 
como la segunda. 

De forma sencilla podemos representar graficamente 
este fenomeno siguiendo el esquema dado por Hogen- 
togler (19): 



c.~ 




Vemos, pues, que como consecuencia de los fenome- 
nos antes senalados se va depcsitando en la faja cos- 
tera o en el fondo del estuario de un rio una serie 
de extractos formados por elementos de arrastre del 
rio, cementado por elementos coloidales (arcilla y hu- 
mus) de naturaleza alcalina. Dichos depositos van ga- 
nando espesor. actuando siempre sobre ellos las aguas 
saladas que rellenan dicho estuario hasta emerger del 
agua, dejando unos canales de circulacion para la 
marcha normal del rio, el cual en las epocas de des- 
bordamiento lo hace sobre aquella zona, cambiando 
en cada nueva inundacion los cauces normales. Este 
fenomeno, que con caracter general hemos descrito 



para la formacion de todos estos tipos de suelos, ha 
sido estudiado con gran detalle en su forma geologica 
por Gavala (11), quien encontro en las marismas del 
Guadalquivir restos de fauna correspondientes a regio- 
nes marcadamente salobres, que corroboran la veraci- 
dad de las hipotesis anteriormente senaladas. 

Vemos, pues, que, como consecuencia de este feno- 
meno, han aparecido unos suelos salinos que denomi- 
naremos terrenos de origen marina actual , esto es, que 
se encuentran todavia en evolucion, ya que estan su- 
jetos a la accion tanto de los rios fcrmadores como 
a la del mar transformador. Dentro de ellos tendremos 
dos caracteristicas diametralmente opuestas, que hemos 
de senalar, en relacion al clima en donde se desarro- 
llan estos suelos. 

Dice Martonne (33) que el suelo es una consecuen- 
cia del clima, y Lyon y Buckman (28), aseguran que 
el clima es uno de los factores que determinan la eda- 
fizacion de un suelo, esto es, que si se dejan cons- 
tantes todos los demas factores — roca madre, proceso 
de sedimentacion, flora y fauna — los suelos resulta- 
rian distintos cuando los climas a que estan sujetos 
sean, asimismo, distintos. Asi, pues, y desde el punto 
de vista que estudiamos, no pueden ser iguales los 
depositos formados en zonas de precipitacion elevada 
que en aquellos en que aquella es minima, y de aqui 
las dos grandes divisiones que hemos de hacer de los 
suelos salinos de origen marino actual; unos, aque- 
llos que se encuentran en clima arido o semiarido, y 
otros, aquellos que se encuentran en clima humedo, 
pues mientras en los primeros por ser la precipitacion 
muy superior a la evaporacion, la evolucion del agua 
ha de ser de la superficie hasta las capas profundas, 
con lo que va produciendose el lavado del terreno 
sin retener en la superficie aguas cargadas de sal, en 
el segundo caso, en donde la evaporacion es muy su- 
perior a la precipitacion, las aguas en una parte de los 
meses del ano siguen el proceso normal de gravita- 
cion, pero en los meses calurosos se invierte este pro- 
ceso, y la ascension de las aguas profundas a la su- 
perficie pasa a ser el proceso normal; ascension de 
aguas cargadas de sales solubles que se evaporan 
en las superficies con los depositos consiguientes. Esto 
es, que mientras en los terrenos marismenos situados 
en zonas de baja evaporacion el proceso de transfor- 
macion es normal y con tendencia a mejorar, en las 
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z°nas de gran evaporacion el terreno va retrograian- 
dose, aumentando o. por lo menos, manteniendose es- 
table su salinidad. 

A esto es debido, como mas adelante senalaremos, 
la facilidad con que los paises centroeuropeos se en- 
cuentran para sanear sus terrenos de origen marino y, 
por lo contrario, la dificultad que dicho proceso pre- 
senta *en los suelos de la cuenca mediterranea. 

En apoyo de nuestra anterior aseveracion, senala- 
remos los datos sacadcs del informe de Hissink (18) 
sobre la transformacion del Polder Andijk. 

El suelo que aparecia, una vez defendido y saneado 
el terreno — dice Hissink — , es esteril por la arcilla 
sodica que contiene; pero, por ser rico en calcio, solo 
por la accion del avenamiento, se va produciendo el 
fenomeno de transformacion de la arcilla sodica en 
calcica (cambio de bases) en un tiempo no muy gran- 
de. Este proceso empieza en la superficie y se va ex 
tendiendo a las capas del subsuelo. 

El siguiente cuadro nos muestra dicha evolucion. 





CLNa por 100 tierra seca 


CLNa por litro de agua del suelo 




1927 


1929 


1930 


1927 


1929 


1930 


0-20 

cm. 


2,8 


0,2 


0,04 


16,0 


3,0 


0,6 


20-43 

cm. 


2,8 


1,3 


0,42 


16,0 


11,0 


3,7 



Por lo contrario. Russell (42) senala que en los 
terrenes salinos egipcios la produccion. al introducir 
el riego, ha descendido a la mitad en veinte aiios, 
como consecuencia del aumento de salinidad. 

Consecuencia de todo ello bemos de considerar, den- 
tro de los suelos de origen marino actual, dos grupos: 

a) Marismas de clima arido (ejemplo, Marismas 
del Guadalquivir, Lepe, etc.). 

b ) Marismas de clima humedo (Marismas de San- 
tona, Holanda, etc.). 

Siguiendo la evolucion de estes suelos, nos podemos 
encontrar con que, formados en periodo geologico 
preterito, suelos marinos jovenes, estos, como conse- 
cuencia de los fenomenos orcgenicos se desplazasen 
de los lugares en que se formaron, trasladandose a 
zor.as muy alejadas de los mares que las originaron 
o vieron nacer. 

Estos suelos, asi formados, que pueden denominar- 



se suelos marinos viejos, se encuentran desperdigados 
por todo el mundo y sus condiciones quedan caracte 
rizadas en ties grupos, segun la evolucion posterior 
a que fueron sometidos. 

Si estos suelos sufren el efecto de la lluvia por en- 
contrarse en climas hiimedcs, aquella puede arrastrar 
a las sales solubles lo mismo lle.vandolas, si posee 
buen desagiie. hacia los rios, dejando suelos que na- 
die ha de considerar salinos, pues ban vuelto, a con- 
secuencia de esta evolucion, a la normalidad; pero, 
si estos suelcs poseen mal avenamiento, d'chas sales, 
arrastradas por el agua de la lluvia, se depositaran en 
las zonas profundas impermeables, donde iran for- 
mando una capa salina. Mientras estos suelos se cul~ 
tivan normalmente y el agua de lluvia no forma man- 
to continuo con las aguas saladas del subsuelo, di- 
chos terrenos no presentaran caracteristicas salinas, 
excepto cuando, por transformacion en regadio se 
eleva el nivel freatico. Denominaremos estos terrenos 
en nuestra clasificacion «terrenos salinos evolucio- 
nados». 

Por lo contrario, si las condicicnes fundamentales 
del suelo no variasen, seguiria en su nueva posicion 
con carecteristicas analogas a las que tenia, dando 
lugar a suelos salinos o alcalinos, segun su estado de 
evolucion, del que mas adelante nos ocuparemos. 

Hemos seiialado hasta aqui los suelos de origen ma- 
rino que, bien por su formacion actual o por la evo- 
lucion geologica que ban sufrido, se presentan al tra- 
tar de introducir el cultivo como defectuosos; no de- 
bemos d*e limitarnos a ello, pues, en general, los ma- 
yores prcblemas de salinidad suelen producirse en las 
transformaciones de secano en regadio y en los suelos 
que se denominaban normales. 

De todos son bien conocidos los grandes desastres 
tenidos al tratar de poner en cultivo de regadio suelos 
que, a primera vista, parecia no habian de presentar 
ninguna dificultad en relacion a su composicion. Ya 
Jordana de Pozas (22) manifestaba este gran peligro, y 
de todos son conocidas las perturbaciones producidas en 
los riegos del Alto Aragon por el Canal de Aragon 
y Cataluiia, que salinizo muchas de las zonas de vega, 
en las que aparecio la vegetacion halofila caracteris- 
tica. Conti (5) senala los efectos alcalinos aparecidos 
en los riegos de la zona del rio Negro, en Argentina, 
en donde fertiles pastizales se convirtieron en salada- 
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res. Nicolas Isasa (37) senala como terrenes ligera- 
mente salinos se han transformado en autenticos sala- 
dares en las regiones del Nilo y de California por la 
evaporacion del nivel freatico cargado de sales. Ma~ 
gistad y Christiansen (29) dicen que de ser regadas 
unas tierras bajo en ellas, a los veinte anos, la produc 
cion a la mitad, debido al a u men to de salinidad pro- 
ducido por el riego. 

Jenny (20) manifiesta que en Salt River Valley, te- 
rrenos con 0.07 por 100 de sales pasaa a tener 0,14 
a los dos anos de riego. Y Hall (13) copia el informe 
de Villcoch, y lfega a la conclusion de que no es ne- 
cesaria la existencia de sal en el suelo, pues es sufi 
ciente la acumulacion de agua de riego cargada de 
sal para que se produzcan efluorescencias salinas en 
la superficie. 

Como vemos, en todos los paises y por todos los 
tratadistas se nos presentan problemas de destruccion 
de grandes areas cultivadas normalmente en secano 
y que, al ser transformadas en regadio, se vuelven im- 
propias para el cultivo. 

No ha de afectarnos solamente el problema que se- 
ll alamos desde el punto de vista tecnico, pucs mucho 
mas graves lo son los gastos desembolsados por los 
Estados para realizar las grandes obras hidraulicas 
sin utilidad, las ilusiones fallidas al encontrarse ante 
la imposibilidad de cultivo, los problemas scciales 
planteados en lugar de ser resueltos al trasladar a 
aquellas zonas a los nuevos regantes, la disminucion 
del valor de aquellas tierras, etc. Por ello, considera- 
mos que, si bien el problema de los suelos salinos, en 
general, tiene gran importancia, este de los suelos sa- 
linos retrogradados por el riego es el que con mayor 
interes ha de tratar de resolverse, ya que el mismo 
puede causar perjuicios, no solo economicos, sino 
sociales de gran importancia. Asimismo, deben fijarse 
normas para evitar que en el futuro pueda volver a 
repetirse estos fenomenos. 

El fenomeno de formacion de estos terrenos es fa- 
cilmente explicable. A causa del riego el agua frea- 
tica se eleva, pudiendo ocurrir dos casos: Si el agua 
de riego es normal pero el subsuelo es salino, dicha 
agua de riego disuelve las sales del subsuelo, conforme 
se eleva hasta la superficie, donde las sales se van de- 
positando, produciendose el efecto inmediato sobre el 
cultivo y los efectos permanentes, mas lentos, sobre 



la transformacion del suelo, que al cabo de una serie 
de anos se ha convertido en saladar. Tememos, pues, 
un primer grupo de suelos retrogradados; esto es, los 
retrogradados por riego con agua normal. Si el agua 
de riego es salina se presenta tambien la retrograda- 
cion en suelos que siempre habian sido normales, ya 
que su origen no era marino. Esto se realiza cuando 
se riega con aguas procedentes de zonas salinas y que, 
por lo tanto, llevan en su arrastre sales solubles. No 
cabe duda de que, si el avenamiento es buerio y los 
suelos son poco arcillosos, estos admiten volumenes 
de sal muy grandes sin que se produzca ningun defec- 
to en los mismos. pero, por el contrario. si los terre- 
nes tienen mal desagiie o son muy arcillosos, los efec- 
tos de la sal se presentan inmediatamente y hacen 
evolucionar aquellos suelos en el mismo sentido que 
los d*e origen marino anteriormente citados. 

Buen ejemplo de ello son los datos que en la lite- 
ratura mundial se encuentran sobre salinizacion de 
terrenos por aguas en malas condiciones, y asi, Tho- 
mas (47) asegura que los riegos realizados en el Valle 
Imperial con aguas del rio Colorado, que contienen 
cantidad apreciable de sales solubles, hizo que los 
efectos del riego con las mismas fuese contrario a lo 
que se esperaba. A los veintiocho anos de realizado 
el primer riego fue preciso empezar a estudiar la for- 
ma de modificar los avenamientos para dar salida a 
las aguas de lavado, pues, de no ser asi, no podrian 
seguir cultivandose. Rusell (42) senala que no debe 
de ser empleado exceso de agua para riego cuando 
este es salino, pues las propiedades perjudiciales de 
las sales que contiene el agua son muy senaladas sobre 
el desarrcllo de las plantas. 

Vemos, pues, que la accion de las aguas cargadas 
de sales son, en general, de efectos danosos para el 
cultivo de los terrenos. Es mayor su accion cuanto 
peor sean el avenamiento de aquellos y cuanto mas 
fuertes sean (arcillosos). 

Como consecuencia de todo lo senalado, podemos 
clasificar los suelos salinos en relacion a su formacion 
en la siguiente forma: 

1. ° Terrenos de origen marino actual. 

a) Marismas en clima arido. 

b) Marismas en clima hiimedo. 

2. ° Terrenos de origen marino antiguo. 

a) Terrenos salinos evolucionados. 
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b) Terrenos salinos propiamente dichos. 

c) Terrenos alcalinos. 

3.° Terrenos de origen no marino salinizados. 

a) Retrogradados por el riego con agua nor- 
mal. 

b) Retrogradados por el riego con agua sa- 
lada. 

Una segunda clasificacion tendremos si solo aten- 
dies'emos a la edafizacion de estos suelos. Por ello. la 
clasificacion que daremos a continuacion es‘a total- 
mente concordante con la geologica antericrmente se- 
nalada. Pueden, por ello, existir dentro de todos los 
tipos anteriores los que a continuacion marcaremos 
como consecuencia de la naturaleza o estado de las 
sales que contienen. 

Las tendencias modernas de clasificacion de suelos 
salinos que encontramos en Hayward (14), Sig- 
mond (45) y Kellogg (26) muestran evolucion total ha- 
cia indices electricos basados en medidas de conduc- 
tibilidad y valor de pH, correlacionados con las sales 
solubles presentes y la forma de encontrarse estas 
sales. 

Teniendo en cuenta dicha tendencia, hemos llegado 
a la conclusion d'e que en los suelos salinos pueden 
presentarse las sales de los mismos en dos aspectos: 
uno, en las disoluciones existentes en dicho suelo, y 
otro, en el complejo del mismo como bases de cambio. 
Los suelos que tienen las sales, unicamente contenidas 
en las disoluciones, se denominan suelos salinos, y, 
por lo cbntrario, aquellos que las tienen en las bases 
de cambio se denominan alcalinos. No cabe duda de 
que pueden existir suelos en los que aparezcan las sa- 
les en ambos estados, y son los que se denominan sa- 
lino-alcalmos. 

Kellogg (26) toma como base para la clasificacion 
el pH, y asi, fija que los suelos que tienen pH infe- 
rior a 8.5 deben denominarse suelos salinos y, por el 
contrario, los que tienen pH superior, suelos alca- 
linos. Deja, pues, a los suelos salino-alcalinos las pro- 
ximidades del pH 8,5. 

De los distintos estudios realizados se llega a la 
conclusion de que tal clasificacion concuerda exacta- 
mente con la de Hildgar (15), con su concepto de 
«white alkali)) (alcalinos blancos) y de « black alkali)) 
(alcalinos negros), y con la clasificacion rusa de «so- 
lonchaks)) y «solonetz)). 



Las medidas de conductibilidad empleadas actual- 
mente en los Estados Unidos de America, y que tie- 
nen como fundamento el estudio realizado por 
Briggs (4), seguido por Davis (6), asi como por el 
Labcratorio de Riverside (California), concuerdan to- 
talmente con las denominaciones anteriormente seha- 
ladas, asi como tambien con el criterio quimico que 
en principio habia sido dado para clasificar los sue- 
los salinos, segun tuvieran los suelos alcalis blancos, 
esto es. cloruro de sodio fundamentalmente, o tuvie- 
sen alcalis negros, esto es, carbonato sodico. 

De acuerdo con dichos trabajos podemos reunir las 
caracteristicas de los suelos salinos tomando como 
base la conductibilidad, el sodio cambiable o el pH 
en el siguiente cuadro: 



Naturaleza 
del suelo 


ConHu**tibil : dad 
del extra^to 
soturndo cn 
milimhos/Cm. 


Porcentaje 
rc sodio 
combinado 


pH 


Salino 


4 6 mas 


Menos de 15 


Menos de 8,5 


Salino-alcalino. 


4 6 mas 


15 6 mas 


Alred*»dor de 8,5 


Alcalino 


4 6 menos 


15 6 mas 


Mas de 8,5 



Hemos de senalar, asimismo, que la fijacion de las 
caracteristicas anteriormente dadas para cada uno de 
los tipos de suelo concuerdan concretamente con la 
evolucion que estos tienen en la realidad, asi como 
con la aparicion del carbonato sodico en los mismos, 
debida a la disociacion hidrolitica del complejo co- 
loidal parcialmente sodica. 

Se sigue, pues, de todo lo anterior, la existencia de 
dos grupos extremos de suelos salinos; los salinos 
propiamente dichos y los alcalinos, y una forma in- 
termedia de suelos salino alcal'nos. Las caracteristi- 
cas de los mismos, unidos a su proceso evolutivo, son 
las siguientes: 

Suelos salinos ( Alcalino-blancos o «solonchaks). 

Caracterizados por elevada proporcion de sales so- 
lubles en la disolucion del suelo; en mayor propor- 
cion, las sodicas. Por no haberse producido cambio 
entre los cationes de la solucion y el complejo arci- 
llosahumico de dicho suelo, su pH se mantiene por 
debajo de 8,5. 
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Suelos salino-alcalinos (solonizacion). 

La accion de las aguas de lluvia o de riego hace 
se inicie el proceso de cambio de bases, alcalinizan- 
dcse el complejo arcilloso-hiimico, pero manteniendo 
bases en las disoluciones del suelo. Aumenta poco 
el pH, que se mantiene alrededor de 8.5. 

Suelos alcalinos (alcalino-negros, «solonetz»). 

Si los suelos anteriormente descritos siguen influidos 
por el agua de lluvia y sigue verificandose el fenomeno 
de fijacion de iones alcalincs sobre el complejo arci- 
lloso-humico y, al mismo tiempo. las sales que se en- 
cuentran en disolucion se hidrolizan a causa del ex- 
ceso de humedad, se produce el fenomeno de aumento 
en la fijacion de iones en el complejo absorbente, aca- 
rreo de las restantes sales solubles hacia los desagiies 
e hidrolizacion de aquellas sales que restan, dando lu- 
gar al carbonato sodico. Los suelos asi formados, que 
son los que se denominan alcalinos, tienen un pH ele- 
vadfsimo, que llega a veces hasta 10,5, y asi se forma 
el horizonte iluvial, tan caracteristico de estos suelos 
alcalinos. 

Aunque hemos fijado anteriormente los tres suelos 
fundamental, que como consecuencia de las sales 
que tienen y la forma de evolucionar aquellos pueda 
formarse, no por ello se ha dado por terminado el 
proceso de evolucion de los suelos sal’nos, pues, si en 
un suelo salino de tipo alcalino anteriormente sena- 
lado sigue actuando la humedad, empezara a liberal* 
icnes de sodio, fijando sobre su complejo absorbente 
iones de hidrogeno y produciendcse el fenomeno de- 
norrinado por los rusos «solotizacion», ultimo grado 
de la degradacion alcalina, con la aparicion del suelo 
denominado «soloti», que ya no podemos considerar 
suelo alcalino a los efectos de nuestro estudio. 

Estas caracteristicas particulares de cada uno de 
los tipos de suelo senalados se manifestaran con toda 
intensidad al tratar de su utilizacion. Mientras en los 
suelcs salinos el efecto perjudicial para el cultivo de 
las plantas queda limitado al efecto venenoso de las 
sales en disolucion, el problema se complica muchi- 
simo mas cuando los suelos son alcalinos, pues la 
fijacion de los iones alcalinos por la arcilla hace que 
las propiedades fisicas del suelo varien completamente 
y aparezcan los suelos tan conocidos en las Marismas 



espanolas, y que Alvareda (1) define como viscosos, 
impermeables, sin porosidad, con permanencia larga 
de la humedad, dificultad para ser atravesados por el 
agua, imposibles de aireacion, etc. Todas estas condi- 
ciones son poco favorables para el cultivo y necesitan 
ser transformadcs, como mas adelante seiialaremos. 

En todo lo anterior hemos tratado de concretar una 
clasificacion lo mas acabada posible de los suelos sa- 
linos, tanto en lo que afecta a su formacion como en 
lo que afecta a las sales que en ellos existen. El Insti- 
tute) Nacional de Colonizacion ha realizado una serie 
de estudios encaminados a la clasificacion de los sue- 
los del estuario del Guadalquivir. El estudio de las 
muestras de tierra, el estudio del agua freatica, etce- 
tera, concuerdan exactamente con la evolucion sena- 
lada en la clasificacion anterior, y, por ello, podemos 
considerar el total de los suelos de Marismas como 
suelos salino-alcalinos, ya que si bien no existen, en 
general, cifras elevadas de pH, aparece en algunas 
muestras carbonato sodico y en todas ellas sales solu- 
bles en las disoluciones del suelo. 

RESCATE DE LOS SUELOS SALINOS 

A lo largo de la clasificacion anterior, ya hemes ido 
resaltando con bastante intensidad lo impropios para 
el cultivo que resultan dichos terrenos, no solo hidrau- 
licamente, por la naturaleza de la zona en que muchos 
de ellos se encuentran, sino tambien agrologicamente, 
por la naturaleza de las sales que tienen en disolucion. 

Vamos a tratar en esta parte del rescate de estos 
terrenos para su cultivo; rescate que en algunos ca- 
sos ha de ser completo, por ser terrenos de los deno- 
minados por nosotros «en formacion actual)), y en 
otros que han de ser linv’tados a una parte, por ser sue- 
los ya evolucionados. Existiran otros casos en que la 
labor quedara limitada a evftar que se salinicen. esto 
es, procurar por los medios de cultivo, el riego, etce- 
tera, que no se produzcan los fenomenos que hoy se 
estan realizando en muchisimas de las zonas regables 
del mundo, por desconocimiento de las aguas emplea- 
das, desconocimiento del estado del subsuelo o desco- 
nocimiento de nermas de cultivo. Como consecuencia 
de ello, una serie de terrenos hasta entonces de magni- 
fica produccion, al tiansformarlos en regadio se con- 
vierten en saladares impropios para todo cultivo. 
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Ya hemos senalado anteriormente, y queremos re- 
calcarlo aqui, que la transformacion de un suelo sali- 
no esta netamente correlacionado con el clima de la 
zona donde aquel se encuentra, y mientras en climas 
como el holandes de precipitacion media de 700 m/m, 
temperaturas maximas de 19" y evaporacion de 400 
milimetros, la evolucion natural es hacia la acidez. en 
climas como en la costa mediterranea, con precipitacio- 
nes medias de 500 m/m, temperaturas maximas de 
50° y evaporacion de 700 m/m, la evolucion es contia- 
ria, y estos terrenos se alcalinizan cada vez mas si las 
normas que se ponen en practica no son eficientes. 

Tambien hemos de hacer constar que, mientias en 
los terrenos con buen avenamiento la accion del agua 
de lluvia o de riego es suficiente para arrastrar las 
sales solubles que existen en el terreno, en los casos 
de mal avenamiento el defecto de dicha agua es to^al- 
mente perjudicial, pues no solo aumentan las sales 
solubles, sino que elevado el manto freatico, hace que 
el agua cargada de sales se ponga en contacto con las 
raices de las plantas, produc : endo sobre estas los efec- 
tos desastrosos consiguientes. 

Hemos de senalar, asimismo, que los datos que he- 
mos de ir reflejando en estos trabajos referentes a 
indices obtenidos en otros paises con relacion a los 
suelos salinos, ban de ser totalmente rectific'ados en 
nuestra patria. puesto que aquellos son siempre con- 
secuencia de condiciones parliculares del estudio 
y relativos a una planta determinada, o un suelo 
tambien determinado, o las condiciones de un clima 
especial. Por ello, dichos datos no pueden ser nunca 
aceptados cuando han cambiado algunas de las cii- 
cunstancias en que fueron estudiados y, por ello, de 
que consideramos un suelo arenoso con buen avena- 
miento y plantas resistentes a la salinidad, a que con- 
sideremos un suelo arcillcso impermeable y una planta 
muy sensible a la salinidad, los resultados de resisten- 
cia de dicha planta en tales circunstancias son total 
mente opuestos. 

Por ello, el Ministerio de Agricultura, a traves del 
Instituto Nacional de Colonizacion, ha enfocado el es- 
tudio de los suelos salinos 'de Espana tomando como 
base de dicho estudio las Marismas del Guadalquivir, 
pues se reunen en ellas las caracteristicas mas extre- 
mas que pueden presentarse, como son: su origen 

marino, su gran formacion de arcilla sodica impermea- 



ble. estar situadas en clima arido. gran facilidad de 
inundaciones con aguas tanto del mar como de rios, 
etcetera, esto es, que nos encontramos ante el proble- 
ma mas complejo de suelos salinos y, por ello, las so- 
luciones que para los mismos se encontrasen, habran 
de tener aplicacion en cualquiera de los casos de te- 
rrenos retrogradados, terrenos salinizados para riego, 
etcetera, casi todos ellos casos parliculares del an- 
terior. 

Fijadas las anteriores consideraciones generales y 
tomando, como hemos senalado, como' camino el es- 
tudio de una Marisma compleja como es la del Gua- 
dalquivir, vamos a enjuiciar cada una de las fases 
que han de ser realizadas para su rescate, manifes- 
tando en cada una de ellas las distintas tendencias 
existentes y la orientacion que consideramos deba de 
darse en el caso particular que nos ocupa, como con- 
secuencia de los datos que sobre las mismas po- 
seem os. 

EL AGUA DE LAS MARISMAS 

Por ser el agua el elemento fundamental, tanto en 
la formacion de las Marismas como en su evolucion, 
a ella vamos a referirnos en primer lugar para con- 
cretar la forma de actual* sobre la misma. 

Tres son las formas en que el agua puede actual* 
sobre las Marismas: 

a) Agua de lluvia. 

b) Aguas exteriores. 

c) Aguas freaticas. 

Independientemente de estos tres caminos, seiiala- 
remos el agua de riego cuando, con posterioridad a 
la transformacion en regadio, esta es la via por la que 
el agua llega al terreno. Por no considerarlo funda 
mental, ya que, como senalamos, se refiere a casos 
muy particulares, y que en cl futuro debe evitarse, 
sera objeto de estudio independiente al final de esta 
Memoria. 

AGUA DE LLUVIA 

El agua caida en un terreno sigue, en general, dos 
caminos en su marcha posterior, una parte de dicha 
agua atraviesa el terreno para ir a deposilarse en las 
capas profundas esperando ser utilizadas posterior- 
mente por las raices de las plantas o para manar a 
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traves de fuentes, manantiales u o-tros nacimientos, ha- 
cia los arroyos y los rios, y otra parte, la de esco- 
rrentia, se dirige por la superficie de los terrenos ha- 
cia los arroyos y los rfos. La distribucion general de 
estas aguas varia con la naturaleza arcillosa o arenosa 
del suelo, y asi, mientras en un suelo arenoso la ma 
yor parte del agua se filtra a traves del terreno, en 
los suelos arcillosos casi toda sigue por la superficie. 
Cuando llegamos a terrenos tan extremos como son 
las Marismas, nos enccntramos con que el agua que 
se filtra a traves del terreno es practicamente nula. y, 
por lo contrario, toda el agua caida en aquella zona 
debe destinarse a discurrir hacia los cauces naturales. 
Pero a este fenomeno se une otro particular de estos 
terrenos, y es su gran horizontalidad. La horizonta- 
lidad de los mismos, la formacion de cuenca cerrada 
dentro de ellos, etc., hace que el agua no se saiga de 
la zona, sino que se acumule en las partes mas bajas 
de la misma, arrastrando en su recorrido la sal de las 
capas superficiales y dejandola almacenada al evapo- 
rarse, en forma de costra, en las zonas mas profundas, 
salinizando asf el suelo. De todos es bien conocido el 
contraste de vegetacion de las zonas mas altas de las 
Marismas, en donde la flora halofila se desarrolla con 
bastante intensidad, a aquella zona baja de deposito 
salino donde aquella vegetacion ha sido totalmente 
substitufda por la capa blanca salina dejada allf por las 
aguas de lluvia al evaporarse. Es, pues, necesario pen- 
sar, al tratar de resolver el problema de unos terre- 
nos mar’smenos, en llevar el agua fuera del terreno 
con toda rapidez, para evitar estas acumulaciones sa- 
linas y al mismo tiempo permitir permanezcan la me- 
nor cantidad de 'tiempo posible en la zona encharcada 
o zonas mas bajas de aguas, lo que se consigue, en 
principio, con la red de saneamiento superficial, red 
a la que no dedicaremos gran espacio, ya que si bien 
en algunos casos particulares bastara con ello, en la 
generalidad de los casos ha de ir relacionada con la 
red de saneamiento profunda que mas adelante sena- 
laremos sin constituir obra independiente. 

AGUAS EXTERIORES 

No debe cabernos duda de que en todos los terre- 
nos marismenos se ha de producir, fundamentalmente, 
un encharcamiento como consecuencia de las aguas, 
tanto de arroyos proximos como de rios y mar que 
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los circundan, en las epocas de maxima precipitacion 
o de mareas mas intensas. 

Hemos senalado que las Marismas son terrenos pro- 
ducidos en un estuario como consecuencia de los de- 
poses que arrastra el rio. Estos depositos solo han 
pod’do producirse hasta llegar al nivel maximo de las 
crecidas de este rio, pues al emerger el agua, dificil- 
mente puede llevarlos a cotas superiores. Por ello, las 
Marismas debieron emerger, en un principio. en for- 
ma de pequenas zonas palustres que aparecian fuera 
del agua en las epocas de minima aportacion del rio 
o de mareas bajas, y que quedaban cubiertas en las 
epocas de crecida normal. Aunque la evolucion natu- 
ral del suelo, la implantacion de vegetacion en el mis- 
mo y la accion del hombre, en muchos casos, ha he- 
cho que estos terrenos queden hoy en parte sin en- 
trada de agua mas que en epocas extremas, no nos 
cabe duda de que, cuando el rio fundamental lleva 
gran cantidad de agua o a los rios secundarios les 
ocurre lo mismo o el mar sube, consecuencia de las 
mareas, parte de esta zona se vera nuevamente ocu- 
pada, con los perjuicios consign ientes, sobre todo 
cuando aquella accion sea producida por el agua sa- 
lada o salobre que aumenta los perjuicios ya aca- 
rreados en su formacion. 

Es. pues, necesario evitar de todas formas la en-' 
trada de las aguas exteriores dentro de los recintos 
que han de ser saneados. 

Dos tendencias fundamentales se han presentado en 
el mundo para resolver este caso. Por un lado. tenemos 
las magnificas obras realizadas por los holandeses en 
sus famosos «polders», y, por otra parte, tenemos la 
tecnica seguida por los autores italianos en las obras 
de <(Bcnifica». y de las que ya hemos encontrado ante- 
cedentes en los primercs Proyectos que en el ano 
1876 se presentaron para el saneamiento de las Ma- 
rismas de Lebrija en el estuario del Guadalquivir. 
Mientras los holandeses resuelven el problema de evi- 
tar la entrada de aguas exteriores mediante la cons- 
truccion de diques suficientemente resistentes y que 
sean suficientemente elevados para evitar en todo mo- 
menta que aquellas aguas puedan irrumpir en las zo- 
nas defendidas, los italianos evitan la construccion de 
dichos diques y los substituyen por los llamados cana- 
pes de cintura, que recogen todas las aguas que se di- 
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rigen hacia la zona que se ha de sanear y las llevan 
hacia los desagiies naturales. 

Cualquiera de las dos soluciones es buena, y consi- 
deramos que si bien han sido tecnicas aplicadas en 
distintos paises con caracter de exclusividad en los 
mismos, es consecuencia del medio en que cada uno 
de los paises trabajo, y mientras en Holanda los tra 
bajos se encaminan a luchar contra la entrada del mar 
en sus terrenos, lo que no se podia evitar mas que con 
la construccion de potentes diques, Italia, con un cri- 
terio amplisimo de la obra de mejoramiento de terre- 
nos, actua no solo en zonas bajas y proximas al mar, 
sino en zonas altas de mal desagiie y que forman 
cuencas de ensancham-ientos importan^isimos, como 
ocurre en el Agro Pontino, y por ello la solucion dada 
de canal de cintura es la mas indicada. 

No ha de cabernos duda, asimismo (y prueba de 
ello lo tenemos en las construcciones realizadas en las 
Marismas de la margen izquierda del rio Guadalqui- 
vir para evitar la entrada de las aguas exteriores), 
de que mientras en el caso holandes la solucion rea- 
lizada es la unica, pues rescata terrenos al mar reco- 
giendo en el interior de sus «polders» las aguas dulces 
que aquella zona recibe, al construir los «polders» en 
caso de no ser la salida al mar, en forma cerrada 
sin dejar salida suficiente a las aguas que hacia la 
zona afluyen, crea el problema de trasladar la zona 
de inundacion a otros lugares, con los perjuicios con- 
siguientes. Por el contrario, la solucion dada en las 
obras de «Bonifica» recogiendo tcdas las aguas y cana- 
lizandolas hacia una zona exterior o al mar es de 
toda utilidad, pues al sanear una zcna no convierte en 
pantanosa otra que hasta entonces estaba libre de 
aquel mal. 

Vemos, pues, que la solucion de evitar la entrada 
del mar o de las aguas exteriores queda limitada a 
un sencillo problema hidraulico. 

AGUA FREATICA 

No cabe duda de que si es de gran interes el evitar 
que en los terrenos de Marismas entren las aguas ex- 
teriores circundantes o se de salida a aquellas caidas 
en las mismas, de mucha mas importancia es situar 
el agua freatica en condiciones de que no perjudique 
el crecimiento de las plantas, puesto que en los dos 
casos anteriores el efecto era solo temporal (con ex- 



cepcion, claro esta, de la inundacion de agua de mar) 
y, por el contrario, en este caso es permanente, ya 
que la situacion proxima a la superficie del agua de 
subsuelo cargada de sales es un veneno que impide 
totalmente el cultivo de aquellos terrenos. 

Del estudio realizado por el Instituto Nacional de 
Colonizacion en las Marismas del Guadalquivir, se de- 
duce. en relacion al agua freatica, lo siguiente: 

1. ° Dichas aguas freaticas son de altisima sali- 
nidad en algunos pozos y epocas del ano (centro de 
la Isla Mayor (Zona baja) y el mes de marzo) a 133.99 
gr./lts. ; la media de las muestras tomadas mensual- 
mente en 467 pozos, durante un quinquenio, de 60 
gr./lts., y el minimo obtenido en pozos situados en 
zonas altas, de 10 grs/lts. en el mes de noviembre. 

2. ° Que las sales disueltas en dicha agua son pre- 
ferentemente cloruros de sodio, a los que siguen en im- 
portancia cloruro magnesico y pequenas cantidades 
de carbonato sodico. 

3. ° Que las variaciones de nivel de dicha agua, 
a -lo largo del quinquenio estudiado, muestran las si- 
guientes caracteristicas: 

a) Que el agua freatica viene influida por las llu- 
vias que se producen en las zonas, y por ello alcanza 
la cota mas alta en la epoca de maxima precipita- 
cion y minima en la epoca en que aquella no existe. 

b) Que dicha oscilacion, aunque bastante sensible, 
se mantiene siempre en limites no muy amplios, lo 
que hace que en toda epoca influya sobre la vegeta- 
cion sensiblemente, pues en la epoca de germinacion 
de las semillas, en donde el franco de tierra necesita- 
ria ser minimo, es cuando este agua freatica se en- 
cuentra mas elevada, y, por lo contrario, cuando las 
raices se han desarrollado y han ahondado es cuando 
el agua desciende, por lo que de hecho siempre di- 
chas raices estaran en contacto con aguas impropias 
para el desarrollo de las plantas. 

c ) La salinidad de dichas aguas viene asimismo 
afectada por dicha precipitacion, por lo que la con- 
centracion salina, en general, es maxima en los meses 
de verano. 

4. ° El nivel medio, en un quinquenio, de la mayo- 
ria de las observaciones es de 87 cm. y oscila entre 
30 cm. sobre el nivel del suelo a 1,64 bajo este. 

A todo lo anteriormente senalado, hemos de agre- 
gar asimismo que, si dichos terrenos se regasen, con 
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el fin de mejorarlos sin realizar obra de saneamien- 
to, este nivel* freatico se elevaria, por lo que practi- 
camente estaria siempre a niveles no inferiores a los 
30 cm. 

Un problema fundamental queda planteado ccmo 
consecuencia de todo lo senalado anteriormente. y es 
la imposibilidad de realizar ninguna mejora en las 
Maiismas si no se baja el nivel del agua freatica, 
dejando un franco de suelo suficiente para el desarro- 
llo de las plantas, ya que, dada la salinidad obte- 
nida en nuestros analisis y los datos que normalmen- 
te se utilizan mundialmente sobre resistencia de las 
plantas a dicha salinidad son aguas totalmente im- 
propias para el cultivo. 

Los datos, en general, admitidos sobre resistencia 
de las plantas a las aguas cargadas de sales son los 
siguientes: 

Ililgard (15) dice que las plantas no pueden resis- 
ts disoluciones de 0,68 gr./lts.; Pratolongo (40), en 
los trabajos realizados en Lalia en las «Bonificas)), fija 
como tope de salinidad 2 gr./lts.; Bignami (3) afir- 
ma que la planta mas resistente a la salinidad, que 
es la palmera, muere cuando las disoluciones del sue- 
lo pasan de 10 gr./lts. de sales totales; el arroz y 
plantas similares resisten hasta 2.5 grs./lts.; los ce 
reales sienten la existencia de dichas sales por enci- 
ma de 1 gr./lt. ; los frutales, por encima de 0,5 grs./ 
Its., y los agrios, por encima de 0,2 grs./lts. De Cil- 
lis (7) indica que puede llegarse hasta 1.8 grs./lts., 
pero que las tierras que tienen mas, necesitan condi- 
ciones especiales para que el cultivo no se resienta. 
Tenemos conocimiento de algunas zonas espaholas en 
las que los cereales llegan a resistir aguas freaticas 
de mas de 2 grs./lt. Veamos de todos los datos an- 
teriores dos conclusiones que han de sernos muy in- 
teresantes en relacion a nuestros trabajos. 

1. ° Que en general, por encima de concentraciones 
de 2 grs./lt., la mayoria de las plantas de cultivo no 
resisten la salinidad; y 

2. ° Una mayor sensibilidad a esta salinidad en 
las plantas frutales que las plantas de cultivo, dife- 
rencia logica si se tiene en cuenta que mientras las 
ultimas, por tener raices muy superficiales, no han de 
atacar mas que a una pequena zona de terreno, las 
primeras, con raices muy profundas, han de atravesar 
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el total de la zona ocupada por el agua freatica y su 
condicion de vida sera mucho peor. 

Como ejemplo de este odio de las plantas hacia la 
salinidad del agua del subsuelo, hemos de senalar la 
expresion grafica que pudimos observar en nuestros 
tiabajos en las Marismas del Guadalquivir. En dichos 
terrenos fue sembrada un ano determinado una zona 
de algodon. El desarrollo de las plantas fue en prin- 
cipio normal y la semilla empezo a emitir sus raici- 
llas, que empezaron a profundizar en el terreno; pero 
pasado algun tiempo, y observadas, se veia que di- 
chas raices, que en principio habian realizado su des- 
censo en sentido normal, esto es, con geotropismo po- 
sitivo, cambiaban radicalmente de sentido para vol- 
verse hacia la superficie y se extend ian por esta y a 
poquisimos centimetros de la corteza, buscando la mi- 
nima profundidad, esto es, alejandose lo mas posi- 
ble de la zona de agua freatica muy salada. Un se 
gundo ejemplo lo tenemos en la plantacion de fruta- 
les. En una plantacion realizada en suelo de las Ma- 
rismas los frutales vivieron bien en los dos primeros 
anos, ya que la tierra que utilizaban era la removida 
para su plantacion, pero cuando pasaron de alii em- 
pezaron a notarse en su vegetacion efectos de las sa- 
les, y, descubiertas las raices, se encontro que estas 
se dirigian hacia la superficie. 

Vemos, pues, por todo lo senalado hasta aqui. la 
necesidad de eliminar del subsuelo de los terrenos sa- 
linos el agua freatica cuando esta se encuentra. bien 
por su naturaleza o bien debido a los riegos que en 
aquella zona se han efectuado, en lugares proximos a 
la superficie, impidiendo el desarrollo de las plan- 
tas. 

Llegados a esta conclusion, precisa fijar hasta don- 
de es necesario bajar estas aguas para dejar fibres 
de su accion las raices. Es problema de gran impor- 
tancia esa fijacion, ya que esta red de desague que 
en el futuro ha de discurrir por todo el subsuelo de 
estos terrenos ha de tener tres misiones fundamenta- 
les: en primer lugar, bajar hasta aquel nivel las aguas 
freaticas, dando salida a todas las que tratasen de 
elevarse por encima del mismo para tener la seguri- 
dad de que n ingun agua salada del subsuelo emerge 
hacia la superficie. En segundo lugar, ha de darse 
salida a traves de dicha red a. los sobrantes de agua 
de riego o de agua de lluvia caida en la superficie 
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y que, metiendose a traves del terreno, va lavando 
este. Una ultima mision ha de cumplir dicha red, y 
es la de dar salida a las aguas de lavado, una vez 
que esten cargadas de sales solubles, paia ilevailas 
fuera del terreno. Vemos, pues, es importantisimo en 
el estudio de transformacion de un terreno salino 
el aquilatar de la forma mas precisa la profundidad 
y densidad de esta red para dar salida a diclias aguas. 

A1 estudiar el problema, nos encontramos con graii 
divergencia entre los distintos autores con relacion 
a la profundidad a que debe de mantenerse la capa 
freatica para evitar su accion sobre la planta. Efecti- 
vamente, es logico que asi sea, pues, como senalamos, 
son muchos y muy variados los factores que pueden 
influir sobre el problema anterior, y si bien en zonas 
de clima lluvioso es de muy poca importancia el man- 
tener excesivamente baja dicha capa freatica; pues en 
general esta no puede ascender, como consecuencia 
del exceso de lluvia y la falta de evaporacion en la 
superficie por no existir calor suficiente, en los climas 
aridos la subcion hacia la superficie de estas aguas 
es extremada y se hace necesario el bajarlas lo mas 
posible para evitar sus efectos perjudiciales. 

Entre las cifras que hemos encontrado, podemos ci- 
tar la de Pratolongo (40), quien asegura es necesa- 
rio dejar, como minima, un franco de terreno de 50-70 
centinretros para que la planta pueda desarrollar sus 
raices. Mosseri (36) fija la necesidad de un franco de 
tierra de 50 cm. como minimo, lo que hace necesa- 
rio avenamiento de 1,25 a 1,50 de profundidad. 
Hilmy (16) fija que en el delta del Nilo se hace nece- 
sario llegar a dejar un franco de terreno de 80 cm., 
por lo que es necesario construir colectores con pro- 
fundidad por lo irienos de 1,80. Magistad y Chris- 
tiansen (29) senala como profundidad la de 1,22 a 
1.52 m., y los trabajos realizados por los holandeses 
en el rescate de los terrenos marinos en el Zuider- 
Zee, fija la necesidad de avenar a 1.40 m. 

Por todo ello vemos son muy variables los criterios 
fijados con relacion a la profundidad a que debe de 
situarse la red de avenamiento para dejar un franco 
de terreno suficiente para que las raices de las plantas 
no sufran los efectos venenosos del agua salina. He- 
mos de senalar, sin embargo, que nuestro criterio es 
que, como minimo, y en las zonas donde este franco 
sea menor, debera tener por lo menos 70 cm. Esto 



obliga a que, por tener que estar situado el avenamien- 
to a una distancia no muy proxima para la economia 
de la obra, las redes terciarias de desagiie tengan que 
situarse a profundidades que como minimo seran de 
1 a 1,5 mts., y los grandes colectores de recogida de 
las redes de desagiie a profundidades que oscilaran 
entre 2 y 3 mts. con relacion a la cota del terreno. 
Los problemas que plantean estos avenamientos son, 
pues, de dos tipos: uno, encaminado al calculo de 
la densidad de esta red para que sea eficiente tanto 
en dar salida a las aguas del subsuelo como a las 
de lluvias y exceso de riego, y otro, el poder evacuar 
estas aguas al exterior desde los colectores principa- 
ls . 

En relacion al primer problema, sera de gran bi- 
te res realizar estudios encaminados a fijar de forma 
exacta la densidad de estos avenamientos para llegar 
a una labor eficiente. En relacion al segundo pro- 
blema, tendremos, en la mayoria de los casos, que re- 
solver el problema de salida de las aguas mediante 
estaciones elevadoras, ya que, si bien por la natura- 
leza de los terrenos que hemos senalado, estos tienen 
una cota muy proxima a los de la corriente de agua 
que los rodea (mar, rio, etc.), al profundizar una red 
de avenamiento que ha de disminuir dicha cota en 
2 6 3 mts., dicha agua no podra, en la mayoria de 
los casos, evacuarse por gravitacion, por lo que ten- 
dremos planteado el problema hidraulico de elevacion 
de dichas aguas que hay que verter al medio circun- 
dante. 

Sera de gran interes en todos estos estudios reali- 
zar con gran cuidado el calculo de estas dotaciones, 
ya que entrana el mayor o menor volumen de los ele- 
mentos elevadores con el gasto consiguiente. En los 
casos en que sea posible, consideramos debe afrontai- 
se el problema de la evacuacion de las aguas en es- 
tas zonas mediante la separacion de la red superfi- 
cial de saneamiento para evitar el encharcamiento 
por agua de lluvia, y la red profunda encaminada a 
evitar la elevacion del nivel freatico por las aguas de 
riego, ya que, en muchos casos, la evacuacion de las 
primeras pueden realizarse normalmente sin elevacion 
o solo con elevacion en periodo determinado, como 
son en las grandes mareas o crecidas de los rios. Esto 
evilaria el tener que disponer de una gran potencia 
para la salida de este agua. En el caso que la red 
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profunda tuviese zonas donde pudiesen ser evacuadas 
por gravitacion, debe de independizarse del resto de 
la red y unir esta a la de las aguas superficiales. Gran 
ejemplo de como puede resolverse de forma ‘economi- 
ca la evacuacion de las aguas con un minimo de cos- 
to lo tenemos en la labor realizada por el Consorcio 
de la «Bonffica» Ferrarese, en donde el total de las 
aguas superficiales y gran parte de las profundas se 
evacuan al rio Po por gravitacion, y solo una peque- 
na parte de las aguas de la zona mas baja de aquella 
«Bonifica» se concentra mediante canales profundos en 
la Central Elevadora de Codigodo, de donde son eva- 
cuadas mecanicamente. Esta doble separacion de las 
aguas puede tener asimismo gran aplicacion en los 
casos de carencia de la misma para mejoramiento de 
los terrenos, pues en general los terrenos altos, mas 
evolucionados que las partes bajas, han de dejar me- 
nos sal arrastrada por las aguas de lluvia o de lava- 
do que en aquellas bajas, y por ello, en muchos ca- 
sos, se pueden emplear las llamadas aguas altas en 
este perfodo de lluvias intensas, donde van cargadas 
de muy poca cantidad de sal como aguas por el la- 
vado de las zonas mas salinas y bajas, por lo que 
dichas aguas sufriran dos pasos a traves del terreno 
con la economia hidrica consiguiente. 

EL SUELO SALINO Y SU RESCATE PARA 
EL CULTIVO 

Hemos senalado en todo lo anteriormente expuesto 
los metodos que consideramos deben de seguirse para 
dejar los terrenos salinos aislados totalmente del me- 
dio circundante y acondicionar un franco de terreno 
de suficiente espesor. Los problemas planteados hasta 
este momento son netamente hidraulicos. pues han 
quedado reducidos a estudios y calculos de defensas, 
canales de saneamiento, evacuacion, avenamientos, 
etcetera, y por ello su solucion ligada a normas tecni- 
cas ya de todos conocidas y que no necesitan, en ge- 
neral, nuevas investigaciones. 

Aislado un terreno en las condiciones senaladas y 
evitado que la accion de las aguas pueda ser per ju- 
dicial para el mismo, nos encontramos con un suelo 
que. en general, y tomando como caso el ya tantas 
veces mencionado de una Marisma, es un terreno agri- 
colamente inutil para el cultivo. Sus condiciones me- 
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canicas, sus elementos quimicos, etc., hacen imposible 
que dichos terrenos sirvan para el cultivo de las plan- 
tas. Aquellas zonas que han quedado asi aisladas se- 
guiran teniendo vegetacion halofila igual a la que 
teniamos antes de ser defendidas, y si bien las aguas 
de lluvia, por una evolucion natural, iran tratando de 
desalar aquellcs terrenos o, por lo mencs, las partes 
altas, su evolucion sera lentisima, por lo que no se 
conseguira casi nada en el camino de su transforma- 
cion para ulterior utilizacion. 

No cabe duda de que al ser como ya hemos senala- 
do anteriormente las condiciones de formacion de es- 
tos terrenos, el clima arido, el mal avenamiento y la 
gran evaporacion, y, por el contra rio, las condiciones 
que los transformen en buenos terrenos, el clima liu- 
medo, el buen avenamiento y la evaporacion minima, 
creemos que la labor del hombre queda limitada a los 
dos elementos finales, pues el clima no puede ser ac- 
tualmente substituido. 

Dos son, pues, los factores sobre los que hemos de 
influir: 

1. ° Proporcionar a dichos terrenos un buen ave- 
namiento que permitan ser arrastradas fuera de la 
zona las sales solubles que las aguas de lluvia o de 
riego puedan arrastrar y actuar, asimismo, por los me- 
todos que senalaremos para liberar en dichos terrenos 
la mayor cantidad de sales solubles a fin de facilitar 
dicha evacuacion. 

2. ° Fijacion de normas de cultivos especiales que 
permitan llevar al minimo la evaporacion en estos te- 
rrenos. 

Ya hemos podido senalar en el primer apartado dos 
problemas completamente distintcs: uno, el de facili 
tar la evacuacion; otro, el de liberar las sales. El pri- 
mero no cabe duda que va mtimamente relacionado 
con la red de desagiies que se han de construir para 
evitar la etevacion del nivel freatico; por ello, solo 
senalaremos aqui que al hacer el estudio de la misma 
debera tenerse en cuenta este factor de evacuacion, 
y por ello nos limitaremcs al segundo, que es, a nues- 
tro modo de ver, el mas importanle, puesto que sien- 
do la caracterislica fundamental de este suelo conse- 
cuencia de la naturaleza alcalina de las arcillas, mien- 
tras no transformemos esta en alcalino-terreas no ha- 
bremos conseguido una normal estructura del terre- 
ne y, por tanto, una funcion eficiente de todo el com- 
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plejo problema que tenemos planteado, pues, f rente a 
la caracteristica viscosa impermeable y de gran hu- 
medad de las arcillas sodicas se contraponen los de 
estructura granulosa, permeables y de humedad media 
de las arcillas calcicas. 

Varios son los caminos que pueden seguirse para 
facilitar este desalado, y a ellos vamos a referirnos, 
empezando por los mas elementales y que creemos de 
gran eficacia, aunque lenta, para llegar a fijar aque- 
llos que se discuten actualmente entre los tecnicos en 
suelos salinos, para Una transformacion rapida de estos 
suelos. 

Como una de las condiciones fundamentales que se 
necesitan es dar soltura al terreno, puesto que con 
ello se aumenta la superficie de contacto entre el agua 
y las particulas del suelo, facilitando el arrastre de las 
sales solubles, no cabe duda de que las labores han 
de ser fuentes fundamentales de transformacion. De 
bemos tener, sin embargo, gran cuidado con la forma 
de realizar estas labores, puesto que estando la sal, 
en general, distribuida de superficie a fondo del corte 
del terreno, si las labores que se realizan son con vol- 
teo exagerado elevaremos a la superficie las masas sa- 
linas mas importantes, con los perjuicios consiguien- 
tes para una evolucion normal de dichos terrenos. 

Preconizamos, por lo tanto, realizar en estos terre- 
nos labores superficiales de desmenuzamiento de los 
mismos para poner en contacto con el agua dicha zona 
superficial mediante grada de discos, rotura de la capa 
inmediatamente inferior mediante pases con escari- 
ficador que agrieten dichos terrenos, dejando una se- 
rie de rajas o fisuras a traves de las cuales pueda 
circular el agua, y, finalmente, el paso mas profundo 
con un arado-topo que permita fonnar una red muy 
tupida de avenamiento que, recogiendo las aguas que 
han atravesado dichos suelos como consecuencia de las 
dos labores antes senaladas, sean evacuadas a los des- 
agiies propiamente dichos o colectores. No cabe duda 
de que la labor del tipo senalado mejoraria muchisi- 
mo la estructura de dichos terrenos, pues la mayor 
parte de las sales solubles que los mismos tienen se- 
dan arrastradas de forma paulatina por las aguas de 
riego o de lluvia, y por ello en la mayoria de los ca- 
sos de los suelos denominados salinos tendriamos la 
desaparicion total, sobre todo en aquellos casos en 
que en el terreno existe cantidad suficiente de cal para 



llegar a un perfecto desalado de ellas. No sera asi en 
el caso de los suelos alcalinos, ya que, al tener es- 
tos fijados en el complejo absorbente iones de sodio, 
su liberacion, en general, no se produciria como con- 
secuencia de estos lavados. No cabe duda asimismo 
de que, realizados los primeros lavados «en la forma 
que sehalamos, el terreno quedaria en condiciones de 
recibir plantas de halofilia elevada, y por ello podrian 
empezarse a cultivar aquellas que resisten mas la con- 
centracion de sal, colaborando dichas plantas, al in- 
troduce sus raices en el terreno y con la aportacion 
de materia organica que la destruccion de las mismas 
acarrea, a dar la soltura y, como consecuencia, el 
cambio de estructura del mismo. tan necesarios para 
la labor que se trata de realizar. El enterrado en ver- 
de de cosechas con la formacion de elementos que al 
descomponerse dejan zonas de accion del agua, apor- 
tacion de anhidrico carbonico, etc., son formas fun- 
damentales de aumento de liberacion de sal del te- 
rreno. 

Si bien en el caso de terrenos salinos consideramos, 
y algunos trabajos modernos lo confirman, que con 
es'e sistema podriamos llegar a una solucion del pro- 
blema de las Marismas en las zonas carentes de carbo- 
nato sodico, no hay duda de que es necesario buscar 
solucion mas concluyente para este segundo caso. Por 
ello vamos a pasar revista a los trabajos en tal sen- 
tido realizados para fijar de forma concreta la idea 
actual de dicha transformacion. 

Ante todo hemos de fijar los indices de resistencia 
de las plantas a la sal del terreno, pues consideramos 
de gran importancia el conocer aquellas, ya que nos 
fijaran en la mayoria de los casos la posibilidad o no 
de eliminar la halofilia, introduciendo plantas de cul- 
tivo general que, ayudando a la transformacion, nos 
permita pasar a cultivos de tipo normal. 

Como ya deciamos al hablar de la relacion entre 
la planta y el agua, existe gran discrepancia entre los 
distintos autores en relacion a las posibilidades de re- 
sistir la salinidad del suelo por parte de las plantas, 
y asi tenemos que Lipman, Davis y West (27) han lie- 
gado a la conclusion de que ninguna planta puede 
desarrollarse en suelos con concentraciones del 1,5 por 
100 de cloruro sodico, y han afirmado que, a partir 
del 0,4 por 100 y hasta llegar al 0,8 por 100, se pro- 
duce ya una depresion grande en las cosechas, depre- 
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sion que va aumentando, sin que ellos hayan podido 
conseguir por encima de la cifra al principio senalada 
la vida de ninguna planta. 

Manquenne (31) dice que en Argelia el altramuz 
resiste hasta el 0.5 por 100 de cloruro sodico, que la 
vina sucumbe en el 0,3 por 100, que el algodon pe- 
rece al llegar a concentraciones del 0,15 por 100 y 
que la ave.ia al llegar al 0,5 por 100. 

Passerini y Galli (39) llegan a la conclusion de que 
las praderas naturales no pueden producirse en terre- 
nos que tengan salinidad superior al 0,3 por 100. 

Hissink (17) asegura que se puede sembrar en el 
Polders d’Andijle con concentraciones de cloruro so- 
dico a 0,5 por 100. 

Kearney (23) asegura que por encima de 0,15 por 
100 no vive ninguna planta; Voelker (49) fija el 
0,10 por 100; Shutt (44), el 0,17 por 100, cifra a la 
que llega como consecuencia de los estudios realiza- 
dos en Rye Grass, cuyas caracteristicas damos a con- 
tinuacion: 



Profundidad 


Sales to tales (por mil) 


Lote 

de buena 
co»echa 


Lotc 

de cosecha 
pobre 


Lote 

sin cosecha 


0-0,5 


0,128 


0.152 


1,748 


0,5-1, 5 


0,120 


0,300 


1,656 


1,5-3, 0 


0,168 


0,770 


1,200 


3, 0-5,0 


2,436 


3,016 


1,756 



Y Mosseri (35), el 0.5 por 100 de cloruro sodico 
y 0,08 por 100 de carbonato sodico, y da como cifras 
de toxicidad en los estudios realizados en el delta del 
Nilo para las distintas sales las siguientes: 



Corbonato sodico . . . 



0,05 °/ 0 toxicidad minima. 

0,10 °/ 0 limite mdximo de tolerancia. 



Sulfato y cloruro so- 
dico 



0,25 °l o no pcrjudicial. 

0,25 °/ 0 a 0,50 °/ 0 pcrjudicial, pero no 
mortal. 

0 50 °/ 0 limite maximo de tolerancia- 



rica (Dorsey) (9), da el siguiente cuadro de resis- 
tencias: 



°/ 0 de sales solubles 
en el terreno 


°/ 0 de carbonato 
sddico en el terreno 


Cultivos 
que resisten 


0 a 0,20 


0 a 0,05 


Todos. 


0,20 a 0,40 


0,05 a 0,10 


CaBi todos. 


0,40 a 0,60 


0,10 a 0,20 


Sorjo, cebada y rerao- 
lacha. 


0,60 a 1.00 


0,20 a 0,30 


Solo las muy resistentes. 


1,00 a 3,00 


Mas de 0,30 


Ninguna. 



Vemos, pues, por todo lo senalado gran discrepan- 
cy entre los distintos autores para fijar la resisten- 
cia de las plantas a la toxicidad de las sales solubles, 
pero podemos asegurar que, en general, la mayoria 
de los autores fijan como limites de tolerancia para 
el cloruro sodico el 0,5 por 100, y, como cifra muy 
per judical de carbonato sodico, el 0.20 por 100. De- 
ben realizarse trabajos para el rescate, para el culti- 
vo, en los terrenos que tengan cifras superiores a di- 
cho limite y tener mucho cuidado al cultivar aquellos 
terrenos que esten proximos a estas cifras para evi- 
tar lleguen a ellas. 

Fijadas ya las condiciones que nos han de marcar 
los terrenos que, por sus condiciones, han de ser res- 
catados por la gran cantidad de sales solubles o fija- 
das sobre el complejo absorbente, vamos a estudiar 
los distintos experimentos llevados a cabo en paises 
que hoy se preocupan de aquel problema para poder, 
de forma concreta, fijar las condiciones de rescate de 
estos suelos. 

Constituye este problema uno de los que mas pre- 
ocupan al Instituto Nacional de Colonizacion en los 
estudios de Marismas que realiza, por lo que en la ac- 
tualidad prepara un campo de experimentos en donde, 
repitiendo los ensayos que a base de lo que mas ade- 
lante detallaremos, se pueda llegar a fijar de manera 
concreta la repercusion que aquellos puedan tener so- 
bre el desalado de terrenos marismenos situados en 
climas aridos. 



Agrega Mosseri en dicho estudio que las cifras an- 
teriores son medias, ya que sufren grandes variacio- 
nes segun la naturaleza arenosa o arcillosa del terreno. 
El Bureau of Soil, de los Estados Unidos de Arne* 



De los trabajos estudiados por nosotros encontra- 
mos que Reichart, Autognali y Garcia (41) han rea- 
lizado una serie de experimentos en la region de San- 
tiago del Ester (Argentina) utilizando suelos salino- 



65 



FUNDACION 
JUAN FLO 
TURRIANO 



alcalinos para ver la posibilidad de utilization de 
aquellos con fines agricclas. 

El experimento en suelos salinos se realizo a base 
de una serie de tratamientos con yeso, azufre, cal, sul- 
fato de hierro, sulfato de aluminio, estiercol y mezcla 
de ellos con lavado posterior. Los trabajos, muy de- 
tallados y realizados en una serie de fases mantenien- 
do parcelas de comparacion sin tratamiento, han lle- 
gado a la conclusion siguiente: 

Que en los suelos salinos se consigue el mejora- 
miento con simples lavados, siempre que previamcn- 
te se haya realizado un trabajo de avenamiento su 
fieiente, ya que los resultados ob'temdos en las par- 
celas tratadas fueron analogos a los de aquellas que 
no habian recibido ningun tratamiento. 

Por el contrario, en los suelos salino-alcalinos la di- 
ferencia de evolucion de los mismos en los tratados 
con los elementos antes senalados o lcs dejados sin 
tratar son muy variables, y se ha llegado a la conclu- 
sion de que los tratamientos con yeso deben reali- 
zarse a razon de 15-20 Txn./Ha. en los suelos arci- 
llosos y 8-10 Tm./Ha. en los arenosos; que el trata- 
miento con azufre debe de hacerse a base de 1-1,5 
Tm./Ha., siendo la dosis proporcional al carbonato 
sodico existente, pero debiendo previamente al trata- 
miento niveiarse muy bien el terreno. El uso del es- 
tiercol es indicado en los terrenos de poca alcalmi- 
dad. Sin embargo, fracasa en aquellos en que aquella 
es grande. Todos estos tratamientos deben ser segui- 
dos por inundacion para el arrastre de las sales solu- 
bles. 

Al mismo tiempo de los tratamientos hicieron ex 
perimentos con plantas resistentes a la salinidad; se 
han conseguido grandes resultados con los pastos sa- 
linos del tipo de Paste de Bermuda ( Cynodon dac- 
tilon) y Grama de Rhodes (Chloris gayana), los que 
dieron grandes cantidades de forraje, que permitio, 
mediante labores posteriores y enterrado de lcs mis- 
mos, ir mejorandose paulatinamente dichos terrenos. 

En los Estados Unidos de America, donde el pro- 
blema de los suelos salinos es muy imporlante, sobre 
tcdo en los terrenos del Oeste, ha realizado Thomas 
(47) experimentos en el Valle Imperial de California 
en suelos salinos de naturaleza variable, desde arci- 
llosos fuertes hasta arenosos. 

Los tratamientos empleados fueron a base de yeso, 



estiercol y azufre, solos o combinados, y se llego a a 
conclusion de que los mismos resultados se obteman 
en los terrenos tratados y en aquellos sin tratar, 
y se considers que solo con un buen avenamiento y 
lavados son arrastradas todas las sales existentes en 
los mismos. 

Otra serie de experimentos fueron llevados a ca o 
en Holanda por Dijkstra (10) y Verhoeven (48) en 
aquellos terrenos, rescatados al mar en el primer ca- 
so, y en terrenos vueltos a inundar por el mismo como 
consecuencia de la rotura de diques ocurrida en la 
ultima guerra, en el segundo. De los estudios realiza- 
dos por los indicadcs autores, se llega a la conclu- 
sion de que el enyesado de los terrenos es necesario 
en los rescatados al mar en las proporciones que a 
continuacion se indican: 







Kg. de yeso por Ha. 


Porcentoje de arcilla 


Sueloe calizoB 


Suciob no cali- 
zo«* (ni* n 8 - c 
2° Jo He CO a Ca) 


Menos de 15 °/ 0 • 


Arenosos. 


0 


0 


De 15 °/ 0 a 25 °/ 0 . | 


Arcilloso. 

1 Arenosos. 
[ Ligeros. 


3.000 


4.000 


De 25% a 35 %. 


[ Arcilloso. 
! Arenosos. 
r Pesados. 


6. COO 


7.000 


Mas de 35 °/o • • • 


Arcillosos. 


8.000 


10.000 



En los estudios realizados en Belgica por Baeyens, 
Scheys y Ghesquiere (2), se llega a la conclusion de 
poder emplearse indistintamente yeso y cloruro cal- 
cico en los terrenos rescatados al mar o mundados, 
como han sido los experimentados por ellos en Lo- 
vaina. Recuerdan cifras de 3.000 a 15.000 Kg. /Ha. 
proporcional a la salinidad existente. 

Hayvard (14) fija, en relacion a los estudios rea- 
lizados en el Oeste de los Estados Unidos y por los La- 
boratorios de Riverside para estudios de suelos sali- 
nos, que el orden de prelacion de los trabajos para 
el rescate son: 1." avenamiento; 2.° riegos y labores; 
3.° enmiendas, y 4.° uso de plantas resistentes a la 
salinidad, fijando en relacion al tercer punto, esto es, 
a las enmiendas, debe de emplearse el yeso, el azufre 
o la piedra caliza, pues todas ellas dan buenos ie- 
sultados. 

De los estudios realizados en Egipto por Mahmond 
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(30) para el desalado de terrenos del delta del Nilo 
se llega a la conclusion del buen resultado obtenido 
con las aplicaciones de yeso, como nos lo demuestran 
los aumentos sufridos por la cosecha en el campo de 
experimentos utilizado por el indicado aulor y que se 
resume en el cuadro siguiente: 



PROGRESOS DE MEJORA EN BIRKET EL HAGG 



Parcel a 


Yeso 

aplicado 

Tm/Ha. 


Cosecha por Ha. (en Q ra.) 


Antes de aplica- 
cion de yeso 


Despues -de aplicacion 
de yeso 


A • roz 
1937 


Arrnz 

19«j9 


Al roz 

1940 


Algoddn 

1940 


Algoddn 

1942 


Alg>iri6n 

1943 


3 


22 


5 


22 




330 




890 


4 


27 


5 


30 


, — 


390 


— 


740 


5 


33 


2 


26 


— 


340 


— 


590 


6 


15 


2 


7 


— 


300 


— 


500 


7 


22 


1 


15 


25 


— 


— 


— 


8 


33 


2 


21 


37 


— 


— 





9 


50 


1 


29 


37 


— 


540 





10 


2,5 


25 


36 


23 


— 


650 





11 


2,5 


20 


23 


— 


— 


360 





12 


2,5 


4 


25 


— 


— 


390 





13 


1 


26 


— 





— 





— 


14 


1 


25 


— 


— 


— 


— 


— 


15 












— 





Los experimentadores en Fresno (California) dicta- 
minan que los suelos alcalinos blancos, esto es, los 
denominados por nosotros salinos, es suficiente con 
los lavados y el cultivo de plantas resistentes a la sa- 
linidad como el Pasto de Bermudas, y considera Kel- 
ly (24) que al cabo de dos aiios de riego el suelo esla 
en condiciones de cultivo normal. El siguiente cua- 
dro mues v ra les resultados obtenidos. 



SODIO DE CAMBIO EN SUELOS DE FRESNO 



Profundidud 

cms. 


Porcentajc de has* 


s de cambio totaled 


19 3 0 


193 7 


0- 30 


57 


1 


30- 60 


97 


4 


60- 90 


90 


13 


90-120 


43 


4 



Los mismos exj>erimentos, en el caso de suelos 
alcalinos negros (alcalinos de nuestra clasificacion), 
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se han realizado empleando el azufre, con los resul- 
tados que en el cuadro siguiente se muestran : 



COSECHA POR HA. OBTENIDA EN SUELOS 
ALCALINOS NEGROS 



Fccha 


Cosecha 


Sin tratar 
K g* 


Tratnda 
con azufre 

Kg- 


1925 


Melilotus alba 


Enterrada 


Enterrada 


1926 


Alfalfa 


90 


12.500 


1927 


» 


700 


20.400 


1928 


» 


1.900 


22.100 


1929 


» 


5.800 


16.800 


1930 


Cebada 


2.300 


6.300 


1931 


Alfalfa 


10.800 


16.000 


1932 


» 


16.300 


20.300 


1933 


» 


19.000 


20.800 


1934 


» 


20.000 


20.600 


1935 


Avena 


4.300 


5.100 


1936 


» 


7.400 


7.600 



Del estudio de dicho cuadro se desprende que has* 
ta bien pasados los ahos, los resultados de cosechas 
no son sensiblemente analogos. Los primeros anos la 
diferencia de producciones es muy sensible entre las 
parcelas tratadas y las no tratadas, lo que demuestra 
que, en general, solo con las labores y el lavado se 
consigue ir eliminando de los suelos salinos el exce- 
so de sales solubles; pero ha de tenerse siempre en 
cuenta que la labor en est'os casos resulta lenta, y, por 
el contrario, si el tratamiento empleado se hace con 
intensidad, liberando de primera intencion ios iones al- 
calinos existentes, la produccion de dichos terrenos se 
eleva desde el primer momento. 

La cantidad fijada por Kelley y Thomas (25) para 
tratar los suelos de Fresno fue de 12 Tm. de yeso 
por acre (30 Tm./Ha.). 

De los estudios real’zados por la Escuela rusa en 
los terrenos salinos de aquel pais realizados por So- 
kolovsky y colaboradores (46) se fijan las dosis de 
7 a 10 Tm. de yeso per Ha. o 50 Tm. de estiercol, 
al que se agregan 150 Kg./Ha. de superfosfato y 
100 Kg./Ha. de sulfate amonico, empleando en am- 
bos casos el liego posterior para el arrastre de las sa- 
les solubles. 

En los estudios realizados por Joffe y MacLean (21) 
se empezo por utilizar la cifra de 2.140 kilogramos de 
azufre por hectarea, cantidad que no fue suficiente 
por la naiuraleza del sodio existente, ya que eran 
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suelos con mucho sodio en el complejo zeolitico. Ele- 
vada la cantidad de azufre empleado, tuvieron que 
llegar a cifras de 4.480 a 6.620 Kgs. /Ha., segun los 
suelos. 

Tambien demosiraron que el empleo con junto de 
azufre y alumbre da muy buenos resultados, pues el 
alumbre coagula los coloides y, por consiguiente, los 
iones hidrogenos del acido sulfurico se encuentran en 
condiciones optimas para reemplazar al sodio. Tam- 
bien senalan que los experimentos con materia orga- 
nica han presentado muy buenos resultados, gracias 
al poder « tampon » de dicho elemento. 

Vemos por todos los experimentos citados anterior- 
inente, y que han sido realizados en muy distintos 
paises, en muy distintos terrenos y en muy distintas 
condiciones climaticas, que la orientacion general de 
tratamientos de los terrenos para su rescate queda per- 
fectamente delimitada, segun se trate de terreno salino 
o salino-alcalino, pues mientras en los primeros, como 
es natuial, al encontrarse el total de los iones salinos 
en las disoluciones del suelo, basta con facilitar al 
terreno avenamientos suficientes y agua que arrastre a 
dichas disoluciones para que los terrenos vuelvan a te- 
ner la fertilidad que les correspondia. Por ello, en este 
caso, no es necesario ni tratamiento con enmiendas, ni 
cultivos con plantas especiales, ni labor alguna enca- 
minada a transformar el complejo absorbente del te- 
rreno. 

Muy distinto panorama presentan los terrenos sali- 
nos-alcalinos o alcalinos propiamente dichos, pues en 
ambos existen iones de sodio fijados sobre el complejo 
zeolitico del suelo; iones que no se pueden arrastrar 
por las aguas sin antes haberlos liberado de su union 
con aquel elemento. En estos terrenos, por lo tanto, 
hace falta dar libertad a dichos iones para que pueda 
procederse al arrastre de los mismos, esto es, conver- 
tir los suelos salinos alcalinos o alcalinos en suelos 
salinos, y esto unicamente se consigue mediante la re- 
version del fenomeno de formacion, esto es, el feno- 
meno inverso al que se realizo al depositarse los arras- 
tres de los rios caudalosos en el mar, con la fijacion 
de iones de sodio sobre el complejo absorbente y libe- 
racion del calcio. Esta inversion del fenomeno no se 
consigue mas que mediante un exceso de iones calcios, 
y de aqui la utilizacion de los enyesadcs o encalados 
fuertes del terreno. que da lugar a la formacion de 



arcilla calcica con liberacion de sulfato o de carbonato 
sodico. 

Fenomeno similar se consigue con la utilizacion 
del azufre, que, por oxidacion microbiologica, da lugar 
a la formacion de acido sulfurico, el cual libera al sul- 
fato sodico con fijacion de iones hidrogenos o calcicos, 
si existe carbonato calcico en presencia del complejo 
absorbente. 

La mision de la materia organica, que tambien ha 
sido utilizada, y a veces con buen exito, por los expe- 
rimentadores, es de muy distinta naturaleza, pues, si 
bien los fenonrenos que realizan no son directamente 
de cambio de bases, ya que no llevan en su constitu- 
cion cantidades suficientes de dicho elemento, sin em- 
bargo, al encontrarse en terrenos de naturaleza caliza, 
mediante los fenomenos de oxidacion de dicha materia 
organica se desprende C0 2 , que actuando como reduc- 
tor del complejo absorbente libera el carbonato sodi- 
co. Los restantes empleos de alumbre, sulfato de hie- 
rro, etc., dan lugar a fenomenos de naturaleza analoga 
a los senalados. 

Vemos, pues, es fundamental en los terrenos alca- 
linos el empleo de enmiendas mejorantes para un ra- 
pido rescate de aquellos. 

Las dosis que se han de emplear son variables, se- 
gun pudimos observar en los distintos experimentos; 
variacion que, en general, va fijada por los terrenos 
sobre los que se ha operado. Hemos de advertir, sin 
embargo, las cifras de aportacion de enmiendas que 
han de ser enterradas para la mejora son, en general, 
elevadisimas. 

Los Laboratories de Riverside dan como cifras que 
deben de emplearse, en relacion al sodio de cambio, 
las siguientes: 



Sodio de cambio 


Yeso 

Tm/Ha. 


m. c por 100 gr. 
de suelo 


1 


4,25 


2 


8.50 


3 


13.00 


d 


17.25 


5 


21,50 


6 


25,75 


7 


30.00 


8 


34.25 


9 


38.75 


10 


43,00 
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Fijada asimismo la equivalencia de substitution del 
yeso por los restantes tratamientos y tomando como 
base 1 la tonelada metrica de azufre en la siguiente 
f oral a : 



Azufre 1,00 

Acido sulftirico 3,06 

Yeso 5,38 

Sulfato de hierro 8,69 

Alumbre 6,94 

Caliza 3,13 



Advertiremos asimismo que se pueden emplear, en 
substitution de estos elementos, los residuos de azuca* 
reria, las melazas, etc., productos todos ellos que, a 
veces, son mas economicos que los anteriores. 

Como resumen general de la transformation de los 
suelos salinos para el cultivo hemos de consignar lo 
siguiente: 

1. ° Los suelos salinos propiamente dichos, una vez 
liberados de las acciones de los elementos exteriores 
(aguas de lluvia, aguas exteriores, aguas de mar, etc.), 
necesitan ser dotados de una red de avenamiento su- 
ficiente para evitar la ascension de las aguas freaticas 
y permitir la evacuacion de las aguas de lavado, y ser 
sometidos despues a lavado intenso para el arrastre de 
las sales solubles. 

2. ° Los terrenos salino-alcalinos o alcalinos pro- 
piamente dichos, una vez aislados del medio circun- 
dante en las mismas condiciones que los anteriores 
y dotados de red de desagiie suficiente para la eva- 
cuacion de las aguas de lavado, necesitan ser tratados 
con yeso, cal, estiercol u otras enmiendas para la libe- 
ration de los iones alcalinos fijados sobre el complejo 
absorbente, y bay que arrastrarlos a los desagiies me- 
diante lavados energicos. 

Queda con lo anterior fijada la forma en que pue- 
den, de una manera rapida, transformarse los terrenos 
salinos actuates en terrenos aptos para la labor. 

Realizada la me j ora de estos terrenos en la forma 
senalada, no debe cabernos duda de que se hace ne- 
cesario tener el maximo cuidado con los sistemas de 
cultivo, sobre todo en los nuevos regadios. Dos son 
las normas que han de ser muy tenidas en cuenta: 
l. a Evitar en lo posible se produzcan en la superficie 
del suelo grandes evaporaciones que hagan ascender 
el agua del subsuelo, cargada de sales. 2. a Evitar el 
uso de aguas salinas. 



En relacion a la primera, no cabe duda de que es 
de gran interes buscar en los suelos salinos cultivos 
que produzcan la minima evaporation, cultivos que 
deben realizarse, con preferencia, en caballones, evi- 
tando las formaciones de costras, tan perjudiciales; 
evitar epocas de gran humedad y otras de gran evapo- 
ration. Tambien deben acortarse los perfodos entre 
riego y riego y realizar estos con menos volumen de 
agua. Tambien se conseguira evitar en gran parte la 
acumulacion de sales en el terreno procurando que las 
plantas cultivadas tengan durante las epocas de maxi- 
ma evaporation un gran desarrollo foliaceo que cubra 
practicamente el terreno ; de esta forma, entre el terre- 
no y la planta se forma una capa de aire de humedad 
y temperatura casi constantes, que disminuye mucho 
la acumulacion de sales. 

En relacion con el segundo problema no cabe duda 
de que deben de ser estudiadas con gran detenimiento 
las condiciones del agua de riego, pues, como ya he- 
mos senalado, es esta muchas veces la causante de la 
salinizacion de lcs terrenos. 

Dos elementos fundamentales deben de ser tenidos 
en cuenta al estudiar un agua de riego: las sales to- 
tales contenidas y el porcentaje de sales sodicas, ya 
que solo por las primeras no podriamos senalar nada, 
puesto que el defecto fundamental lo marcan las se- 
gundas. 

Las medidas de sales totales. que antiguamente se 
hacian por los metodos de analisis corriente, se hacen 
hoy, en general, por los met- Jos de conductibili- 
dad (51), y se fijan los siguientes tipos: 



De 0 a 1 millimhos/cm Buena. 

» 1 a 2 » Regular. 

» 2 a 3 » Mala. 

Superior a 3 » Inutilizable. 



Las cifras anteriores equivalen en gramos de sal poi 
litro a los siguientes valores (obtenidos de los gra- 
ficos dados por Hayward (14): 



De 0 a 0,4 grs/lts Buena. 

» 0,4 a 0,8 » Regular. 

» 0,8 a 8,0 » Mala. 

Superior a 8 » Inutilizable. 



Mas importante que el fndice anterior es el de sodio 
soluble existente, ya que ello hace que aumente el 
sodio en la disolucion del suelo (suelo salino) y me- 
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diante el cambio de bases se fija en el complejo arci 
lloso-humico (suelos alcalinos). Los tratadistas ame- 
ricanos (14), (23), (24), (25). (29) afirman que las 
aguas con mas del 70 por 100 de sodio no deben ser 
utilizadas de ninguna forma, y dice Magistad (29) 
que, aunque en algunas zonas arenosas se pudo llegar 
al 80 por 100. esto no es aconsejable mas que en aque- 
lies terrenos y por la particularidad de sus condiciones. 

Como indice, que'parece el mas logico, pues rela- 
r-iona el total de las bases existentes en el agua, tene 
mos el dado por Scott (Standard Methods of Chemical 
Analysis) y que cita Mazza (34). En el se relacionan 
el total de las bases existentes en el agua. La aplica- 
cion de dicho indice es sencilla, ya que es aplicable 
al tipo de analisis comunmente realizado en nuestia 
pallia. Creemos, sin embargo, que los tepes marcados 
por dicho autor deben de ser rectificados para Espana, 
ya que en muchos casos hemos visto no concuerdan 
con los resultados de cultivo. Por otra parte, el que 
aplique tanto dicho indice como los anteriormente se- 
nalados deben de tener muy en cuenta que no relacio- 
nados estos con la naturaleza del terreno podran ser 
empleados por encima cuando se. trate de suelos are- 
nosos, y que, por el contrario, se emplearan con 
caracter restringido cuando los suelos sean arcillosos. 

CON CL U SION ES 

Por todo lo expuesto anteriormente, consideramos 
debau ser tenidas en cuenta las sigurentes conclu- 
sioner'i 

l. a Con el fin de unificar los trabajos que se rea- 
licen encaminados a cartografia de suelos en Espana, 
deben adoptarse con caracter general las denomina- 
ciones actualmente establecidas en la literatura mun- 
dial de- suelos salinos, suelos salinos-alcalinos y suelos 
alcalinos, para denominar los tres tipos de suelos fun 
d amen tales, segun tengan las sales solubles umcamente 
en las disoluciones, esten aquellas tanto en las disolu- 
ciones como en las bases de cambio o solo se encuen- 
tren en las bases de cambio. 

Asimismo debera ser tenida en cuenta una clasifi- 
cacion geologica encaminada a la diferenciacion, por 



su origen, de los distintos tipos de suelos. Puede ser 
la que en la Memoria se consigna. 

2. a Los experimentos mundiales conducen a la con- 
clusion de que los terrenos salinos pueden ser resca- 
tados para su cultivo solamente con un mejoramienlo 
de las condiciones de avenamiento y lavados poste- 
riores. 

3. » Asimismo se ha llegado a la conclusion de que 
en los terrenos salino-alcalinos o alcalinos no es sufi- 
ciente con dicho avenamiento y los lavados para su 
restitucion, sino que es necesario el uso de yeso, cal, 
azufre y otro tipo de enmienda de analoga naturaleza 
para liberar del complejo zeolitico los iones de cam- 
bio alcalinos. 

4. a En todos los problemas de suelos rescatados al 
mar o afectados por inundaciones de una u otra natu- 
raleza sera necesario realizar trabajos de defensa, eva- 
cuacion de aguas, disminucion de nivel freatico, etc., 
los que se han de realizar a base de los estudios hi- 
draulicos correspondientes. 

5.“ Es de gran interes, y a ello ha de dedicarse 
especial empeiio en todos los organismos que de forma 
mas directa tengan o realicen actividades encaminadas 
al cultivo de estos suelos, el realizar experimentos con 
el fin de medir los indices de resistencia a la alca- 
linidad de la flora espanola, tanto espontanea como 
cultivada, asi como a fijar los volumenes de enmiendas 
necesarias para el rescate de suelos alcalinos en sus 
distintas variedades. En tal sentido, los Campos de 
experimentos que se establezcan en las Marismas del 
Guadalquivir, zonas alcalinas de Aragon, etc., seran 
de grandisima utilidad. 

6.“ Debe de ser evitado a toda costa el empleo de 
aguas salinas para el riego de terrenos actualmente 
fertiles, o el riego, sin realizar una labor de sanea- 
miento eficiente, de terrenos con subsuelo salmo cuya 
degradacion pueda ser inminente. En dichos casos 
sera siempre preferible no regar a esterilizar dichos 
terrenos. Los estudios encaminados a fijar la relacion 
entre la estructura del suelo y la cantidad de alcalv 
que puede ser transportado por el agua sin producir 
depositos en el misrno, es dato de grandisimo interes. 

Sevilla, marzo de 1949. 
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Aceptadas la, s conclusiones de este tr aba-jo - el Sr. P resident e encarece la asisten- 
cia a la nueva reunion que para el dia siguiente, dia 30 a las 10 horas, convoca 
al objeto de proseguir el ex amen de los restantes trabajos presentados a la Mesa. 

A continuacion se levanta la sesion a las catorce horas. 
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GRUPO III 

SECCION 1/ 



ACTA DE LA SESION CELEBRADA EL DIA 30 DE MAYO DE 1950 

(Continuation) 

Continua sns trabajos la Section l. a Se abre la sesion a las 10 horas, y segui- 
damente da lectura el Sr. Tames a la comunication siguiente: 



N.° 125. - Nuevo procedimiento para el calculo racional de 
los vokimenes de agua necesarios para el riego 

Autor: D. CAYETANO TAMES ALARC6N 

Ingeniero Agronomo 



El riego se emplea en los climas lluviosos no solo 
para suplir la falta de lluvia en ciertas epocas (riego 
compensador), sino con otros fines, tales como sumi- 
nistrar elementos nutritivos a las plantas, regularizar 
la temperatura del medio, etc. Por esto, los primeros 
datos que se publicaron sobre los volumenes de agua 
necesarios para el riego reflejaban cantidades eleva- 
disimas, muy superiores, como despues se ha visto, a 
las necesidades de las plantas. 

En los climas mas o menos aridos su mision es 
solo compensadora o integral, excepto en ciertos ca- 
sos, proporcionando a la planta el agua que precisa, 
que en su mayor parte cumple como funcion la de 
mantener la temperatura de la planta dentro del optimo 
termico correspondiente al periodo de crecimiento; 
la planta devuelve el agua a la atmosfera por la fun- 
cion transpiradora. 

Como no es posible practicamente aislar la evapo- 



racion producida en el suelo de la transpiracion, se 
determina la cuantia del con junto denominando eva- 
potraspiracion potencial a la cantidad de agua que 
devuelve a la atmosfera un suelo cubierto de vegeta- 
cion en periodo de crecimiento normal. Segun se ha 
comprobado, varia para cada lugar con las tempera- 
turas medias mensuales y con la duracion de la luz 
solar, y recientemente C. W. Thornthwaite ha encon- 
trado una formula que permite calcularla, la cual es f a 
de acuerdo con los resultados experimentales obte- 
nidos en los campos de riego de los Estados Unidos; 
formula que es, en cierto modo, ademas. un reflejo de 
la ley del crecimiento vegetal. 

La transpiracion es funcion caracteristica de cada 
planta, pero si se tiene en cuenta el sistema planta- 
suelo parece existir compensacion entre ambos, que 
mantiene constante la evapotraspiracion. 

Segun ciertos autores, una planta de gran desarrollo 
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foliaceo, y que, por consiguiente, posee frecuentemente 
gran energia transpiratoria, lecubre el suelo casi to- 
talmente, impidiendo que este evapore agua, la cual 
solo pasa a la atmosfera por la transpiracion. 

Si el suelo solo esta parcialmente cubierto, la eva- 
poracion se acentua, llegandose al mismo resultado, 
aproximadamente. 

Esto no quiere decir que todos los cultivos tengan 
las mismas exigencias en agua, pues estas dependeran, 
en primer lugar, de la parte del aiio en que tenga 
lugar su periodo de crecimiento. Por ejemplo, un cul- 
tivo que es necesario regar solamente de abril a junio 
necesitara mucba menos agua que otro que lo precise 
de abril a septiembre, ambos en el mismo lugar. La 
cantidad de agua que necesitan los dos es la evapo 
transpiracion potencial durante su periodo de creci- 
miento, que deberan recibir en forma de precipita- 
ciones y, en su defecto, como riego. 

La planta influye tambien sobre la frecuencia de 
los riegos por la presion de succion y profundidad de 
su sistema radicular, pues, para un mismo suelo, el 
agua inerte sera tanto mayor cuanto menor la pnme- 
ra. por lo que los riegos deberan ser mas frecuentes 
para las plantas de menor presion de succion y de 
raices mas superficiales. 

El suelo tambien tiene ligera influencia sobre la 
evaporacion; mayor en los de textura fuerte, por la 
mayor superficie de sus particulas, que en los arcno- 
sos. La influencia es muy marcada en la frecuencia 
de los riegos, que viene determinada por la capacidad 
de campo y por el agua inerte. Si un suelo fuerte y 
uno arenoso, ambos cultivados, reciben la misma can-- 
tidad de agua, mayor que la capacidad de campo del 
segundo, este perdera por percolacion gran parte del 
agua y sera necesario posiblemente regarlo antes que 
al primero, sobre todo, si se trata de plantas de gran 
presion de succion. para las que el agua inerte es 
muy baja. El suelo arenoso se habra secado antes, 
a pesar de evaporar mas el suelo arcilloso, suponiendo 
que la profundidad del desarrollo radicular es la mis- 
ma en am.bos suelos. 

Cuando se trata de hacer previsiones sobre los vo- 
lumenes de agua necesarios para el riego en el estudio 
de un proyecto de regadio, es indispensable asegurarse 
de que no ha de faltar agua en ninguna epoca de nin- 
gun ano, y, por esto, teniendo en cuenta que el agua 



necesaria para el riego en un lugar determinado es 
la diferencia entre su evapotranspiracion potencial y el 
agua de lluvia que recibe, en mi metodo de calculo 
parto de un valor maximo para la evapotranspiracion 
potencial y de un’a «lluvia minima con que pueda 
contarse», dada la irregularidad de las precipitaciones 
en nuestro pais. 

Operando asi se llega a un volumen de agua maxi- 
mo, que no quiere decir que sea el que debe emplearse 
normalmente, pues las bajas temperaturas o las lluvias 
abundantes pueden, a veces, .aconsejar su leduccion. 

En algunos tratados de riego norteamericanos se 
denomina a la evapotranspiracion potencial «compsump- 
tive use», que no hay que confundir con el «net use», 
pues el primero se refiere al agua utilizada por el sis- 
tema planta-suelo y el segundo al volumen de agua 
que recibe la parcela que se va a regar, del que solo 
se utiliza parte, pues el resto se pierde por escurrt- 
miento o por percolac'on. Por esto frecuentemente el 
«net use» es muy superior a la evapotranspiracion po- 
tencial. 

Quiza para algunos parezcan bajos los valores que 
se obtienen con la aplicacion del metodo. pero si se 
tienen en cuenta las perdidas posibles indicadas se 
comprende que los resultados se ajustan bastante a la 
icalidad, especialmente si se trata de grandes zonas 
con cultivos variados. 

El linico modo de obtener exactamente la evapo- 
transpiracion potencial seria por ensayos repetidos efec- 
tuados durante muchos anos en campos de riego jns- 
talados en climas y suelos muy diferentes y con plantas 
muy variadas o experimentando en lisimetros, proce 
dimientos que ha comenzado a emplear el Instituto 
Nacional de Investigaciones Agronomicas, pero que 
seran muy lentos para la obtencion de resultados. 

Mi procedimiento permite determinar facilmente, 
como se vera. para las variadas condiciones climaticas 
correspondientes a las distintas zonas regables los vo- 
lumenes maximos y medios de agua necesarios para 
el riego, con aproximacion suficiente para el estudio 
de los proyectos de regadio. 

El estudio completo, muy extenso, sera publicado 
en breve por el Instituto Nacional de Investigaciones 
Agronomicas, por lo que en la presente comunicacion 
me limitare a dar cuenta del procedimiento de calculo 
y de alguno de los resultados obtenidos. 
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CANTIDAD DE AGUA QUE PRECISAN 
LAS PLANTAS 

Segun estudios recientes, son las temperaturas y du- 
ration de los dias los principales factores determinan- 
tes de las necesidades de agua, como se ha dicho ante- 
riormente. Tiene tambien importancia el deficit de 
saturacion absoluto; pero como este varia en el mismo 
sentido que la temperatura, se comprende que esta 
pueda englobar el efecto de aquel. 

A1 con junto de la evaporation y transpiracion que 
se producen en un suelo cubierto de vegetacion en la 
que esta pudiese disponer del agua indispensable llama 
Thornthwaite evapotranspiracion potencial. Se puede 
expresar, como la lluvia, en milimetros de altura. Este 
investigador ha encontrado una formula que permite 
deducir la evapotranspiracion potencial si conocemos 
las temperaturas medias mensuales y la latitud del lu- 
gar, y, con arreglo a este criteri'o, he bosquejado re 
cientemente un Mapa Climatico de Espana. 

Ahora bien; si. por ser la Climatologia el reinado 
de las magnitudes medias, es indispensable el empleo 
de estas para definir los climas, se comprende que no 
puede utilizarse este criterio si se trata de calcular el 
agua necesaria para el riego de las plantas, pues al 
elevarse la temperatura sobre la media seria mayor 
la evapotranspiracion potencial real que la calculada, 
y las plantas sufririan por falta de agua. 

Por esto, en mi procedimiento se substituyen en la 
formula de Thornthwaite las temperaturas normales 
por las maximas medias mensuales que se hayan ob- 
servado durante un periodo de tiempo de suficiente 
duracion. Como todos estos valores no se dan en un 
mismo ano, no hay inconveniente en tomar, para el 
indice termico I, el valor deducido suponiendo las 
temperaturas normales, pues, dada su contextura, los 
valores que se oblengan para las evapotranspiraciones 
vendran ligeramente aumentados, lo cual favorece nues- 
tro proposito, pues el valor real de I deberia ser algo 
mayor que el correspondiente a las temperaturas nor- 
males. 

He aplicado la formula a los valores maximos de 
los anos 1919 a 1930 publicados por el Servicio Me- 
teorclogico Nacional a las Estaciones de Almeria. Mur- 
cia, Sevilla, Valencia, Zaragoza, Madrid, Ciudad Real, 
\ alladolid, Badajoz, Burgos, San Sebastian y Santia- 



go, en las que puede decirse que se reunen todos los 
climas de la Peninsula. 

Con el fin de evitar la variabilidad introducida por 
el poder retentivo del suelo, y toda vez que se trata 
de obtener valores maximos, supongo que no existe y 
considero como meses en que se precisa el riego todos 
aquellos en que la evapotranspiracion potencial excede 
a la lluvia posible. 

Comparando las evapotranspiraciones potenciales ma- 
ximas mensuales, calculadas segun dicha formula, con 
las evapotranspiraciones potenciales medias, y determi- 
nando sus relaciones, se puede observar que todas 
ellas son inferiores a dos, excepto la correspondiente 
al mes de febrero en Burgos. 

Ademas, los vale res peculiares a un mismo mes son 
bastante aproximados. Los mayores corresponden a los 
meses de diciembre, enero y febrero (invierno); los 
menores, a junio, julio y agosto (verano), y quedan 
como intermedios los propios de la primavera y del 
otono. 

Los valores por exceso de dichos indices son los si- 
guientes: 



Invierno 1,60 

Primavera 1,40 

Verano 1,20 

Otono.. 1,30 



Multiplicando per estos indices las evapotranspira- 
ciones potenciales medias anteriormente calculadas por 
mi para la Peninsula, se pueden obtener las maximas 
con suficiente aproximacion para los fines practicos. 

Influencia del suelo . — Para tener en cuenta esta ac- 
cion utiliza L. A. Reiss, en Palestina, el coeffciente 0,9 
para los suelos ligeros y 1,1 para los fuertes. 

Combinando estes indices con los de transformacion 
de la evapotranspiracion potencial media en maxima se 
pueden obtener otros nuevos que permiten calcular las 
evapotranspiraciones potenciales en suelos ligeros, de 
consistencia media y fuertes, partiendo de las evapo- 
transpiraciones potenciales medias. 

C6MPUTO DE LAS PRECIPITACIONES 

Segun se ha dicho anteriormente, la cantidad de 
agua maxima efectiva que sera necesario emplear para 
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el riego vendra dada por la diferencia entre la necesi- 
dad maxima de los cultivos y la lluvia que reciban. 

Hemos visto como se puede calcular la necesidad 
maxima, y queda por determinar la cantidad de agua 
que pueden recibir los cultivos procedentes de las pre- 
cipitaciones acuosas. 

Como dato meteorologico fundamental tenemos los 
valores llamados «normales», pero la lluvia normal me- 
teorologica no equivale a la que, en lenguaje corrien- 
te, significa comun, natural, ordinaria, regular, tipica, 
usual, etc., sino que es una media correspondiente a 
un numero determinado de anos, con valores, a veces, 
muy diferentes; es decir, que unicamente la «normal 
meteorologica» se identificara con la vulgar si se 
mantiene practicamente constante durante todos los 
anos que contribuyen a la formacion de la media. Si 
utilizasemos la «normal» como sustraendo, es casi lo 
mas seguro que nos quedasemos cortos en el calculo 
del agua de riego. 

Por esto seria muy interesante determinar la canti- 
dad minima de agua de lluvia con que puede contaise. 

Es corriente aplicar el calculo de probabilidades en 
los proyectos hidraulicos, para tener en cuenta las ave- 
nidas, y recientemente Rouse, en los Estados Unidos, 
ha trazado una serie de mapas que resenan las canti- 
dades de agua de que pueden disponer los cultivos, 
cuatro, tres, dos y un ano de cada cinco. Otros inves- 
tigadores ban utilizado tambicn el calculo de probabi- 
lidades aplicandolo a las precipitaciones con fines agii- 
colas. 

Para que la teoria de errores se pueda aplicar es 
indispensable un numero muy elevado de observacio- 
nes y que estas sean independientes unas de otras, 
ya que se deben los valores obtenidos unicamente al 
azar, es decir, que se desconozcan las causas que los 
producen. 

Si se strata de valores anuales puede aun admitirse 
que seran independientes; pero si los lapsos se acor- 
tan y llegamos a los dias, ya no seria posible aplicai 
ese metodo de calculo, pues, aparte de que se necesi- 
taria un numero elevadisimo de observaciones, se ha 
visto que las lluvias diarias se influyen mutuamente y 
que hay mas probabilidades de que llueva un cierto 
dia cuando el anterior fue lluvioso que uno cuya vis- 
pera fue seca. 

La escasez de estaciones en nuestro pais que dispon- 



gan de un numero continuado de observaciones du- 
rante muchos anos no me permite abordar la forma- 
cion de mapas como los anteriormente indicados, pues 
la aplicacion del calculo a las observaciones disponi- 
bles solo serviria para dar falsa apariencia matematica. 

No obstante, utilizando los datos publicados por el 
Servicio Meteorologico Nacional, podemos formarnos 
juicio aproximado de las lluvias con que sensatamente 
se pudo contar en los anos resenados. 

Trazando las curvas acumulativas correspondientes 
a las precipitaciones mensuales de los diferentes anos 
se ha calculado: 

1. ° Tanto por ciento de anos en los que no llovio 
durante los diferentes meses. 

2. ° Tanto por ciento de anos en los que la lluvia 
mensual y anual fue inferior a la ((normal meteoro- 
logica». 

3 ;° Tanto por ciento de anos en los que la lluvia 
mensual y anual fue menor que las evapotranspiracio- 
nes media y maxima. 

4° Cantidades de agua con que se ha podido con- 
tar, como minimo, durante los periodos indicados: 
cuatro anos de cinco, nueve anos de diez, diecinueve 
anos de veinte y treinta y nueve anos de cuarenta. 

Por el examen de dichos datos se llega a las siguien- 
tes conclusiones: 

1. a En todas las estaciones se observa gran varia- 
bilidad en las lluvias en todos los meses del periodo. 
Son muy diferentes los maximos de los minimos, y en 
muchos casos llegan los ultimos a cero. 

2 . a El tanto por ciento de anos con lluvia inferior 
a la media es casi siempre ampliamente superioi al 
50 por 100 , lo que quiere decir que si se hubiese 
contado con ella para los calculos como lluvia utiliza- 
ble, es posible que hubiese faltado agua en bastante 
mas de la mitad de los anos. Las relaciones entre las 
prec’pitaciones maxima y media varian entre 1,5 y 
17,7. Si se prescinde de valores maximos, extremos, 
anormales y si se calcula la relacion para los valores 
anuales, se ve que aquella varia de 1,3 a 1,7 y se 
pone de manifiesto la influencia reguladora de unos 
meses sobre ctros para dar los valores anuales. 

3 .“ Si se comparan las lluvias acaecidas durante 
un mismo mes del periodo con la evapotranspiracion 
potencial maxima, se ve que, aun en las estaciones de 
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clima humedo, y para los meses mas frios, ha habido 
un 2 6 3 por 100 de ahos con precipitacion inferior 
a aquella, es decir, en qtre hubiera faltado agua si 
se hubiese presentado (San Sebastian y Santiago). 

Desde abril a octubre, en mas del 75 por 100 de los 
anos, la lluvia es inferior a la evapotranspiracion po- 
lencial maxima en las estaciones de clima seco; fal- 
tan, como minimo, un 20 por 100 de los anos en 
enero, un 30 por 100 en febrero, el 33 por 100 en 
marzo, 15 por 100 en noviembre y 12 por 100 en di- 
ciembre, lo que justifica tener en cuenta la necesidad 
de los riegos de abril a octubre y la conveniencia, en 
ciertos casos, de efectuarlos tambien en otros meses. 
pues no hay que perder de vista que debe existir en 
todo el periodo de crecimiento agua suficiente para 
hacer frente a la evapotranspiracion potencial. 

Durante los meses de junio, julio y agosto, por lo 
menos el 70 por 100 de los anos, las lluvias son infe- 
riores a las evapotranspiraciones maximas de las esta- 
ciones de clima humedo. Faltan en los restantes meses 
del 2 al 75 por 100 de los anos, lo que justifica los 
beneficios que produce el regadio segun las estadis* 
ticas, aun en estos climas. 

4. a Desde el punto de vista practico, el dato mas 
interesante es el de la cantidad de agua con que se 
ha podido contar. Evidentemente, no seria economico 
contar con que habria de faltar agua un ano de cada 
cinco, diez o veinte. Una falta de un ano en cuarcnta, 
es decir, del 2,5 por 100, seria aceptable, y sobre esta 
base vemos que, haciendo los calculos por meses, se 
ha podido contar con las siguientes cantidades anuales 
por hectarea: Almeria, 30 metros cubicos; Murcia, 
60; Sevilla, 220; Valencia, 140; Zaragoza, 240; Ma- 
drid, 350; Ciudad Real, 350; Valladolid, 430; Ba- 
dajoz, 450; Burgos, 930; San Sebastian, 3.270; San- 
tiago, 2.560. 

Observation. — Como se comprendera facilmente, 
estos valores han de ser muy inferiores a los anuales 
correspondientes a las mismas posibilidades, pues la 
prebabilidad de que se presentasen en un mismo ano 
todos los minimos mensuales es sumamente pequena, 
mientras que en los valores anuales aparecen englo- 
badas las compensaciones que se producen unos meses 
con otros, que elevan considerablemente la lluvia ma- 
xima con que habria podido contarse al finalizar el 



ano. Como no seria posible partir de este valor para 
el calculo de las lluvias mensuales, es indispensable 
aceptar los valores minimos mensuales. 

CALCULO DE LA CANTIDAD MAXIMA DE AGUA 
QUE PRECISAN LOS CULTIVOS 

Deduciendo de los valores mensuales calculados para 
la evapotranspiracion potencial maxima en un suelo 
determinado las lluvias minimas con que puede con- 
tarse en treinta y nueve anos de cuarenta, se obtendra 
la cantidad maxima de agua efectiva que sera nece 
sario aportar a las parcelas de riego. 

El examen de las lluvias minimas nos pone de ma- 
nifiesto que en los climas arido, semiarido y seco 
subhumedo-segundo mesotermico, la cantidad anual de 
lluvia puede considerarse nula, por lo que se puede 
prescindir de ella para el calculo de la cantidad anual 
de agua que precisan los cultivos. El riego debe ser 
para el calculo practicamente integral. 

Por el contrario, en los climas humedos se deben 
tener en cuenta las aguas posiblemente aportadas por 
las lluvias (riego compensador). Queda indeciso el 
caso de los climas intermedios. 

En el trabajo original se aclara la aplicacion del 
metodo considerando diferentes cultivos con periodos 
de riegos muy distintos y cn diferentes zonas clima- 
ticas, y se calculan los volumenes de agua necesarios 
mensualmente y se comparan los resultados que da la 
aplicacion del metodo con los volumenes empleados 
en algunos regadios de nuestro pais establecidos ra- 
cionalmente y con otros espanoles y norteamericanos. 

Por la aplicacion de mi procedimiento queda divi- 
dida, sensiblemente, la Espana peninsular en las si- 
guientes zonas, en cuanto al volumen de agua necesario 
anualmente y al gasto en litros por segundo y hecta- 
rea (1/s) correspondientes al mes de maximo con- 
sumo: 

Primera zona . — Se necesitan de 10.500 a 11.000 
metros cubicos, y se distinguen dos tipos: 

1) Valle del Guadalquivir, con 0,70 1/s (Sevilla). 

2) Litoral mediterraneo-atlantico meridional, con 

0,60 1/s (Almeria). 
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Segimda zona . — Se necesitan de 9.500 a 10.500 me- 
tros cubicos, y se distinguen dos tipos: 

3) Cuencas del Guadiana, Tajo y Segura, con 0.60 1/s 

(Badajoz, Toledo, Murcia). 

4) Litoral de Levante, con 0,50 1/s (Valencia). 

Tercera zona . — Se necesitan de 8.500 a 9.500 me- 
tros cubicos, y se distinguen dos tipos: 

5) Mancha, con 0,60 1/s (Ciudad Real). 

6) Cuenca del Ebro y Castilla la Nueva (transicion), 

con 0,50 1/s (Zaragoza, Madrid). 

Cuarta zona . — Se necesitan de 7.500 a 8.500 metros 
cubicos, y s*e distingue un solo tipo: 

7) Cuenca del Duero, con 0,50 1/s ( Valladolid). 



Quinta zona . — Se necesitan de 6.500 a 7.500, y se 
distingue un solo tipo: 

8) Castilla la Vieja (transicion), con 0.40 1/s (Bur- 

gos). 

Sexta zona . — Se necesitan de 5.500 a 6.500 metros 
cubicos, y se distingue un solo tipo: 

9) Cantabro-Atlantica, con 0,40 1/s (San Sebastian, 

Santiago). 

Se termina el trabajo original con dos calculos de 
gran interes, el de los volumenes de agua netos quo 
deben emplearse para cada riego y el de la periodi- 
cidad de estos. 

Mayo 1950. 



Sobre este trabajo se abre debate, en el que interviene, en primer lugar, el senor 
Garcia Atance, que seriala la necesidad de que el nuevo metodo que se propugna 
sea suficientemente comprobado, y, luego, el Sr. Planes pide que se utilicen para 
estos comprobaciones los datos prdcticos ya obtenidos de aforos realizados en zo- 
nas de viejo regadio y de caracteristicas agrologicas y de distnbucion de cultivos 
conocidas. 

El congresista Sr. Bargarola resalta la dijicultad y trascendencia del problema 
planteado, y reclama atencion sobre la necesidad de llegar a un sistema que per- 
mita establecer, con suficiente garantia, las dotaciones de agua necesarias para el 
riego, y como resumen de todas las intervenciones, el Sr. Presidente propone la 
conclusion siguiente, que es aceptada: 

”El Congreso estima del mayor interes el estudio de las dotaciones de agua 
para el riego, y juzga el metodo propuesto par el Sr. Tames como notable apor- 
tacion a este problema, aconsejando su aplicacion, junto con otros que pueden em- 
plearse, y despues de comprobado en las zonas de antiguo regadio para revisar las 
dotaciones de estos, si fuese necesario, asi como para el estudio de los nuevos re- 
gadios para que se lleven a cabo” . 

Hace uso de la palabra nuevamente el Sr. Tames para leer su otro trabajo mi - 
mero 124 que sigue: 
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- Calculo del limite admisible para la salinidad 
en las aguas utilizables para el riego 



Autor: D. CAYETANO TAMES ALARCON 



Ingeniero Agronomo 



La tolerancia de las plantas cultivadas a las aguas 
salinas es de gran interes para nuestro pais, pues son 
frecuentisimos los alumbramientos que se efectuan en 
climas semiaridos y aridos cuyas aguas resultan mas 
o menos saladas, por lo que se precisa saber si se 
pueden o no utilizar para el riego. <;Que ocurriria si 
empleasemos para el riego un agua salina en cantidad 
estrictamente necesaria para satisfacer las necesidades 
de los cultivos? Las sales disueltas en el agua se irian 
acumulando en el suelo y llegaria un momento en el 
que la disolucion de este tendria una presion osmo- 
tica tan elevada que la planta seria incapaz de tomar 
agua de ella, y, por lo tanto, sobrevendria la marchi- 
tez. El agua util habria desaparecido, y toda el agua 
existente en el suelo se habria convertido en inerte. 

Supongamos un agua muy poco salina, por ejem- 
plo, que solo contenga 0.6 grs. por lit.ro de una sal 
sodica, y que se empleen para el riego 10.000 metros 
cubicos anuales, que se consideran estrictamente pre- 
cisos. Cada ano se incorporaran al suelo 6.000 kilo- 
gramos de sal y, seguramente, en muy pocos aiios el 



suelo se habra salinizado hasta el limite que el cul- 
tivo sera imposible. 

Si empleamos mayor cantidad que la necesaria en 
un suelo impermeable, se prcducira el mismo feno- 
meno, aunque la salinizacion se aceleraria al aumen- 
tar el deposito anual de sales. 

Admitamos ahora que en un suelo permeable se 
emplea para el riego una cantidad de agua superior a 
la evapotranspiracion potencial. En este caso, teorica- 
mente, las concentraciones salinas del agua de riego 
y de la disolucion del suelo deberian ser iguales sen- 
siblemente, pues el agua de riego en exceso, que esta 
muy lejos de la saturacion en sales, llevaria hasta 
capas mas profundas las sales solubles existentes en 
el suelo y las procedentes del agua perdida por la 
evapotranspiracion. La realidad ha demostrado que esto 
no ocurre, y que sienlpre se produce acumulacion de 
sales en el suelo, menor o mayor, segun que sea aquel 
mas o menos permeable. Segun Browning, la concen- 
tracion producida en la disolucion del suelo es usual- 
mente de dos a cien veces la del agua de riego usada. 
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Vemos por lo expuesto que el problema de la utili- 
zacion para el riego de las aguas salinas no puede 
abordarse simplemente a la vista de un analisis qui- 
mico del agua, como se hace frecuentemente, sino que 
es preciso tener en cuenta, ademas de la composicion 
del agua, la tolerancia de las plantas a la salinidad y 
ciertas propiedades del sistema agua-suelo, como son 
la capacidad de campo, el coeficiente higroscopico y 
la permeabilidad. 

Conocidos estos elementos, se podra calcular la sa- 
linidad maxima que pueden resistir en el suelo las 
plantas, y utilizando la formula de Lawhon calcular 
la salinidad a que se llegara en el suelo. 

Veamos con que facilidad se podra resolver el pro- 
blema conociendo previamente los elementos indicados. 

A) RESISTENCIA DE LAS PLANTAS. 

Si prescindimos de los efectos toxicos que pueden 
ejercer ciertos compuestos, de los que se hablara mas 
adelante, es evidente que las sales existentes en la 
disolucion del suelo produciran en este una presion 
osmotica que se opondra a que penetre el agua en la 
planta y que debera ser contrarrestada por la presion 
de succion de las raices si la planta ha de absorber 
agua. Si aquella es mayor que esta, la planta se mar- 
chitara. 

Segun esto, la concentracion limite para el creci- 
miento vegetal podra calcularse por las formulas de 
Vageler y Alten. 

Si representamos por At el agua total, por A u el 
agua ut’lizada y por A i el agua inerte contenidas en 
100 gramos de tierra, se tiene: At = An + A L 
El agua inerte tiene dos componentes; uno, depen- 
diente del coeficiente higroscopico (A/i), y otro, de la 
suma de los miliequivalentes de cationes o aniones de 
la disolucion del suelo (M. E.). Ambos componentes 
son, a su vez, funcion de la presion de succion de las 
raices. Si designamos al primero por C li y al segundo 
por C o se tiene: 

Componente higroscopico = C h = li . Ah 

Componente osm6tico = Co = 

33,6 . S M.E. 

Presion de succion de las raices (P-s) 

Los dos componentes vienen expresados en agua 
contenida en 100 gramos de tierra seca. 



Efectuando las substituciones convenientes, se tiene, 
en el caso limite de agua util igual a cero: 



(I) 



2 M.E. 



(At — C h) Ps 
33,6 



o sea, que cuando el contenido de sales de 100 gramos 
del suelo excede al valor (I) encontrado, la planta no 
podra vivir (limite superior de tolerancia o inferior 
de intolerancia). 

Una vez conocido (I) sera muy facil pasar al tanto 
por mil de tierra, teniendo en cuenta los equivalentes 
de las sales que se encuentran en el agua. 

En cuanto a las presiones de succion de las raices 
de las plantas, han sido determinadas por diferentes 
investigadores. Para las plantas cultivadas varian en- 
tre 5 y 35 atmosferas. 

Es evidente que, por lo que se refiere a la absorcion 
de agua y productividad, cuanto mas lejos este el con- 
tenido de sales de un suelo del limite de resistencia 
encontrado, aquella se efectuara mejor para un con- 
tenido de agua constante, para lo que puede tomarse 
la capacidad de campo. Con fines comparativos Lawhon 
establece la siguiente escala de productividad, multi- 
plicando por 100 la relacion entre el contenido actual 
de sales y el limite de tolerancia. Si la salinidad del 
suelo ha sido originada como consecuencia de la del 
agua empleada para el riego, al valor obtenido le 
llamo «indice salinizador del agua» (Is): 

1. Mayor de 100, la productividad sera mala. 

2. Mas del 75 por 100, la productividad sera dudosa. 

3. Entre el 50 y el 75 por 100, la productividad sera regular. 

4. Entre el 25 y el 50 por 100, la productividad sera buena. 

5. Mayor del 25 por 100, la productividad sera excelente. 



B) COMPOSICION DEL AGUA. 

Conviene deducir del analis’s quimico del agua los 
siguientes datos: 

1) Si existen substancias toxicas. Entre estas, la 
mas estudiada ha sido el boro, cuya existencia en can- 
tidad toxica se ha comprobado en diferentes regiones 
de los Estados Unidos. Contenidos del orden de 0,5 
miligramos por litro se consideran perjudiciales, y el 
agua no se puede utilizar para el riego con mas de 
2 mgs. 

2) Se consideran perjudiciales las sales muy solu- 
bles de sodio y de magnesio, que actuan de dos for- 
mas: a) aumentando la presion osmotica de la diso- 
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lucion del suelo, y b) dando origen, por cambio de 
bases, sobre todo el sodio, a complejos coloidales so* 
dicos que disminuyen y aun anulan la permeabilidad 
del suelo, impidiendo el que se pueda seguir utili- 
zando aquellas aguas. 

El efecto toxico de dichas sales es dudoso y, de 
existir, se anulara casi totalmente por el antagonismo 
existente con los iones calcio, que deben hallarse en 
el agua y en el suelo. 

Por lo que se refiere a aquellas sales, es necesario 
determinar su contenido total, asi como el tanto por 
ciento que supone el sodio respecto a la suma de to- 
dos los cationes. Si este tanto por ciento excede del 
60, existen muchas probabilidades de que se forme 
carbonato sodico, aun en suelos calizos, y de que se 
originen complejos coloidales sodicos. 

3) No se consideran perjudiciales las sales de baja 
solubilidad, tales como el carbonato, bicarbonato y 
sulfato calcico y el carbonato magnesico. 

C) PROPIEDADES FISICAS DEL SUELO. 

Coejiciente higroscopico (Ak). — Se determine en el 
laboratorio siguiendo la tecnica de Mitscherlich y se 
expresa en tanto por ciento de humedad contenida en 
la tierra seca. 

Componente higroscopica del agua inerte (Ch). — Se 
obtiene multiplicando Ah por un coeficiente k , que 
depende de la presion de succion de la planta y que 
se deduce de un grafico que da Vageler. Viene expre- 
sada en tanto por ciento de la tierra seca. 

Capacidad de campo {At). — Puede determinate en 
el campo o en el laboratorio y se expresa en tanto por 
ciento de la tierra seca. 

Permeabilidad (P). — Se determina en el campo y 
se llama <dndice de permeabilidad (P)» el numero de 
pulgadas de agua que atraviesa la tierra por hora 
bajo una carga constante de 5 centimetros de altura 
de agua. 

CALCULO DE LA SALINIDAD A QUE SE LLEGA- 
RA EMPLEANDO UN AGUA DE SALINIDAD 
CONOCIDA 

Se puede efectuar por la formula de Lawhon de- 
ducida teniendo en cuenta los estudios efectuados en 



campos experimentales y en lisfmetros, y que es la 
siguiente: 



En la que: 

Ss = Tanto por mil de sales que llegara a contener 
el suelo por el empleo indefinido del agua. 

Sa = Tanto por mil de sales perjudiciales que con- 
tiene el agua y que suele variar entre 0 y 10. 

P = Indice de permeabilidad, que suele variar en- 
tre 0,25 y 10. 

CLASIFICACIQN DEL AGUA SEGUN LA PRODUC- 
TIVIDAD QUE ORIGINA 

Siguiendo el criterio expuesto al tratar de la resis- 
tencia de las plantas, se tendra: 

. 100 . Ss 

Is = 

L m 

En la que: 

L m = Limite superior de tolerancia o inferior de 
intolerancia. 

El agua se califica segun la escala de productibi- 
lidad anteriormente expuesta. 

FORMULA GENERAL 

De las formulas (I) y (II) se deduce por sencillas 
operaciones algebraicas la s’guiente formula general 
que relaciona el indice salinizador del agua con su 
composicion, caracteristicas del suelo y presion de 
succion de la planta: 

u _ 1,68 . 10« ; S q 

(A t — A h.k) . Pj . P . E 

De dicha formula se deduce: 

1. ° Que el fndice aumenta con la salinidad de 
agua. 

2. ° Que disminuye cuando aumenta la presion de 
succion de las plantas, y de aqui la conveniencia 
de utilizar plantas de alta presion de succion, lo que 
parece ser una caracteristica especifica. 

3. ° Que disminuye cuando aumenta la permeabi- 
lidad del suelo, de modo que es necesario ajustarla 
a la conveniente, caso de ser pequena, por el empleo 
de los sistemas de desagiie. 
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4. ° Que disminuye cuando aumenta el equivalente 
quimico (E), hecho que confirma la observacion prac- 
tica de ser el cloruro sodico mas pel judicial que el 
sulfato. 

5 . ° Que disminuye cuando aumenta la diferencia 
entre el contenido de humedad y la componente hi- 
groscopica del agua inerte. La unica forma practica 
de conseguir esto es por adiciones de materia orga 
nica, que permiten aumentar la diferencia, pues lo 
hace en mayor grado el minuendo que el substraendo. 
Esto es confirmacion teorica de hecho conocido desde 
hace mucho tiempo. 

La formula permite resolver diferentes cuestiones 
de gran interes, para lo cual basta efectuar las subs- 
tituciones y despejes pertinentes. 

En apoyo de estas observaciones creo de interes 
recoger las opiniones recientes de Kelley y colabora- 
dores sobre la salinidad del suelo en relacion con el 
riego. Estas se refieren a campos cultivados en el Sui 
de California, y se pueden resumir en las siguientes 
conclusiones : 

1. a Lo que afecta principalmente a las cosechas es 
la disolucion del suelo y no la composicion del agua 
de riego. En general, la relacion entre la concentra- 
cion del agua de riego y la de la disolucion del suelo 
es extremadamente variable y compleja (como una 
primera aproximacion puede servir para evaluarla el 
metodo indicado anteriormente). 

2. a Lo que conviene es que no aumente indefinida- 
mente el contenido de sales al alcance de las raices 
en el suelo o subsuelo como consecuencia del riego. 
Si aumenta se perdera el regadio; si no aumenta, se 
sostendra. Para evitar la acumulacion de las sales 
agregadas es absolutamente necesario aplicar mas 
agua que la requerida por la cosecha si la lluvia es 
escasa, pues, a menos que se aplique suficiente agua 
de riego para que atraviese enteramente la zona ra- 
dicular, la concentracion de la disolucion del suelo 
acabara por hacerse danosa como resultado directo 
de la aplicacion de agua salina en los lugares en que 
la lluvia es insignificante. En este caso la conserva- 



cion rigida del agua es incompatible con la conser- 
vacion del suelo y debe desperdiciarse cantidad bas-. 
tante elevada como medio indispensable para impedir 
que aumente la salinidad. Esto hace aumentar la ne- 
cesidad del desague, pues, a menos que se haga, se 
produciran danos serios mas pronto o mas taide. 

El buen o mal exito del regadio permanente de- 
pende absolutamente del sostenimiento de un buen 
sistema de desagues que impidan que las aguas subte- 
rraneas puedan alcanzar por capilaridad la zona en 
que crecen las raices. Logrado esto, las sales solubles 
existentes en las capas profundas o aun en el subsuelo 
inmediatamente por debajo de la profundidad de pe- 
netracion radicular, no producen ningun efecto sobre 
el desarrollo de la cosecha, pues permanecen fuera 
del alcance de las raices de las plantas. 

Como es natural, los suelos regados en esta forma 
estan sometidos a fucrtes perdidas de elementos fer- 
tilizantes. 

3 * Tiene mucho interes el caracter de las sales 
que contiene el agua, pues si las sales sodicas exceden 
del 50 por 100 de las totales y el suelo no contiene 
yeso tendra lugar, con gran intensidad, la formacion 
de arcilla sodica por cambio de bases, lo que dismi- 
nuira la permeabilidad por perder el suelo la estiuc- 
tura granular, y se acentua este fenomeno si a conti- 
nuation se lava con agua de lluvia o menos salina. 
Cuando es necesario aplicar aguas muy sodicas debe 
enyesarse cl suelo frecuentemente, lo mejor, anualmen 
te, o disolver yeso en el agua de riego antes de apli- 
carlas. 

4 . a Si las aguas no son muy salinas puede hacerse 
el riego por surcos; pero en caso contrario sera ne* 
cesario emplear alguna forma de sumersion o de as- 
persion. 

5 . a La necesidad de emplear agua en exceso sobre 
la necesaria y de evitar en la disolucion del suelo 
concentraciones salinas elevadas obligara a una modi- 
ficacion en los turnos de riego, acortando la separa- 
cion entre los sucesivos. 

Mayo de 1950. 



Con el asentimiento de la concurrencia, es aceptada la siguiente conclusion pro- 
visional sobre el trabajo anterior: 
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”El Congreso estima especialmente iriteresante el aprovechamiento de las aguas 
salinas para el riego, posible y aconsejable, siempre que se tengan presentes las 
caracteristicas de la planta, el suelo y la composicion del agua, para evitar una 
degradacion definitiva del suelo. Pueden ulilizarse para estas determinacion.es las 
norrnas setialadas en el trabajo leido”. 

No estando presente el autor del trabajo num. 151 , el Sr. Secretario da un 
extracto del mismo . 

Dicho trabajo se reproduce integro a continuacion: 
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GRUPO III 

SECCION i.‘ 



N.° i^ji. - Calculo de dotaciones de riego por medio 
de estaciones de lisimetros 



Autor: D. LUIS CA VANILLAS RODRIGUEZ 

Ingeniero Agronomo 



Cuando se dispone de agua barata y abundante para 
el riego poco interesa determinar la dotacion; se riega 
cuantas veces se estime preciso y con la cantidad d'e 
agua que se crea conveniente. Unicamente interesara 
conocer cual sea el regimen de riego mas adecuado 
para aplicar el agua con oportunidad y no pecar, ni 
por defecto ni por exceso. En general, el regante tien- 
de a pecar por exceso si dispone de agua facil y eco- 
nomica. 

Pero, en general, en nuestro pais no podemcs per- 
mitirnos el lujo de derrochar el agua, a costa, natu- 
ralmente, de reducir la superficie beneficiada por el 
riego. Por el con*trario, hemos de tratar de extender 
ese beneficio a la mayor superficie que sea posible, y 
para ello sera indispensable que conozcamos las dota- 
ciones justas de riego. Y a pesar de que hace mucho 
tiempo que se habla de todo esto, es muy poco lo que 
hemos hecho y mucho lo que nos queda por hacer 
para saber determinar dotaciones justas de riego. Nos 
valemos de la conocida formula del litro por segundo 
y hectarea; se asigna un poco mas o un poco menos, 
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segun la mayor o menor intensificacion de cultivos que 
pueda preverse; pero por este expeditivo y sencillo 
procedimiento pueden cometerse errores graves, tanto 
mas sensibles cuanto mayor sea la categoria de una 
obra hidraulica. Es facil comprobar que en cuanto las 
dotaciones globales pasan de los cinco metros cubicos 
por segundo, una diferencia de un quinto mas o me- 
nos de litro en la dotacion por hectarea supone ya di* 
ferencias de superficie regada, en menos o en mas, del 
orden de miles de hectareas. Serfa ocioso ponderar la 
importancia que esto reviste. 

No es de extraiiar, por ello, que se haga sentir cada 
vez mas la necesidad de poseer conocimientos sufi- 
cientemente precisos acerca de las dotaciones de riego 
mas convenientes para nuestros cultivos. El metodo mas 
perfecto y seguro para determinarlas serfa por medio 
de campos de riego, con dispositivos de aforo que per- 
mitan medir los caudales y volumenes de agua que se 
empleen en cada parcela, y, en efecto, podemcs ya con- 
tar en Espana con alguno de estos campos, establecidos 
por los Servicios Agronomicos de las Confederaciones 
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Hidrograficas del Ebro y Duero y por el Institute) Na- 
cional de Investigaciones Agronomicas en Alcala de 
Henares y en Cordoba. Pero resultan insuficientes, y 
ademas. el tratar de multiplicarlos seria dificil, por lo 
costoso. 

En vista de ello se ha recurrido al metodo de lisi- 
metros, puesto que es mas facil y economico multipli- 
car el numero de lisimetros que multiplicar el numero 
de parcelas. Inicio este metodo la Confederacion Hi- 
drografica del Ebro en la Estacion de Riegos de Bi- 
nefar, y posteriormente se ha extendido con otras 
instalaciones que de modo paulatino se han establecido 
en Galicia, Castilla la Nueva, Castilla la Vieja, Extre- 
madura, Aragon, Valencia y Andalucia. Entre todas 
ellas suman, aproximadamente, un miliar de lisime- 
tros, todos ellos de tipo movil, para aplicar el metodo 
gravimetrico por medio de balanzas-gruas, especial- 
mente construidas con ese fin. 

Como es sabido, consiste el metodo, en sintesis, en 
pesar periodicamente cada lisimetro, apreciando por 
la perdida de peso el agua consumida y evaporada 
por las plantas cultivadas en los lisimetros. Estos pre- 
sentan ciertamente una desventaja indudable sobre las 
parcelas: la vegetacion en estas es la normal en el 
campo; en cambio, en los lisimetros esta mas o menos 
falseada, y por ello la interpretacion de resultados no 
es tan inmediata y sencilla cemo en el caso de parce- 
las. La discusion d'etallada en este punto saldria de los 
limites de esta modesta comunicacion, pero se han ex- 
puesto y desarrollado en diversos trabajos que hemos 
publicado en los Andes del Institute* Espaiiol de Eda - 
fologia y Fisiologia Vegetal y en el Bolet'm del Insti- 
tute ) Nacional de Investigaciones Agronomicas . De to- 
dos ellos insertamos nota bibliografica al final de este 
trabajo. 

No obstante, y con objeto de dar una idea suficien- 
temente clara de la forma en que aplicamos y desarro- 
llamos este metodo lisimetrico, asi como de la inter- 
pretacion de resultados, expondremos a continuacion 
los de tres experimentos referentes, respectivamente, a 
maiz, patatas y habas, y se comentaran despues las 
consecuencias que estimamos mas interesantes. 

Los lisimetros empleados en estos experimentos con- 
sisten en depositos cilindricos de uralita de 0,54 me- 
tros de diametro interior y 0,70 metros de profundidad. 



Alojados en cavidades tambien cilindricas excavadas 
en el suelo y convenientemente revestidas, se forman 
varias filas entre las cuales circula, por rieles, la ba- 
lanza con la que se realizan periodicamente las pesadas 
de los lisimetros. La fotografia adjunta permite darse 
idea del dispositivo que ligeramente acabamos de des- 
cribir. Esta tomada' durante una operacion de pesar, 
y como puede verse, no es preciso sacar el lisimetro 
de su alojamiento, sino levantarlo y susp^nderlo lige- 
ramente dentro del mismo, colgado del brazo de la 




balanza; esta es de gran sensibilidad, pues aprecia de 
cinco a diez gramos en pesos hasta de 300 kilogramos. 

Presentamos ccn todo detalle en el cuadro nume- 
ro 1 un experimento relativo a maiz para grano, tal 
como suele cultivarse en nuestra region central de 
Castilla la Nueva. Contando con que la hectarea de 
terreno pueda llevar unas 43.000 plantas, facilmente 
se deduce de las cifras consignadas en el cuadro citado 
el resultado siguiente: 
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CONSEJO SUPERIOR DE INVESTIGACIONES CIENTfFICAS 
INSTITUTO ESPANOL DE EDAFOLOGIA, ECOLOGIA Y FISIOLOGIA VEGETAL 

SECCI6N DE LISfMETROS DE MADRID 



Lisfmetro n.° 



CUADRO 1 



Cultivo: MAIZ 



A no 



M c 8 



Di'a 



Iperacioncs 



Labor superficial 



1936 Junio 19 

20 
21 
22 

23 

24 

25 

26 

27 

28 

29 

30 

Julio 1 

2 
4 

4 

5 

6 Aclareo 

7 

8 
9 

10 
11 
12 

13 

14 

15 

16 

17 

18 

19 

20 
21 

72 Recalre 

23 

24 

25 

26 

27 B.na 

28 
'9 

30 

31 

Agosto 1 

2 

3 

4 

5 

6 
7 



Bulfato potasico. 

** Nascencia. 

*** Aparece la flor masculina. 



Siembra y abonado 



Temperafur 

media 

Ceotigradoi 


a Humedad 
relativa 

■ % 


Evapori- 

mefro 

mm. 


Cantidades dc agua 


Evaporation en lislmelros 




Lluvia 

Litros 


R iegn 
Litres 


Drcnaji 

Litres 


e Porrialcs 
Kgs. 


Totales 

Kgs. 


plant* 

cm. 


22,0 


52 


2,0 




8* 










23,0 


58 
















19,0 


57 


0.5 








0,640 






15,0 


50 


2,3 








0,110 


0,750 




1\5 


56 
















18,5 


54 


1,3 








0.155 


0.905** 




21,0 


49 


1,7 








0.13i 


1,040 




24,5 


46 


0.5 








0,070 


1,1 10 




24,5 


50 


1,8 








0,100 


1,210 




22.5 


51 










0,175 


1,385 




25,6 


51 


3,0 














25,9 


56 
















25,0 


48 


2,0 








0,340 


1,725 


9 


24,5 


43 


2,5 








0,310 


2,035 




20,5 


35 


2,5 








0.230 


2,^65 




24,5 


44 


1.5 








0.415 


2,680 




20,0 


51 


1,5 








0.215 


2,895 




19,5 


51 










0,155 


3,050 




20,4 


43 


3,4 














22,5 


38 


1,1 








0,190 


3,240 


15 


22,0 


44 


0,6 








0.215 


3,455 




24,5 


42 


1.5 








0,245 


3,700 




25, n 


41 


2.3 








0.3 0 


4,010 




26,0 


40 


3.0 




8 




0,340 


4,350 




25,5 


29 


3,5 








1,620 


5,v70 




24,0 


37 
















22,5 


47 


1,1 








3,730 


9.700 




24,5 


43 


1.0 








0,740 


10,440 


29 


24,0 


42 


1.5 














22,2 


41 
















21,0 


41 


0.7 




12 




2,060 


12,500 




22,5 


48 


1,1 








1,370 


13,870 




21 9 


48 
















25,5 


46 


0,* 








3,580 


17,450 


42 


29,0 


39 


1,0 








1.250 


18,700 




28,5 


43 


1-4 








1.260 


19,960 




29,0 


34 
















26,5 


41 


1,0 




12 










25,0 


43 


1,4 














24,3 


54 
















27,0 


45 


0.9 








10,740 


30,700 


74 


29,0 


34 


1,0 








2J90 


32.890 




30,5 


37 


0,8 




12 




2,315 


35,205 




29,5 


41 


1,1 








4,095 


39,300 




28,5 


41 


1,1 








3.210 


42,510 




29,5 


32 






15 




2,970 


45.480 




29,6 


37 


2,2 














28,5 


34 


0.3 








0,450 


54,930 


100 


27,5 


39 


1,8 








3.400 


58.330*** 




26,0 


40 


0,8 








2,580 


60,910 




Su 


may sigue . . 




67 
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Ano 



1936 



M C 8 



Agosto 



Octubre 



Di'a 



Scpticinbre 



8 

9 

10 
11 
12 

13 

14 

15 

16 

17 

18 

19 

20 
21 
22 

23 

24 

25 

26 

27 

28 

29 

30 

31 
1 
2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 
9 

10 

11 

12 

13 

14 

15 

16 

17 

18 

19 

20 
21 
22 

23 

24 

25 

26 

27 

28 

29 

30 
1 
2 

3 

4 



Opcracioncs 



Bina 



Bina 



Bina 



Despuntc 



Biua 



Becolecci6n 



Temperalura 

media 

Cenligradoi 



Humedad 

relative 

% 



Evapori- 

metro 

mm- 



Suma anterior. . 



25,5 

25.5 

23.5 

22.0 

22.5 

25.0 

25.3 

23.6 

24.0 

21.0 

17.5 
18,0 

20.5 
24,0 

25.5 

24.5 

24.0 

21.3 

22.0 

22.5 

21.5 

20.5 

19.0 

19.5 

20.5 

20.5 

18.0 

19.0 

17.5 

17.0 

15.5 

18.7 

17.2 

22.0 

21.5 

22.5 
22,5 
22,5 

21.8 

22.5 

23.0 

21.5 

21.5 

23.5 

22.5 

23.2 

22.5 
22,5 

22.5 

21.5 

20.5 

22.0 

16.2 

14.5 
16.7 
18,0 
20,0 

22.5 



37 

38 
51 
46 
33 

46 

50 

38 

39 
60 

47 

51 
47 
49 
47 
59 
47 

52 
42 
44 
42 
59 
55 

47 
64 
64 
63 
81 
69 

53 
57 

55 
52 

51 

54 

52 
50 
54 
59 

56 

49 

50 

52 

48 

56 

54 
50 

57 
66 
61 
66 

63 
61 
59 

53 

55 

64 

54 



* Aparece la mazorca. 
Peso de grano: 7 grs. - 



PLANTA COMPL.TA: 372 grs. 



Lluvia 

Litros 



0.8 

0.8 

1,0 

0,9 

0,7 

2.7 

1.8 

3,8 

3.0 

4.5 

2.5 

1.0 
0,4 
1-4 

07 

0*9 

0,8 

0,3 

0,2 



0,6 

0.5 

0,5 

1.0 

0,9 

0,9 

0,5 

0.5 

0,5 

1,1 

0.9 

0,5 

1,0 

0.5 

0.5 

0.5 

0.6 

2,4 

0,8 

0.7 

0.5 

0.6 

1.3 
lo 

5.0 

2.3 
0,5 
0.6 



TOTALES . . 



0,02 



Rtego 

Litroa 



67 

15 



10 



Avcna- 

miento 

Litroa 



0.07 

1,45 



10 



10 



0,13 



1,34 



3.01 



135 



Parciales 

Kge. 



Totales 

Kgs. 



1,680 

2,110 

4,350 

4,635 

1,915 

2.830 

6.830 
1,690 

3,770 

2,400 

1.970 

2.920 

2.955 

2,045 

3,200 

0,970 

4620 

2,310 

0,890 

1,175 

3,555 

1,170 

0,645 

0,115 

1,055 

0,650 

1,480 

0,710 

0,500 

0,960 

0,500 

0,660 

2,640 

0,900 

0,910 

0,740 

0,650 

0,530 

2.680 

0.990 

0,285 

0.385 

0,340 

0.355 

0,535 

0,845 

0,590 



Altura 

planta 

cm. 



62,590 

64,700 

69,050 

73,685 

75,600 

78,430 

85,260 

86,950 

90,720* 

93,120 

95,090 

98,010 

100,965 

103,010 

105,210 

106,180 

110,800 

113,110 

114,000 

115,175 

118,730 

119,900 

120.545 
120,660 

121.715 

122.365 

123,845 

124,555 

125,055 

126.015 
126,515 
127,174 

129,815 

130.715 
131.625 

132.365 

133.015 

133.545 

136.225 
137,215 
137,500 
1 '7,835 

138.225 
138,580 

139,115 

139,950 

140,550 



150 
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Num. 

de 

diaB 


Evaporaci6n media diaria 
Por planta Por bora 


Evaporation 
por Ha en el 
perfodo 


22 


Desde,la siembra al 
primer riego 


198 


grs. 


8,5 m 3 


187 


m 3 


7 


Siguientes al primer 
riego . ; 


1.164 


» 


50,0 » 


350 


» 


18 


Anteriores a la flo- 
racion 


2.546 


» 


109,5 » 


1.971 


» 


13 


De la floracion mas- 
culina a la apari- 
cion de la mazorca. 


2.491 


» 


107,1 » 


1.392 


» 


15 


De la aparicion de la 
mazorca hasta el 
despunte 


1.945 


» 


83,6 » 


1.254 


» 


15 


Siguientes al despunte 


781 


» 


33,6 » 


504 


» 


16 


Ultimos dfas de vege- 
tacion 


558 


» 


24,0 » 


384 


» 



Total 6.042 » 



La traduccion de lo anterior en un plan de riego 
de facil aplicacion practica podria ser, aproximadamen- 
te, a base de las cifras medias siguientes: 



Riego de preparation de siembra 900 m 3 por Ha. 

Trtinta dfas despues, el primer riego de 

cultivo 800 » » >, 

A continuation y cada siete dias cuatro rie- 

gos a 700 m 3 2.800 » » » 

Quince dfas despues, un riego 600 » » •» 

» » » otro riego 500 » » » 

» » » ultimo riego 400 » » » 



Total 6.000 » » » 



Es interesante que el riego de preparacion de siem- 
bra sea lo suficientemente copioso para que la planta 
encuentre reservas de humedad en el suelo sin necesi- 
dad de regar hasta un mes despues de la siembra. 

Por lo demas, conviene hacer notar que esta cifra 
de los 6.000 metros cubicos en total corresponde al 
desarrollo de plantas para una cosecha de unos 3.000 
kilogramos de grano por hectarea. Para siembras de 
menor produccion la dotacion resultaria menor, puesto 
que existe cierta proporcionalidad entre cantidad 
de cosecha y cantidad de agua transpirada. Por ello 
sera, en general, suficiente una dotacion de 4.000 a 
5.000 metros cubicos de agua. aunque con una distri- 
bucion enteramente analoga a lo largo del curso de 
la vegetacion. 

* # * 

Veamos ahora otro ejemplo, en el que ya no vamos 
a detallar cada experimento, sino a comparar resulta- 
dos finales, que se exponen en un cuadro resumen. Se 



trata de.tres experimentos a base de tres repeticiones 
con cultivo de habas sembradas en noviembre y reco- 
lectadas en principios de junior 



HABAS CULTIVADAS EN LISIMETROS 
(Estaci6n de Madrid) 

ANO 1948-49. -(Todos los pesos se entienden por lisfmetro) 



Hamero 

del 

lisbetro 


Lluvia 

Ufros 


Riego 

Lllrot 


Tefal 

Ufros 


Evaporacida 

Kgj. 


(E) Grano 
Kgs. 


(G) Paja 
Kgs. 


E:G 


332 


. 42,26 


58 


100,26 


96,971 


0,170 


0,85 


570 


333 


42,26 


58 


100,26 


95,251 


0,150 


0,70 


635 


334 


42,26 


58 


100,26 


96,541 


0,137 


0.63 


704 


326 


42,26 


116 


158,26 


162,811 


0,260 


0>165 


626 


327 


42,26 


116 


158,26 


149,940 


0,235 


0,125 


638 


328 


42,26 


116 


158,26 


150,941 


0,285 


0,135 


530 


329 


42,26 


157 


199,26 


194,605 


0,320 


0,315 


608 


330 


42,26 


157 


199,26 


190,786 


0,300 


0.165 


636 


331 


42,26 


157 


199,26 


195,001 


0,300 


0,270 


650 


Las cifras de este cuadro revelan 


claramente lo 


que 


antes 


indicabamos respecto al maiz: 


que los pesos de 



cosecha guardan cierta proporcionalidad con las can- 
tidades de agua aportadas y evaporadas, y por ello 
tiende a mantenerse relativamente fija la relacion E: G, 
que se mantiene casi siempre por encima de 600 y por 
debajo de 700. 

En estos experimentos cada lisimetro llevo varias 
plantas de habas; es decir, la siembra resulto mas 
esp-esa que la corriente en el campo, y por ello el 
calculo de la dotacion de riego debera basarse en la 
relacion E : G. O sea, que si estimamos poder llegar a 
obtener una cosecha maxima, por ejemplo, de 4.000 
kilogramos de grano por hectarea, y tomamos tam- 
bien un valor alto para E:G. tendriamos: 

E : 4.000 = 700 E = 2.800.000 kgs. = 2.800 m 3 por Ha. 

Parte de esta dotacion la suministraria la lluvia; el 
resto habra que darlo en forma de riego; la propor- 
tion entre lluvia y riego varia segun los anos. Parece 
un termino medio prudente contar una parte por lluvia 
y tres por riego, y en tal caso la dotacion de riego que 
resultaria seria de 2.100 metros cubicos. 

Ahora bien, los experimentos con lisimetros marcan 
claramente la epoca de aplicacion entre principios de 
abril y mediados de mayo; son unos cuarenta dias 
criticos, que podran exigir tres o cuatro riegos, a 
600 6 700 metros cubicos por hectarea y riego, repar- 
tidos segiin vengan las lluvias en abril; pero general- 
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mente los riegos mas distanciados seran el uno y el 
dos, porque es en la segunda quincena de abril y 
primeros dias de mayo cuando la transpiracion senala 
los valores maximos. 

* * * 



Finalmente, se expone el resumen de unos experi- 
mentos realizados por la Seccion de Hidraulica Agri- 
cola del Instituto Nacional de Investigaciones Agro- 
nomicas en su campo de riegos de El Encin (Alcala 
de Henares) (cuadro 2). 



CUADRO 2. - Campo de riegos de “El Encfn” 

PATATAS CULT1VADAS EN LISf METROS. —ANO 1948 



Fecha de plantation: 30 de abril. Idem de recolection: 9 de aposto 







R e 


u 1 t a d o s 


ior l i s f m 


e t r o 






Resultados referidos a una Ha. (36.000 plantas) 






Cantidades dr agua 


Evapora 


Patatas 


Evaporacidn. en 


Cantidades de agua 


Evapora- 


Patatas 


Lisinic- 

tro 


Nuin. 

dc 


Riegos 


Luvia 


Total 


cion 




kilogramos. de 
agua por kilogra- 


Riego 


Lluvia 


Total 


tion 


- 


nu in. 


riegos 


Litros 


Litros 


Litros 


Litros 


Cramos 


mo de pataras 


m 3 


in 3 


ni 3 


m 3 


K g- 


75 


6 


52 


17,1 


69,1 


77,77 


80 


972 


1.852 


778 


2.630 


2.808 


2.880 


82 


6 


52 


17,1 


69,1 


74,25 


430 


173 


1.852 


778 


2.630 


2.664 


15.480 


83 


6 


52 


17,1 


69,1 


75,35 


530 


142 


1.852 


778 


2.630 


2.700 


19.080 


73 


6 


26 


17,1 


43,1 


49,95 


250 


200 


926 


778 


1.704 


1.800 


9.000 


74 


6 


26 


17,1 


43,1 


51,60 


280 


184 


926 


778 


1.704 


1.872 


10.080 


76 


6 


26 


17,1 


43,1 


54,35 


280 


194 


926 


778 


1.704 


1.944 


10.080 


64 


5 


42 


17,1 


59,1 


68,55 


270 


254 


1.512 


778 


2.290 


2.484 


9.720 


65 


5 


42 


17,1 


59,1 


65,75 


370 


178 


1.512 


778 


2.290 


2.376 


13.320 


66 


5 


42 


17,1 


. 59,1 


68,55 


360 


190 


1.512 


778 


2.290 


2.4H4 


12.960 


55 


5 


21 


17,1 


38,1 


46,98 


220 


214 


756 


778 


1.534 


1.692 


7.920 


56 


5 


21 


17,1 


38,1 


47,43 


160 


.297 . 


756 


778 


1.534 


1.705 


5.760 


57 


5 


21 


17,1 


38,1 


48,00 


150 


320 


756 


778 


1.534 


1.728 


5.400 


52 


4 


36 


17,1 


53,1 


55,15 


220 


251 


U96 


778 


2.074 


1.980 


7.920 


53 


■ 4 


36 


17,1 


53,1 


57,92 


290 


200 


1.296 


77 4 


2.074 


2.016 


10.-40 


54 


4 


36 


17,1 


53,1 


56,86 


290 


196 


1.296 


778 


2.074 


2.052 


10.440 


43 


4 


18 


17,1 


35,1 


42,45 


150 


283 


648 


778 


1.426 


1.530 


5.400 


44 


4 


18 


17.1 


35,1 


43.40 


180 


241 


648 


778 


1.426 


1.562 


6.480 


45 


4 


18 


17,1 


35,1 


43,02 


120 


358 


648 


778 


1.426 


1.548 


4.320 



Estos experimentos se realizaron simultaneamente 
con lisimetros y en parcelas, con la misma variedad 
de patatas (Palcgan). Corresponds a un solo ano 
(el 1948), y, por ello, las conclusiones no pueden consi- 
derate definitivas, sino como una primera aproxima- 
cion. Del conjunto de ambos experimentos resulta que 
el Gonsumo de agua por las plantas, y salvo casos ano- 
malos, oscilo entre 170 y 300 kilogramos de agua por 
kilogramo de patata producido. Por otra parte, todas 
las determinaciones lisimetricas revelaron una inten- 
sidad de transpiracion constante a lo largo de la ve- 
getacion en un periodo de riego de dos meses, que 
son el segundo y el tercero (junio y julio) a partir de 
la plantacion. Dada la forma moderada en que debe 



regarse un patatar (400 a 500 metros cubicos por hec- 
tarea y riego), el plan de riego para el caso de maxima 
exigencia, una buena cosecha (unos 15.000 kilogra- 
mos por hectarea) y menos lluvia, sera como sigue: 

Dotation total 4.500 m 3 por Ha. 

Descontado por lluvia 500 » » » 

Dotation en riego 4.000 » » » 

Y su distribucion aproximada habria de ser en un 
riego de unos 800 metros cubicos, para plantar a con- 
tinuacion, y de seis a ocho riegos durante los dos 
meses dichos, cada ocho o diez dias, y a 400 6 500 
metros cubicos aproximadamente cada uno, segun los 
casos. 
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Despues de la exposition de la sintesis de este trabajo, la Presidencia propone , 
y asi se acuerda, suspender la sesion y reanudarla al dia siguiente, a las 10 ko- 
ras, al objeto de entrar en el estudio de la Ponencia titulada ” SOLUCIONES PARA 
INCREMENTAR LA PRODUCCI6N DEL AGRO ESPANOL MEDIANTE EL 
REGADIO, LA FERTILIZACI6N Y LA INDUSTRIAL1ZACI0N”. 



91 



FUNDACION 

JUANELO 

TURR1ANO 



FUNDACION 
JUAN FLO 
TURRIANO 



GRUPO III 

SECCION 1/ 



ACTA DE LA SESI6N CELEBRaDA EL DIA 31 DE MAYO DE i 95 o 



El Presidente dice : El Sr. Secretario va a leernos las conclusion es de la Pa - 
nencia formulada por un grupo de compaheros del Instituto de Ingenieros Civi- 
les y cuyo tenia es de gran profundo interes. A tal estudio han dedicado la 
maxima atencion aquellos companeros nuestros, lo que hemos de agradecerles todos 
nosotros. Haga el favor, Sr. Secretario, de dar lectura de la misma. 

El Secretario lee a continuacion los siguientes nombres de los ingenieios que 
prepararon esta Ponencia titulada ” SOLUCIONES PARA INCREMENTAR El, 
AGRO ESPANOL M EDI ANTE EL REG ADI O, LA FERTILIZACION Y LA IN 
DUSTRIALIZACION”: 

Presidente: D. Pedro M. Gonzalez Quijano. — Jngeniero de Caminos. 

Vocales: D. Eugenio Rugarcia G. Chaves. — Jngeniero Industrial. 



D. Jesus Andreu Lazaro. — Ingeniero Agronomo. 

D. Alfredo Maruri Zuricalday. — 'Ingeniero Industrial. 

D. Jose Montes Garzon. — Ingeniero Industrial. 

D. Julian Pascual Dodero. — Ingeniero Agronomo. 

D. Alfonso Pena Boeuf. — Ingeniero de Caminos. 

D. Fernando del Pino y Pino. — Jngeniero de Caminos. 

D. Pedro de Novo y Fernandez Chicarro. — Ingeniero de Minas. 
D. Jose Gorostizaga Lopez.— 'Ingeniero de Minas. 

D. Fernando Benko Jimenez. — Ingeniero de Minas. 

D. Jose Luis Herrero Alonso. — 'Ingeniero de Montes. 

D. Jose Oriol Revuelta. — Ingeniero de Montes. 



Secretario: D. Alejandro Torrejon Montero. — Ingeniero Agronomo. 

A continuacion de esta referenda el Secretario da lectura a las conclusiones 
que propone la Ponencia, que son las siguientes: 




Con la misma Mesa de la sesion precedente se continua la reunion a las 10 
horas. 
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GRUPO III 

secciOn i . 1 



Soluciones para incrementar la production del agro espanol me 
diante el regadio, la fertilizacion y la industrialization 

(PONENCIA) 



CO NCLUSIONES 

1. Es de vital importancia para la economia de 
la Nacion incrementar las producciones agricolas en la 
cuantia y con el ritmo que exigen las necesidades de 
abastecimiento del pais y de su comercio exterior. Con 
esta finalidad interesa que sucesivamente : 

a) Se recuperen las maximas producciones que fue- 
ron alcanzadas durante el decenio 1926-35. 

b) Se atienda a las necesidades de abastecimiento 
del aumento de poblacion experimentado desde el ano 
1935, que se cifra en el 1 por 100 anual. 

c) Se proporcione a la poblacion dietas cada vez 
mas adecuadas hasta alcanzar la teorica propuesta por 
la Direccion General de Sanidad. 

INTENSIFICACI6N DEL SECANO 

2. a Si se ponen a disposicion del agricultor los 
elementos necesarios para el cultivo y se fijan a los 
productos precios convenientes, con relativa facilidad 
se podra alcanzar la maxima superficie que fue puesta 
en cultivo, asi como los maximos rendimientos con- 
seguidos. 

95 



5. a No se considera factible ampliar dicha maxima 
superficie en cultivo. Las nuevas extensiones que eco- 
nomicamente se pudieran cultivar quedan contrarres- 
tadas en exceso con las de los terrenos que, por no 
ser remunerador su cultivo, habran de rescatarse para 
aprovechamientos forestales y ganaderos. 

Sin variar la total superficie cultivada, existe la po- 
sibilidad de incorporar al cultivo del trigo 300.000 
hectareas de las que se cultivan de cebada, en el caso 
que llegara a disponerse de 25.000 tractores de poten- 
cia media para substituir al ganado de trabajo, cuyo 
sostenimiento exige se cultive actualmente de cebada 
dicha extension. 

4. El necesario aumento de las producciones sobre 
las maximas obtenidas habra, por tanto, de conseguir- 
se aumentando los rendimientos, o sea: 

a ) Elevando las producciones unitarias de secano. 

b) Transformando secanos en regadio. 

5. a Con la limitacion que la escasa y mala distri- 
bucion de las precipitaciones atmosfericas, en la ma- 
yoria de los secanos del pais, impone a una eficaz uti- 
lization de semillas selectas y de formulas mas am- 
plias de abonos, se estima que con unas y otras podria 
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aumentarse cl rendimiento medio del cultivo de trigo 
en dos quintales metricos para alcanzar el de 11 quin- 
tales metricos por hectarea, consiguiendose aumentos 
proporcionales a este en los rendimientos de los demas 
cereales y leguminosas cultivadas en secano. 

Los aumentos previsibles de rendimientos en el vi- 
nedo y olivar tienen que ser mas modestos que en los 
cereales. limitados, casi en su totalidad, al beneficio que 
deba obtenerse de un mejor cultivo y eficacia en com- 
batir las enfermedades que atacan a estos cultivos. 

6. a Se considera de gran interes implantar en nues- 
tra Nacion los metodos de cultivos que scan mas ade 
cuados para combatir la erosion de los suelos, y se 
deben ensayar con preferencia los procedimientcs ame- 
ricanos. Con estos, o los que la experimentacion acon- 
seje aplicar, ademas de evitarse una progresiva dis- 
minucion de la superficie cultivada, se obtendrian 
mayores. rendimientos en los cultivos, que pueden al- 
canzar hasta un 20 por 100 mas de los normales. 

TRANSFORM ACIONES EN REGADIO 

7. a Contando con los aumentos de produccion de 
los cultivos de secano a que se refieren las anteriores 
conclusiones, resulta indispensable, para satisfacer las 
necesidades de la previsible poblacion de Espana en 
el ano 1965, incremental notablemente las produccio* 
nes agricolas mediante la transformacion de secanos 
en regadios, en superficie minima de 450.000 hec- 
tareas. Esta superficie queda ampliamente cubierta con 
las zonas de riego correspondientes a las obras cuya 
ejecucion fue prevista para un plazo de quince anos en 
el Plan Nacional de Obras Hidraulicas del ano 1939, 
aparte de las que en este sentido pueda realizar la 
iniciativa privada. 

8. a Para que alcance plena efectividad las trans- 
formaciones en regadio de las zonas dominadas por 
obras hidraulicas incluidas en el Plan Nacional, debe- 
ran adoptarse las medidas siguientes: 

I. Establecer definitivamente para las obras del 
Plan un orden y ritmo de ejecucion atendiendo al es- 
tado actual de las mismas en sus distintas partes (em- 
balse, derivacion, conduccion y distribucion) y a las 
facilidades que ofrezca la terminacion de las obras y 
la explotacion agricola y colonizacion de sus zonas, 
todo ello con vista a conseguir la transformacion y 



efectiva explotacion en regadio de un minimo de hec- 
tareas 450.000 antes del ano 1965, procurando que 
la superficie anual transformada se aproxime en lo 
posible a las 30.000 hectareas de promedio. 

Al hacer esta ordenacion conviene estudiar la pro- 
cedencia de incluir en el Plan Nacional otras obi as 
que presenten analogas ventajas de orden tecnico, eco- 
nomico y social, asi como tambien delimitar, y en 
su caso, rectificar, teniendo en cuenta las ventajas eco- 
nomico-sociales de la transformacion, las supeificies 
que hayan de ser dominadas por los canales cuya cons- 
truccion todavia no se hubiera iniciado. 

II. Hacer una inmediata clasificacion de las zonas 
regables dominadas por obras del Plan, segun proce- 
da o no declararlas de interes nacional para su coloni- 
zacion, a fin que a las primeras les pueda sei apli- 
cada la Ley de 21 de abril de 1949, como procedi- 
miento de verdadera eficacia para construir oidenada 
y convenientemente todas las obras complementarias 
que exige la puesta en riego y colonizacion de las zo- 
nas, asegurar la inmediata explotacion en regadio de 
sus terrenos y resolver los problemas sociales plantea- 
dos en el campo espanol. 

III. Para la aplicacion de esta Ley se estima con- 
veniente: 

a) Que los propietarios cultivadores directos que 
esten dispuestos a explotar en regadio sus terrenos con 
la debida intensidad, se les reserve la mayor superficie 
que sea compatible con la necesidad de atender a la 
resolucion de los problemas sociales del campo. 

b) Que se adjudiquen con preferencia las unidades 
de explotacion de tipo medio que lleguen a instalarse 
en las tierras en exceso, a los cultivadores de los te- 
rrenos que sea necesario expropiar para la ejecucion 
de las grandes obras hidraulicas de la zona o cuenca 
hidrografica, especialmente de los inundados por los 
embalses. 

c) Que se adopten las medidas necesarias para ha- 
cer conveniente redistribucion entre sus propietarios 
cultivadores directos y arrendatarios de los terrenos 
de las zonas regables en los que la propiedad se en- 
cuentra muy dividida y parcelada, de tal manera que 
se adjudique a cada uno de ellos, dentro del area de 
influencia del pueblo en que residan, una unidad de 
explotacion constituida por uno o varios huertos fami- 
liares, y si posible fuera, una de tipo medio, formando 
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«coto redondo» y cuyos linderos se ajusten convenien- 
temente a los trazados de las redes de acequias, 
desagiies y caminos. 

d) Que a los propietarios cultivadores directos y 
arrendatarios de terrenos de la zona regable que havan 
de explotar superficie igual o inferior a la unidad de 
tipo medio, se les concedan las mismas facilidades eco- 
nomicas, para la ejecucion de las obras y explotacion 
de los terrenos, que a los colonos que instale el Insti- 
tute Nacional de Colonizacion en la misma zona. 

IV. Cuando se trate de zonas dominadas por obras 
del Plan que no hayan de ser declaradas de interes 
nacional. podra concederse a las Asociaciones de pro- 
pietarios, Comunidades de regantes y a las empresas 
de liego autorizadas por los propietarios, siempre que 
ofrezcan suficiente solvencia tecnica y economica, de- 
lecho prefercnte para construir y explctar las grandes 
obras hidiaulicas y las demas obras que scan necesa- 
lias para la explotacion agricola de los terrenos en 
legadfo. Tanto unas como otras obras. conveniente 
mente subvencionadas por el Estado, se realizaran 
con sujecion a proyectos redactados o aprobados por 
la Administracion y en las condiciones que esta de- 
termine. 

Se considera necesario, con la expresada finalidad, 
que, conjuntamente los Ministerios de Obras Publicas 
y Agricultura, formulen propuesta de rectificacion y 
ampliacion de la Ley de 7 de julio de 1911. 

V. Fijar para las zonas que economicamente lo 
permitan unas tarifas de riego comprensivas de la 
cuota de amortizacion de las obras construidas por 
los Servicios Hidraulicos, con deduccion de la subven- 
cion del Estado, para que dichas obras. una vez amor- 
tizadas, pasen a pertenecer a la Comunidad de Regan- 
tes de la zona. 

9. Conviene impulsar el estudio de las condiciones 
que para el alumbramiento de aguas subterraneas re- 
unen las cuencas hidrograficas. Este estudio servira de 
fundamento y estimulo al Estado y a la iniciativa pri- 
vada para realizar alumbramientos con destino al 
riego. 

Previas las modificaciones que convenga introducir 
en la vigente Ley de Aguas, debe quedar explicitamente 
facultada la Administracion para acometer trabajos de 
alumbramiento de aguas subterraneas en cuantos ca- 
sos se suponga la existencia de importantes caudales, 
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y, tambien. para colonizar las zonas que puedan trans- 
formarse en regadio con estos caudales. 

10. Al propio tiempo que se activan las transfor- 
maciones en regadio de las zonas dominadas por obras 
hidiaulicas incluidas en el Plan Nacional, se deben 
fomentar por todos los medios las transformaciones de 
otras zcnas o terrenos que intente realizar la iniciativa 
privada, cualquiera que sea la superficie que haya de 
1 1 an^formai se y la condicion juridica de las aguas uti- 
hzadas. Con esta finalidad procede: 

I. Revisar las disposiciones sobre concesion de 
aguas publicas y auxilios econonrcos para las obras 
de puesta en riego. con objeto: 

a) De s’mplificar las intervenciones estatales, que, 
sin detrimento de la debida garantia, deberan ser ejer- 
cidas por un solo Organismo o un reducido grupo 
de ellos. 

b) De fijar, al mismo tiempo que las garantias exi- 
gibles a los particulares, las que el Estado debe ofrecer 
para estimulo de las obras de transformacion en re- 
gadio, con plazos taxativos para el cumplimiento que 
impriman mayor celeridad a las concesiones y ejecu- 
ciones de obras, en prcvecho de las necesidades de 
la vida moderna. 

II. Exceptuar de limite presupuestario las obras de 
transformacion en regadio que puedan ser auxiliadas 
con arreglo a la Ley de colonizacion de interes local 
de 27 de abiil de 1946, siempre que estas obras no 
queden acogidas a los beneficios economicos reguladcs 
por otra disposicion. 

III. Consignar en los presupuestos anuales del Es- 
tado creditos para el abono de subvenciones y antici- 
pos a las obras hidraulicas con destino al riego que 
construya la iniciativa privada. en la cuantia necesaria 
para alcanzar las superficies que reclamen las exigen- 
ces del pais. 

IV. Facilitar a las entidades y particulares que de- 
seen hacer alumbramientos de aguas en terrenos cuyo 
reconocimiento hubiera sido favorable, el uso de los 
equipos de sondeo necesarios y hacer extensivos a 
estos alumbramientos y a las subsiguientes obras de 
puesta en riego los mismos titulos de subvencion que 
se determinen para las obras de transformacion utili- 
zando aguas superficiales. 

11. Debe considerarse la nivelacion de las tierras 
( abancalamiento y planeamiento) como necesaria para 
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la puesta en riego, por la trascendencia que tlene para 
el aumento de productividad de los regadics, economia 
de mano de obra, conservacion del suelo y ahorro de 
ag ia. Complemento indispensable de estos trabajos es 
e’ecucion de labores de desfonde a 50 centimetres 
ia aportacion de nitrogeno mediante la adicion de 
materia organica, especialmente por el cultivo de le- 
guminosas y enterrados en verde. 

Para la ejecucion de los trabajos de nivelacion de 
tierras conviene facilitar la formacion de equipos pe- 
sados de maquinaria, tanto a los Organismos tecnicos 
oficiales como a las empresas privadas que se dediquen 
a las obras de transformacion en regadio. El Ministe- 
rio de Agricultura, a traves de sus Organismos compe- 
tentes, debe prestar la direccion tecnica necesaria para 
la ejecucion de los trabajos de nivelacion de tierras. 

12. a En las nuevas zonas regables es precisa inten- 
sa labor de divulgacion y asesoramiento tecnico a los 
agricultores, asi como la organizacion de servicics 
agricolas de cooperation, en especial de prestacion de 
maquinaria y paradas de ganado. Esta labor requiere 
previanrente la formacion de capataces especializados, 
y debe complementarse con la preparacion de la ju- 
ventud comprendida entre los quince y los veintidos 
anos en Centros especiales d’e ensenanza agraria. 

13. a El aprovechamiento integro con caracter na- 
cional de los regadios, exige la ordenacion de los cul- 
tivos hasta llegar a definir, para cada zona o grupo de 
zonas regables, los cultivos preferentes, y, por lo tanto, 
protegibles. 

La intensificacion de los cultivos de regadio decla- 
rados preferentes exige la existencia o creation de las 
entidades comerciales o industriales capaces de absor- 
berlos en condiciones economicas. Estas organiza- 
ciones son factor fundamental y necesario para el 
desarrollo y extension de nuevos cultivos. 

FERTILIZACI6N 

14. a El aumento de la produccion agricola que se 
desea conseguir mediante la intensificacion de rendi- 
mientos en los cultivos de secano y las transformacio- 
nes en regadio esta supeditado. en general, a mas amplia 
y conveniente aplicacion de los abonos organicos y 
minerales. A este efecto se ccnsidera necesario: 

I. Continuar los experimentos que se vienen reali- 



zando en los Centros dependientes del Instituto de In- 
vestigaciones Agronomicas encaminados a determinar, 
por las distintas condiciones de clima, suelo y cultivo, 
las cantidades optimas de principios fertilizantes y las 
formas en que estos deben ser aplicados. 

II. Divulgar entre nuestros agricultores los resul- 
tados de dichos experimentos. 

15. a La fertilidad del suelo ha de basarse en la 
conservacion y aumento, al maximo posible, del con- 
tenido de materia organica. Por ello conviene: 

a) Fomentar en las explotaciones el cultivo de plan- 
tas forrajeras que permitira aumentar el peso vivo de 
ganado y la produccion de estiercoles. 

b) Aumentar la cantidad y mejorar la calidad del 
estiercol por un adecuado alojamiento del ganado y 
la construction de estercoleros. 

c) Aprovechar al maximo toda clase de residuos 
organicos. 

d) Esftimular y favorecer, si es preciso con ayuda 
economica, el empleo del abonado en verde como so- 
lucion muy eficaz al problema de escasez de materia 
organica de nuestro suelo. 

16. a El consumo minimo previsible de abonos mi- 
nerales en nuestra nacion, en el ano 1965. se cifra en 
140.000 toneladas metricas de nitrogeno, 325.000 de 
unidades fosforicas y 130.000 de potasa anhidra. Estas 
cantidades representan la suma de las necesidades ac- 
tuales, previstas en una de las conclusiones aprobadas 
del I Congreso Nacional de Ingenieria Agronomica, y 
de las relativas a las 450.000 hectareas que han de 
transformarse en regadio. 

El aumento sobre el maximo consumo de fertilizan- 
tes que ha tenido lugar en nuestra nacion (110.000 
toneladas metricas de nitrogeno, 150.000 toneladas me- 
tricas de unidades fosforicas y 30.000 toneladas me- 
tricas de potasa anhidra) estara, sin embargo, ligado a 
las condiciones del mercado y a los precios de los 
productos del campo. 

17. a Para el suministro de las necesidades minimas 
de abonos quimicos se considera conveniente: 

I. Desarrollar el plan de fabricacion de compuestos 
nitrogenados, de acuerdo con el Decreto de 10 de fe- 
brero de 1940, para obtener las cantidades de nitro- 
geno que requieran nuestros cultivos, similares a las 
de defensa nacional en el caso de una movilizacion 
completa. 
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II. Fabricar en Espana la totalidad de abonos fos- 
fatados que exija su consumo interior, para lo cual se 
importaran, en tanto no sean explotables los yacimien- 
tos nacionales, las cantidades de fosfatos que sean ne- 
cesarios como primera materia para la fabricacion de 
los superfosfatos, principalmente de la zona de Casa- 
blanca, que es la mas favorable para nuestro abaste- 
cimiento. 

III. Los abonos potasicos espanoles deben encon- 
trar su principal destino en la exportacion; pero el 
consumo nacional debe ser ampliado sucesivamente 
hasta alcanzar las 130.000 toneladas metricas de po- 
tasa anhidra anteriormente indicadas. 

18. a Se debera estimular la fabricacion de abonos 
minerales concentrados y granulados por la economia 
que habria de conseguirse en el transpose, envase y 
forma de distribucion. 

INDUSTRIALIZACION 

19. a Las producciones agrfcolas no rendiran la de- 
bida utilidad si no se industrializan adecuadamente 
las transformaciones que muchos prcductos requieren 
antes de ser consumidos. 

20. a Con arreglo a la clasificacion internacional, 
deben considerarse las industrias agricolas en los si- 
guientes grupos: 

1. , Industrias azucareras; 2.°, idem de fernrenta- 
cion y conexas; 3.°, Idem alimenticias; 4.°, idem de 
materias grasas; 5.°, idem de la madera, celulosa y 
de fibras textiles, y 6.°, idem agricolas diversas. 

21. Se considera de suma conveniencia simplificar 
las inter\ r enciones estatales en las industrias agricolas, 
que deberan ser realizadas por un solo Organismo o 
un grupo reducido de ellos, en el que necesariamente 
habra de actuar, en coordinacion con los demas, el 
Departamento ministerial que se ocupe en la ordena- 
cion de los cultivos. 

22 a Deben dotarse ampliamente los Centros de In- 
vestigacion actualmente dedicados a las industrias 
agricclas, creando otros nuevos para todas las indus- 
tiias de interes. Estos Centros deben disponer, cuando 
sea interesante, de una instalacion piloto para estudiar 
los debidos rendimientos y calidades que se desee ob- 
tener con las diversas variedades y procedencias de 
las materias primas utilizadas. 



23. a Se considera de gran interes el estudio y cla- 
sificacion de las zonas productoras y de las primeras 
materias que haya que transformar, relacionandolas 
con las instalaciones industrials, para establecer la 
debida armonia agro-fabril que evite las perdidas de 
productos que no pueden ser absorbidos en el momen- 
to adecuado en las condiciones optimas (remolacha 
y cana azucareras, aceitunas, uvas, frutos para con- 
seiTas y obtencion de jugos, leche para industriali- 
zar, productos varios para nuevas industrias de fer- 
mentacion y otros). 

24. Deberia hacerse detenido estudio de todas las 
instalaciones de industrias agricolas, obligandolas a 
un minimo de condiciones indispensables para lograr 
productos selectos y de garantia, procurando estable- 
cer, en las transformaciones obligadas, la ayuda tec- 
nica y ecortomica del Estado, con prestamos en pla- 
zos suficientemente amplios. 

25. Para aquellas industrias agricolas que requie- 
ren instalaciones amplias y costosas, como las eno- 
logicas, de aceites, de conservas, etc., debe fomentar- 
se la creacion de cooperativas industrials integradas 
por los agricultores y productores de las primeras 
materias. 

26. a El Estado debe estudiar y fomentar el des- 
arrollo de ciertas industrias, como las de conservas 
de frutas y productos selectos de huerta y la prepara- 
cion de mermeladas, de jugos sin fermentar y otras, 
para evitar las perdidas considerables que anualmente 
se tienen de excesos que no absorbe el mercado en los 
periodos breves de la recoleccion, sirviendo al mis- 
mo tiempo de reguladoras d*e otros productos como 
el azucar, cuando se llegue a las producciones nor- 
males. 

27. 1 Debe tenderse a tipificar los productos obte- 
nidos en las industrias agricolas y exigir, ademas, 
condiciones minimas de pureza y de calidad. 

28. a Las exportaciones de nuestros productos de- 
ben ser rigurosamente intervenidas en cuanto a tipos 
y calidades, para evitar envios de los que, por sus 
deficientes cualidades, nos desprestigian en los merca- 
dos extranjeros. 

29. Se estima que las industrias agricolas, con 
los productos que transforman, y que representa una 
de las mayores riquezas espaiiolas, pueden mejorar 
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considerablemente nuestra economia, si se les presta 
tod a la atencion que merece su importancia. 

* # * 

Despues de estas conclusiones se da lectwra a la 
enmienda que se transcribe a continuacidn • 

((PRODUCCION DE ABONOS» 

For don Juan Moreno Luque, Coronel de Artilleri'a 

A1 regresar de la explotacion agricola'N(El Carri- 
zal», de Belinchon (Cuenca), a mi cuidado, y en la 
que practico algunos experimentos, con la idea de que 
•este Congreso habria de retrasarse, me encontre ccn 
que apenas tenia tiempo habil para inscribirme como 
congresista y, menos aun, para preparar ninguna co- 
municacion debidamente meditada. 

A1 mismo tiempo me informo de que recientemen 
te ha dado en Madrid una conferencia un profesor 
extranjero, cuyo contenido no conozco exactamente 
acerca de la induccion del nitrogeno por las plantas 
superiores; tema abordado por el que suscribe en su 
folleto La conquista del nitrogeno , publicado hace 
cuatro anos, en el que mantengo y creo demostrar 
la tesis de que aquellas plantas absorben por sus ho- 
jas el nitrogeno libre o elemental del aire combinan- 
dolo posiblemente con el hidrogeno que puede pre- 
parar reduciendo el agua por fotosintesis, eri virtud 
de la energia solar. 

Se trata del mismo proceso que seguimos actual- 
mente en las fabricas de amcniaco sintetico, donde 
se unen dichos cuerpos simples (hidrogeno y nitroge- 
no), en presencia de un catalizador mineral, cuya efica- 
cia o actividad hay que aumentar elevando la tem- 
peratura de los gases en reaccion y sometiendo el 
con junto a fuerte presion para evitar que se disocie 
el amoniaco constituido. 

La Naturaleza, que no necesita grandes torres, chi- 
meneas, ni pilas de electrolisis para preparar sus reac* 
ciones biologicas, dispone de preciosos catalizadores 
para presidir toda clase de reacciones a la tempera- 
tura y presion ordinarias, como la insulina, por ejem- 
plo. en el caso de las combustiones tisulares donde 
se quema el azucar a 37 grados de temperatura sin 
exceder para nada la del cuerpo humano ni la de los 



animates de sangre caliente o temperatura constan- 
te, y no existe la menor dificultad para la combina- 
cion que suponemos del hidrogeno con el nitrogeno. 

Procede mi trabajo de la antigua observacion he- 
cha desde que cayo en mis manos la excelente obi a 
titulada Prados arboreos , de que es autor el ilustre in- 
geniero agronomo don Celedonio Rodriganez, de que 
un campo de moreras de ricino y de otras mucbas 
plantas, especialmente de las llamadas sericigenas y 
comprobado por mi mismo en la huerta del « Institu- 
te de Biologia Animal» sin abonos nitrogenados de nin- . 
guna clase y sin apenas materia organica para que 
vivan las bacterias terricolas que se llaman inducto- 
ras. acumulan en sus hojas cantidades de nitiogeno 
que pueden considerarse fabulosas, del orden de los 
1.000 kilogramos y mas aun por aho y por hectarea, 
que representan 5.000 kilos de sulfato amonico y ha 
de proceder necesariamente del aiie sin intervencion 
de microorganismos (hongos, mohos y bacterias). poi- 
que practicado el balance de lo que pueden combinar 
estos pequenos seres resultan cantidades insignifican- 
tes respecto al nitrogeno, por asi decir, contenido en 
la cosecha de la hoja. Y es bien sabido que a las bac- 
terias terricolas no se les concede en general capaci- 
dad suficiente para ilenar las demandas de un simple 
trigal cuyas necesidades son de unos 50 kilos de ni- 
trogeno, o sea, 250 kilos de sulfato amonico y se 
fertiliza precisamente con esta cantidad de abono 
nitrogenado que nada representa ante la cosecha de 
los prados antes mencionados. 

Los catalizadores organicos son prodpcto de excre- 
cion de los microorganicos o de secrecion interna de 
los animales superiores, que pasan a los excrementos 
y que se encuentran con abundancia en los suelos 
fertiles con relativa independence de la materia or 
ganica que posean. Pueden existir desde tiempos le- 
mctos en las tierras turbosas o con mantillo proce- 
dente de la descomposicion de determ inados hongos, 
liquenes, etc., o en los abonados reiteradamente con 
estiercoles de las mas variadas procedencias. Estos 
productos son absorbid< s por las raices y transporta- 
dos a las hojas de la planta donde ejercen la funcion 
catalitica antes indicada. Tienen las leguminosas (ori- 
gen del «modus vivendi » actual y misterioso) la es- 
pecial facilidad de que anidando bacteiias en los no- 
dulos de sus raices encuentra inmediatamente sus ex- 
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creciones catah'ticas. y esto ccn entera independencia 
del nitrogeno que pueda inducir o, tal vez substraer 
a la propia leguminosa que los alberga. 

El nitrogeno de la palomina, por ejemplo, tiene 
valor agncola extraordinariamente superior al conte- 
mdo en el estiercol de cuadra o de caballo, porque 
las palomas, al igual que las gallinas, elaboran abun- 
dantes hormonas para que destruyan rapidamente la 
materia organica de sus alimentos, que ban de ser 
quern ad os paia sostener un alto nivel de energia vi- 
tal. Los antiguos guanos, ya casi extinguidos, en Peru 
) Venezuela, procedentes de restos acumulados de de- 
terminadas aves marinas, tienen tambien valor nitro- 
genante. per asi decir, muy superior al nitrogeno de 
que en realidad disponen. 

En el prologo del indicado libro necomiendo, o 
mejor, suplico que se tomen en serio mis estudios y 
mis observaciones, reivindicando para Espana la idea 
de la captacion del nitrogeno lib re de la atmosfera, 
que permitira alcanzar en nuestro pais y en todo el 
mundo gian fertilidad al elevar considerablemente la 
produccion del suelo, pero desde un principio fueron 
tomadas con la mayor indiferencia, porque se oponen 
a las hipotesis clasicas de hace mas de 60 anos, en 
las que se aceptaron procesos misteriosos para ex- 
plicar entonces lo que tiene hoy explicacion clara y 
facil, oponiendose a cambiar de criterio ante un pro- 
blema de tan enorme transcendencia para la Huma- 
nidad y dando tiempo, desde luego, a que otros se 
anticipen a lo que en Espana hemos conseguido. 

Pero, prescindiendo de investigar de donde proce- 
de el nitrogeno de los prados de moreras y otras plan- 
tas similares, nos encontraremos, cultivandolos, con 
considerable volumen de piensos albuminoideos que, 
dandolos de comer a los animales de intenso metabo- 
lismo (ovejas y gallinas, por ejemplo). produciran es- 
tiercoles altamente nitrogen ados, lo que les permite 
sufrir grandes transported, porque de 5 por 100 con- 
ten ido en la hoja seca seran concentrados a 8 6 10 
en el exciemento de los indicados animales. que que- 
maran las materias hidrocarbonadas, que totalmente 
desaparecen, quemando tambien algunas proteinas. que 
se convertiran en urea con 30 por 100 de nitrogeno 
en lugar de 16 de las proteinas. Estos estiercoles po- 
dran substituir con ventaja a los abonos sinteticos, 
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simples sales minerales, porque, no solo aportaran el 
nitrogeno, sino que llevaran consigo los catalizadores 
de muy superior valor. 

En cuanto al precio, seran mas economicos estos 
abonos porque los gastes de primer establecimiento 
son menores, ya que una hectarea de prado de morera 
(veidadeia fabrica natural de productos nitrogenados) 
produce el equivalente en proteinas a 5.000 kilogra- 
mos de sulfato amonico, y una fabrica capaz de esta 
produccion anual representa unas 50.000 pesetas, que, 
a razon de 10.000 pesetas por kilogramo y ano, es 
buen precio para una hectarea, aunque esta sea de 
legadio; capital que no hay que invertir en edifi- 
caciones industriales y maqu inaria que se desgasta y 
siempre esta expuesta a quedar anticuada, reclamando 
uigente substitucion, sino en tierra dedicada a su 
normal aplicacion agricola de producir piensos para 
el ganado, productos pecuarios para el hombre y es 
tiercoles para extensiones considerables de terreno. 

Respecto a los gastos de fabricacion baste decir 
que la energia mecanica para preparar el hidrogeno 
que se ha de combinar con el nitrogeno, nada cuesta 
en las fabricas naturales constituidas por los prados, 
por proceder del sol. y en nuestras factorias de sin- 
tesis ha de utilizarse la del carbon o de los saltos de 
agua con un consumo de cuatro kilowatios o de cua- 
tro kilos de carbon por kilogramo de sulfato amoni- 
co producido. Una produccion total de 800 millonesde 
kilos, que parecen ser nuestras necesidades actuales, 
demandaran unos 4.000 millones anuales de kilowatios 
hora, mas del 50 por 100 de nuestra produccion hi- 
droelectrica actual, y bien se nos alcanza lo que esta 
demanda representa ante las dificuhades actuales para 
atender a nuestra industria y a las aplicaciones do- 
mesticas, cada dia mas extensas, de la electricidad a 
que estamos acostumbrados y a que tenemos derecho 
poi representar el trabajo de tantos sabios, verdade- 
ros heroes de la ciencia. 

La primera y quiza principal aplicacion que han 
de encontrar mis teorias por no hacer depen der de 
la i iqueza nitrogenada del suelo la elaboracion de pro- 
teinas por las plantas, es liberarnos parcialmente del 
yugo que supone para Espana una gran produccion 
de abonos nitrogenados sinteticos substituidos en par- 
te por estiercoles aumentando de paso la fertilidad 
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del campo, con la particularidad ademas de que la 
poda anual de las moreras dara lena suficiente para 
obtener un millon de toneladas de celulosa (10 veces 
nuestra importacion anterior a la guerra) o bien 
1.125 millones de kilos de azucar de madera para 
preparar levaduras, por ejemplo, y /50 millones de 
kilos de lignina equivalentes a 500 millones de litros 
de gasolina, que ya es algo respetable, todo de acuer- 
do con las previsiones que se hacen en mi folleto Al- 
gunas norm as sohre ahnientacion Humana? y sobre eco - 
norma agricola y ganadera y forestall sobre la po- 
litica que se ha de seguir con los montes en los pue- 
blos donde no disponemos de carbon mineral, y aun 
en los bien dotados de combustibles fosiles, porque 
todo tiene fin sobre la tierra menos la energia solar, 
base de la lena mientras el Planeta en que vivimos 
reuna las minimas condiciones para ser habitado. 

RESUMEN 

1. a Seria del mayor interes para el prestigio cien- 
tifico de Espana resolver el problema de la induccion 
directa por las plantas superiores, del nitrogeno ele- 
mental o libre del aire. Asi se intenta en mi folleto 
La conquista del nitrogeno , editado en 1946. 

2. a Y cualquiera que llegue a ser la solucion de 
dicho interesantisimo problema, es hecho cierto que 
deferminados arboles, principalmente de los llama- 
dos sericigenos. como la morera, por ejemplo, con- 
tienen en sus bojas cantidades de proteinas que boy 
pueden calificarse como fabulosas sin demandar para 
su cultivo abonos nitrogenados de ninguna clase. A 
base de tales bojas podran prepararse piensos que 
bien administrados daran lugar a estiercoles alta- 
mente nitrogenados, capaces de substituir con toda 
clase de ventajas a los sinteticos que producimos e 
intentamos continuar produciendo a base de energia 
electrica, no distrayendo a esta de sus especialisimas 
aplicaciones, cada vez mas necesaria en la industria 
y en la economia domestica. 

Se procede seguidamente a la lectura de las siguien- 
tes enmiendas «Concesion sobre Intervencionismo y 
Asentamientos Nuevosw; de reservas a regadios com- 
plementarios, y repartos que gravan la agricultura. 



((INTERVENCIONISMO ESTATAL Y ASENTA- 
MIENTOS)) 

Por don Jose Montes Garzon, Ingeniero Industrial 

En terminos generales, para incremental* la produc- 
cion agricola, es fundamental que exista estimulo, que 
sientan ilusion para ello, los dos elementos mas di- 
rectamente propulsores de esa import ante rama de la 
economia nacional: el labrador y los obreros ma- 
nuales. 

No es grato en los tiempos actuales ocuparse del 
campo. A1 labrador consciente, con responsabilidad 
moral y material, sobre las preocupaciones, sinsabo- 
res y riesgos que representan la produccion agricola, 
pendiente siempre de los agentes atmosfericos, lo ago- 
ta el exceso de intervencionismo estatal. Ha de estar 
preocupado constantemente para cumplir todas las exi- 
gencias, todos los requisitos que piden con permanen- 
te amenaza de multas y otras cosas peores, desde mu- 
cho antes de comenzar a sembrar basta meses des- 
pues de recoger; de modo, cabe decir, que se enla- 
zan las fecbas de un ano agricola con el siguiente, 
teniendo que comenzar por recoger los impresos es- 
peciales en dias determinados, llenarlos, presentarlos, 
y esperar despues las resoluciones pertinentes y todo 
ello desde el campo, adonde began tardiamente las 
noticias, con vias de comunicacion para la capital 
limitadas, lo que representa la perdida de muchos 
dias haciendo antesalas, en cola, cada vez que se ha 
de visitar un centro Oficial. Es posible que desde 
Madrid, con las facilidades de comunicaciones, cono- 
cimientos personales y otra fluidez en la tramitacion 
de los asuntos, de que se carece en el campo y en 
los Organismos provinciales, no se comprenda bien 
el alcance ni las molestias y gastos que representa 
para el labrador responsable toda la trama estableci- 
da en los tiempos actuales. 

Proclamamos el deseo del Gobierno, bien patente 
en recientes disposiciones, de ir terminando con inu- 
tiles y perjudiciales intervencionismos; para aplaudir 
esa orientacion, para estimularla si ello es posible, 
proponemos se eleve a los Poderes Piiblicos la aspi- 
racion del campo de que quede libre todo lo refe- 
rente a ganado y productos agricolas, excepto el tri- 
go y aquellos otros, maiz y centeno, que completan 
el regimen de la alimentacion humai\a; y aiin en es* 
tos, ha de procurar el Servicio Nacional del Trigo, 
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evitai citas personales a los labradores, tanto para la 
fijacion de cupos como para la convalidacion de re- 
sennas, etc. 

Articulo sujeto a cupos o a guias, es fuente cauda- 
losa de intermediaries inutiles que implican encare- 
cimiento y abusos. 

Y con relacion a los obreros, aunque creemos que, 
en geneial, comen mejor que los de los grandes nu- 
cleos de poblacion, sienten la aspiracion de disfmtar 
de distracciones y de otfas mejoras de vida, mas apa- 
rentes que reales. Son ya pocos los casos, lamentable-- 
mente, en que quedan vinculadas a las fincas familias 
que crecieron y se desarrollaron paralelamente a la 
de los propietarios y labradores; aquel conocimiento 
reciproco de abuelos, padres, etc., que permitia ayu- 
darse recfprocamente en todos los problemas de la 
vida ha desaparecido; no se tiene interes en estable- 
cer vfnculos de permanencia en las fincas: el obrero, 
influ ido por propagandas disolventes, ya solo ve «al 
patrono», y es erroneo el criterio de creer que esa 
situation, muy compleja, puede mejorar con solo el 
aumento de jornales; no se trabaja con convencida 
obligation; no hay rendimiento, se pague inas o me- 
nos. 

Para estimular la permanencia de los obreros en 
el campo atenuando la nostalgia del pueblo o de la 
capital, hay que ofrecerles unas condiciones mmimas 
de habitacion y de comodidad muy diferentes de las 
que se conocfan en tiempos anteriores, que se insta- 
laban de cualquier manera. En el momento actual, 
como no se establezcan viviendas que permitan aco- 
gd a fcuniliaSy al menos las de mas directa res- 
ponsabilidad en la explotacion, y que sientan la ven- 
taja de unos suministros mas completos y el obrero 
la de poder continuar su vida familiar asistido con- 
venientemente en comidas, ropas, etc., se hace dificil 
obtener organization obrera con mejor espiritu de 
compenetracion con los labradores y carino a la tie- 
rra. 

El obiero agricola que sale del pueblo y que tiene 
que comer frio al mediodia, encarece ya el conjunto 
de la comida familiar al no hacerla todos reunidos, 
y al considerate desvinculado de «aquello» esta de- 
seando, desde el primer momento que llega el traba- 
jo, restituirse al pueblo. 

Al ser, pues, evidente la conveniencia de asentar 



familias agricolas en las fincas, se tropieza para ello 
con los siguientes inconvenientes: 
a) Encarecimiento de las ccnstrucciones por difi- 
cultades para obtener cemento principalmente, y pol- 
ios transposes caros, y 

^ Que las viviendas que puedan construirse para 
los obreros estan gravadas por la Contribucion Ur- 
bana, con pago incluso de cuota a la Camara Provin- 
cial Uibana, a pesar de que no pueden rendir nada al 
labrador que las construya, pues las bases del Minis* 
terio de Trabajo impiden que se estime como parte 
del pago del estipendio a los obreros algo por alqui- 
ler de las viviendas que ocupen ; de tedo lo cual re- 
sulta que, sin beneficio alguno. se paga contribucion, 
y por ello la solution del problema, construction de 
viviendas, es prohibitiva para el labrador. 

Estimamos que el problema merece atencion y que 
se podrfa quiza facilitar su resolution, aun respetando 
el precepto prohibitive de no cobrar nada a los obre- 
ros, si se acordara por los Organismos competentes lo 
siguiente: 

1. Regimen preferente para el suministro de ce- 
mento directamente a precio de fabrica, y 

2. Exencion de la Contribucion Urbana para las 
viviendas ocupadas exclusivamente por obreros (fijan- 
do condiciones de aplicacion, superficie, presupuesto, 
etcetera) durante un tiempo' determinado, de igual ma- 
nera que se ha hecho en los nucleos urbanos, aun co- 
biando alquileres. La intensificacion de viviendas en 
los medios rurales cooperarfa a resolver el problem^ 
cada vez mas agudo de la habitacion en capitales y 
pueblos. 

«C0NCESI6N DE RESERVAS A REGADfOS 
COMPLEMENTARIOS» 

Por don Jose Montes Garzon, Ingeniero Industrial 

En los estudios relacionados con la necesidad de 
obtener mayores cantidades de productos alimenticios, 
se encuentran, entre otras, las siguientes conclusio- 
nes: ^.|-rr 

1. a Conveniencia de intensificar los riegos, y . 

2. a Estimular a los productores mediante fijacion 
de precios remuneradores, beneficios especiales, auxi- 
lios, etc., para que obtengan los maximos rendimien- 
tos por unidad de superficie. 
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Entre los beneficios concedidos por el Estado. paia 
intensificar los riegos, se halla la concesion de re- 
servas de productos en los nuevos regadios. que fue 
implantada por Orden conjunta de los Ministerios de 
Industria, Comercio y Agricultura. fecha 3 d*e octu* 
bre del 47, por lo que se concede derecho de reserva 
de determinados productos agricolas, para transfor- 
macion industrial o consumo de boca obtenidos en 
terrenos que se ajusten a determinadas modalidades, 
con las condiciones esenciales de que el regadio fue- 
ra de nuevo establecimientc y que el caudal de agua 
que se utilice a tal efecto proceda de concesiones o 
alumbramientos no utilizados hasta la fecha. 

De manera general se exceptuaron de los beneficios 
de reserva los frutos criados en ter renos, situ ados en 
las zonas denominadas regables, por ser de posible 
regadio, como consecuencia de las obras hidraulicas 
realizadas por el Estado. Y, en todo caso, las conce- 
siones de reserva afectarian a terreno de extension 
superior a una hectarea. 

Estimables han debido ser los resultados cbtenidos 
en esas concesiones de reserva cuando se insistio en 
ello por Orden conjunta de Industria y de Agricultu- 
ra, fecha 27 de enero del ano actual, en la que como 
modificacion fundamental de la anterior, se estable- 
ce, en el Apar-tado 3.°, la posible reserva de trigo para 
fines de transfcrmacion industrial o consumo de boca 
sobre cualquier superficie que se transforme de se- 
cano en regadio, aun cuando este situada en zona re- 
gable como consecuencia de las obras hidraulicas em- 
prendidas por el Estado, y con la unica limitacion. 
respecto a la procedencia del agua, de que nc se mer- 
me esta a otro regadio. 

Por C ire ula res de la Comisaria Geneial de Abaste- 
cimientos, fecha 3 de febrero, y de la Direction Ge- 
neral de Agricultura del 6 del mismo mes. del ano 
corriente, se desarrollaron los preceptos de la citada 
Orden ministerial sin modificar. claro esta, les puntos 
esenciales reflejados anteriornrente. 

Con esas disposiciones es posible que se obtengan 
algunos beneficios en relation con la production del 
trigo; pero es indudable que las excepciones estable 
cidas impiden un mejor aprovechamiento de supeifi- 
cies agricolas en el sentido deseado que estimamos 
vale la pena considerar. 

Existen vegas de tan excelente calidad como la gra- 



nadina, por ejemplo, en las que la cantidad de agua 
que puede ser utilizada para riego es cada dia menor. 
Ello es motivado, principalmente, porque, dado el pre- 
cio de los productos agricolas, sc ha intensificado el 
cultivo en zonas altas con mengua del caudal de agua 
que llega a los distribuidores de las vegas, y se da 
el caso de que en estos anos, de escasas precipitatio- 
nes atmosfericas, han de distanciarse los riegos en 
terminos que imposibilitan sembrar frutos, cereale-s y 
tardies, en la adecuada rotation, y aunque existen 
aguas subterraneas en cantidad y profundidad con- 
venient e para ser elevadas y utilizadas como riegos 
complementarios, los agricultores no acometen estas 
obras porque son caras y no sienten el estimulo de 
las reservas de productos por estar ccmprendidos en 
las excepciones fijadas en la Orden, ya que se tia- 
ta, efectivamente, de tierras que son imperfectamente 
regables por falta de caudal. Estas tierras, catastradas 
como de riego perfecto, pero en las que no se ob- 
tienen rendimientos proporcionales, se encuentran en 
regimen desfavcrable para la produccion geneial y 
para el de los labradores por pesar sobre ellas las 
contribuciones maximas, con ingresos muy disminui- 
dos por falta de agua. 

Tal situation nos conduce a considerar la conve- 
niencia de que, previas las comprobaciones y garan- 
tias necesarias, se ccnceda el derecho de reserva a pro- 
ductos obtenidos en terrenos que, sin ser de nuevo 
regadio, se perfeccione este mediante obra nueva. 

Otro extremo que convendria modificar o anular 
es lo referente a la superficie minima, pues, en las. 
vegas de primera, d*e gran valor, no son frecuentes 
las extensicnes grandes; la propiedad esta muy di- 
vidida, y una hectarea. que se ha fijado como limite 
minimo para obtener derechos de reserva en las dis- 
posiciones citadas, es grande. Podria establecerse, ade- 
mas, para la obra nueva, la cooperation de colin- 
dantes. 

Lo expuesto nos permite establecer la siguiente pio- 
puesta : 

Que se medifique la Orden de 27 de enero del co- 
rriente ano para ampliar el derecho de establecei re- 
servas sobre productos obtenidos en terreno que, aun 
siendo actualmente de riesgo imperfecto por falta de 
agua, se obtenga la necesaria mediante obra nueva 
que permita obtener los maximos rendimientos en la 
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rotacion adecuada del cultivo, sin fijacion de superfi- 
cie minima y admitir como posible la cooperation de 
colindantes, a la obra nueva, con la siguiente decla- 
ration del derecho de reserva. 

«NUEVOS REPARTOS QUE GRAVAN LA ACRE 
CULTURA» 

Por don Jose Montes Garzon , Ingeniero Industrial 

Es cosa sabida que las previsiones catastrales se 
realizan en periodos de tiempo cada vez mas cortos. 
Revision implica, en estos casos. revalorization de la 
tierra y de sus productos, que se refleja en aumento 
del Jiquido imponible, sobre el cual gira la cuota con- 
tributiva. En diez anos se han cuadruplicado las con- 
tribuciones rusticas con motivos varios: unos, direc- 
tos, por la necesidad de equilibrar los Presupuesfos 
Generales del Estado, y ctros, en compensation de 
«cargas sociales» y de substitution de los antiguos re- 
partimiento$ municipales. 

Si todo ello no implicara ya un gravamen grande 
para el labrador que cumple sus obligaciones oficia 



les mediante la entrega de los productos a precio de 
tasa, hemes de considerar algunos casos especiales, 
seguramente, de los repartos hechos por las «Comu- 
nidades de Labradores». Tenemos a la vista el siguien- 
te caso: Presupuesto, de la «Comunidad de Labra- 
dores» en un pueblo de la provincia de Toledo, de 
35.000 pesetas; liquido imponible, por rustica, en di- 
cho termino en el mismo ano. 159.000 pesetas, resul- 
tando una nueva carga del 22 por 100 del liquido 
imponible , y ademas hay que pagar las cuotas que 
fija la Camara Agricola Provincial. 

No entramos a discutir, por no considerarlo mo- 
mento oportuno, los resultados mas o menos posit 1 - 
vos que para la Agricultura pueda representar la ac- 
tuation de las ((Comunidades de Labradores», pero 
si creemos oportuno hacer patente que la Agricultura 
no produce para pagar nuevos gravamenes de esta 
importancia, que giran sobre los liquidos imponibles, 
elevados ya reiteradamente por el Catastro, por lo 
cual proponemos se solicite que el Ministeric compe- 
tente iije un maximo del quinto de recaudacion, por 
las «Hermandades de Labradores», sobre la riqueza 
imponible en rustica. 



Luego de leerse estas enmiendas y de ponerlas a debate , asi como tambien las 
conclusiones de la Pcnencia , tras de varias inter venciones de congresistas , son 
aprobadas. 

Se levanta la Sesion a las caiorce koras. 
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GRUPO III 

SECCION 2 .‘ 



II CONGRESO NACIONAL DE INGENIERiA 



(28 de mayo a 3 de junio de 1950) 



ACTA DE LA SESION CELEBRADA EL DIA 29 DE MAYO DE 1950 

Se abre la sesion a las cuatro de la tarde. Se constituye la mesa con el Prc 
sidente , llmo. Sr. D. Octavio Elorrieta y Artaza, Ingeniero de Montes; con el 
V icepresidente , D. Teodoro Arriola y Caneja, Ingeniero de Montes, y actuan como 
Secretarios, l). Cecilio Susaeta Ochoa y D. Fernando Najera Angulo, Jngenieros 
de Montes. 

Abierta la sesion, el Sr. Presidente concede la palabra a D. Jose Luis Ramos, 
quien did lectura al trabajo num. 91. 



N.° 91. -La conservacion de los montes espanoles ante su actual 
estado regresivo y la situacion europea eii productos maderables 

Autor: D. EZEQUIEL GONZALEZ VAZQUEZ 

Ingeniero de Montes 



LA PRESENTE SITUACION EUROPEA EN PRO- 
DUCTOS MADERABLES 

Puede afirmarse, sin temor a que nuestra afirmacion 
pueda ser contradicha por exagerada, que en ningun 
otro periodo historico de la vida de la Humanidad 
se ha sentido mayor preocupacion en los pueblos ci- 
villzados, ni se ha prestado por ellos mas cuidadosa 
atencion a la conservacion y produccion de los mon- 
tes como en el presente periodo en que vivimos. 

Preocupacion tan general por mejorar la conser- 
vacion de los montes aun existentes y por crear nue- 
vas masas arboladas, que, en la hora actual, no escapa 
a ella ni una sola nacion del mundo civilizado. Esa 
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preocupacion unanime ha coincidido en colocar a los 
conocimientos selvfcolas en el primer piano de la 
actualidad forestal, pues, por un lado, se buscan en 
ellos soluciones practicas para intensificar las produc- 
ciones maderables, mas bien de resinosas, en los mon- 
tes existentes y, por otro lado, se procura allegar ra- 
pidamente nuevas producciones maderables y lenosas 
mediante vastas repoblaciones forestales, y, en via de 
ejecucion ya, las unas, o en via de emprenderse las 
otras; y en otro tema aparte veremos que tienen su 
asiento por primera vez en casi todos los territorios 
bien sean continentales o insulares. 

Bien es verdad que esa preocupacion mundial, en 
su aspecto mas acucioso, obedece a la imprescindible 
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necesidad de hacer frente al creciente «deficit» en pro- 
ductos maderables y lenosos, con que se encaian en 
nuestros dias todos los paises despues de la ultima 
guerra intercontinental. 

Pero, anotemcs, para darnos cuenta de esos «de- 
ficit», que la Comision forestal europea de la F. A. 0. 
ha declarado que el volumen total de maderas resi- 
nosas con destino al aserradero, y que pueden propor- 
cionar los montes europeos con arreglo a sus cortas 
anuales, es inferior en unos 11.50 millones de metros 
cubicos al abastecimiento normal de Europa, y que, 
para cubrir semejante « deficit)) es necesario un su- 
plemento de 20 millones de metros cubicos de made- 
ras en rollo con corteza. Y, corno las exportaciones 
de America del Norte no pueden continuar de modo 
indefinido, se vera Europa obligada, el dia en que ce 
sen, a someter a sus montes a cortas que superaran 
en 50 6 60 millones de metros cubicos a sus posibi- 
lidades normales, si ha de cubrir sus necesidades en 
maderas resinosas con destino al aserradero. 

Apuntemos, ademas, que la misma Comision de la 
F. A. O. ha reconocido que el volumen total madera- 
ble proporcionado por las cortas anuales es inferior 
en un 20 por 100 a un 30 por 100 a las necesidades 
actuales y mas esenciales de Europa, pues ya en el 
ano 1947 se rebaso con las cortas el potencial anual 
de los montes en un 40 por 100. 

Y, por ultimo, las disponibilidades en maderas para 
minas denotaron un «deficit» de un millon de metros 
cubicos durante el pasado ano de 1949, que tendra 
que incrementarse necesariamente el dia en que Ale- 
mania no pueda continuar con sus exportaciones de 
tal clase de maderas, sin mencionar la perdida en 
productos maderables como consecuencia de los mon- 
tes destruidos, pues solamente en Polonia, Italia y 
Francia fueron devastadas durante la pasada guerra 
un millon y medio de hectareas. 

Agreguemos que en los relacionados computos no 
aparecen cifradas las posibilidades y necesidades en 
maderas de la Rusia sovietica, pues esta oculta tras 
el «telon de acero» su vida economica al igual que 
la politica. 

En cuanto a Espaiia, como no formamos parte de 
la Organizaci6n de Alimentacion y de Agricultura de 
las Naciones Unidas en Europa, se ve obligada a va- 
lerse de sus propios recursos nacionales para aten- 



der a su abastecimiento mterno cn productos foresta- 
les. Veamos cual es su situacion actual y cuales son 
tambien las medidas mas aconsejables para combatir 
su presente estado deficiente en dichos productos. 
toda vez que, por la somera resena acabada de hacer, 
se reconoce que el mundo civilizado entero esta ame- 
nazado, por lo menos, a plazo largo, de escasez ma- 
derera y sin esperanzas de inmediato remedio posi- 
ble. 

Anticipemos, que no interesa tanto, a la finalidad 
de nuestro especializado trabajo, la exactitud de las 
cifras como las normas practicas que procuren poner 
remedio a nuestra presente crisis en productos fores- 
tales; pues las consideramos a las primeras meros in- 
dices orientadores del problema forestal planteado, 
mientras que las segundas son las verdaderas directri- 
ces de la politica forestal, si realmente intentamos ven- 
eer esa crisis y dar solucion practica a este problema 
de indcle economico-social. 

Nuestras necesidades normales en maderas se han 
cifrado recientemente, con arreglo a una publication 
del Ministerio de Agricultura, en algo mas de cuatro 
millones y cuarto de metros cubicos anuales, y, como 
la posibilidad normal de nuestros montes no cubren 
los ties millones de metros cubicos, se fija el ((defi- 
cit)) de nuestro abastecimiento maderero en poco mas 
de un millon y tres cuartos de metros cubicos en un 
futuro inmediato. Pero, como quiera que no podemos 
contar, por muy variadas razones, con las importa- 
ciones necesarias para cubrir semejante «deficit» .ma- 
derero, no* vemos obligados los espanoles a resolver 
practicamente tan serio problema economico, que gra- 
vita de modo directo sobre la propia conservacion 
de nuestros montes. Veamos, en primer termino, el 
actual estado de conservacion de ellos y, despues, las 
posibilidades de aumentar sus producciones madera- 
bles. 

LA CONSERVACION DE LOS MONTES 
ESPANOLES 

La conservacion de nuestros montes peninsulares 
viene contrariada, sobre todo, por una triple accion 
devastadora, por remotas e ininterrumpidas intenen- 
ciones anticulturales, por continuada y creciente de- 
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gradacion de los suelos y, aparte de otros agentes des- 
tructores, por franca regresion forestal del clima. 

Las intervenciones anticulturales redujeron el area 
peninsular cubierta por el arbolado, la degradacion 
de los suelos aminoro las producciones de nues- 
tros montes, y la regresion forestal del clima ha con- 
tribuido a que los repoblados naturales de sus masas 
arboreas sean cada dia menos abundantes y densos. 

El examen detenido de esa triple accion devastado- 
ra de nuestros montes peninsulares lo hemos recogidu 
en varias de nuestras publicaciones profesionales, y, 
ultimamente, en un trabajo que sera publicado con 
ocasion de celebrar el 11 Congreso Nacional de Inge- 
nieria, y por dicha razon, nos limitamos ahora a se- 
halar solamente sus consecuencias sobre la conserva- 
tion y produccion de nuestros montes. 

El efecto beneficioso al contener o suprimir nues- 
tras inveteradas intervenciones anticulturales, se ha 
dejado sentir rapida y claramente en todos aquellos 
montes sometidos a un servicio forestal eficaz, tales 
como los montes en regimen de ordenacion o a cargo 
de las Divisiones hidrologico-forestales. Pues, en los 
primeros, se ha conseguido mejorar sus vuelos arbo- 
reos y, a veces, incluso acrecentar sus producciones 
maderables, mientras que, en los segundos, se han 
logrado, en ocasiones, hasta buenos repoblados arti- 
ficiales. 

En cuanto al empobrecimiento de nuestros suelos 
forestales, por la destruccion de la cubierta arborea 
que los protegia antiguamente, lo someiimos a la 
consideracion del I Congreso Nacional de Ingenrerfa 
hace ya 30 anos, y, aunque entonces no se presto 
atencion a nuestro expuesto tema, ni se recogieron 
nuestras observaciones sobre la posible perdida de la 
fertilidad de lcs suelos forestales por la falta de hu- 
medad en ellos o modificaciones constitutivas y cre- 
ciente disminucion del humus, despues ha sido objeto 
de muy detenidos estudios, al comprobarse que has- 
ta los mismos suelos protegidos por ciertas masas 
arboreas monoffticas llegan a empobrecerse o a mo- 
dificarse cuando persisten sobre ellos largos plazos 
de tiempo. Asf, por ejemplo, ha reconocido un forestal 
tan eminence como Guinier, por su alta autoridad, 
al plantearse en la hora presente la reconstitucion de 
casi medio millon de hectareas de pino maritimo des 
truidas en las Landas francesas, que el suelo prote- 



gido por su masa pura se ha modificado mas o me- 
nos, fisica y quimicamente, al cabo de llevar dicha 
masa de 60 a 80 anos, y que se ha hecho menos apto 
para volver a llevar nuevamente la misma masa, y, 
por ello, se preconiza la creacion de una masa mez- 
clada de frondosas y de pino maritimo, para combatir 
la degradacion del suelo y la invasion de las plagas 
de insectos y evitar la facil propagacion de los in- 
cendios. 

Por ultimo, la regresion forestal del clima de nues 
tro territorio peninsular fue ya apreciada por varios 
ingenieros de montes en el tercio final del siglo pa- 
sado y ha sido tambien senalada per otros varios in- 
genieros en lo que va del presente siglo; pero entre 
todos ellos ha sido Castellarnau quien ha presentado 
mas a lo vivo sus consecuencias amenazadoras para 
la conservacion de los montes de la Peninsula Ibe- 
rica. 

Por nuestra parte, vamos a limitarnos a establecer 
un examen comparativo entre los resultados consegui- 
dos con la regeneracion natural diseminatoria en los 
montes boreales y en lcs ibericos, para deducir sus 
mas indicadoras ensenanzas a los fines de la conserva- 
cion y mejora de las producciones maderables de es- 
tos ultimos. 

l.° La reproduction diseminatoria en los bosques 
boreales . — Podemos anticipar que las masas arboreas 
del tipo de monte mesofitico ofrecen en sus repobla- 
dos naturales un numero mucho mayor de brinzales 
logrados que los conseguidos en las masas del tipo de 
monte xerofitico, lo que explica su mejor estado de 
conservacion. 

Dengler escribia, que los diseminados nacientes en 
los hayedos son a veces tan abundantes como los «pe- 
los en el perro>>, y Hautch comprobo que los disemi- 
nados nacientes del haya variaban, por lo menos, en- 
tre «dos a tres millones» por hectarea. 

Recientemente, Kurth ha ccmprobado que el nume- 
ro de semillas nacientes en los hayedos variaba a los 
tres meses de edad entre 3.400.000 a 8.490.000 por 
hectarea; que al aiio se habian reducido entre 
2.420.000 a 4.560.000, diseminados nacien-tes res- 
pectivamente; y a los dos anos entre 1.350.000 a 
3.690.000, diseminados por hectarea. 

Morosow hallo por hectarea de hayedo, a los 10 
anos de edad, 860.000 brinzales en terreno siliceo y 
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1.048.000 en terreno calizo; a los 20 aiios 168.666 y 
149.800; a los 40 aiios 14.708 y 11.980; a los 80 aiios 
1.735 y 1.018, y a los 120 aiios 748 y 509, respecti- 
vamente. 

En masas de pino silvestre anoto Dengler de 50.000 
a 100.000 diseminados nacientes por hectarea. Ilves- 
salo y Lon nroth en masas de la misma especie sena- 
lan a la hectarea de 9.800 a 33.000 brinzales a la 
edad de 10 aiios; de 5.500 a 21.531 a los 20 aiios; 
de 2.020 a 8.754 a los 40 afios; de 778 a 2.527 a 
los 80 aiios, y de 531 a 1.250 a los 120 aiios, respec- 
tivamente. 

Ducellier ha contado por hectarea de robledal, 
como termino medio, 100.000 diseminados nacientes, 
reducidos a los 10 afios de edad entre 20.000 a 25.000 
brinzales, y a los 100 aiios aparecian de 500 a 1.000 
fustales, como cifras medias. 

Los numeros relacionados de brinzales se lefieren 
a montes naturales y a especies cuyas masas esponta- 
neas existen en nuestro territorio peninsular. Los con- 
signamos para facilitar su examen comparative con 
los. estados de densidad de nuestros repoblados natu- 
rales y los grados de espesura de sus masas. 

2." La reproduction diseminatoria en los montes 
ibericos . — En los montes ibericos apenas si se han 
realizado investigaciones sobre el numero de disemi- 
nados o brinzales que Uevan sus repoblados naturales 
por unidad areal. 

Es sabido que los montes ibericos corresponden, 
por sus caracteristicas especifico-selvicolas, en su me- 
nor proporcion al tipo de monte mesofitico o boreal 
y en su mayor proporcion al tipo de monte xerofiti- 
co o mediterraneo. Pero, como de un modo general 
sus masas arboreas son mas claras y de edades des- 
iguales, y como, ademas, sus suelos no suelen ofiecer 
mullido natural, los repoblados naturales son menos 
abundances, densos y uniformes que en los montes 
boreales, pues vienen a ser repoblados discontinues 
y contraidos a golpes, pequeiios grupos o bosquetes, 
con arreglo al estado variado del vuelo de masa y 
a las desigualdades locales del terreno. 

Sin embargo, las fructificaciones son mas frecuen- 
tes y abundantes en los montes ibericos que en los bo- 
reales del resto de Europa, por ser el clima mas tem- 
plado y luminoso, particularmente en los montes rne- 
diterraneos; pero, como el clima es mas xerotermico, 



sobre todo el mediterraneo, y los terrenos suelen es- 
tar mas degradados, endurecidos y cubiertos poi ma- 
torral, las semillas nacientes no encuentran medio na- 
tural propicio para arraigar y desarrollarse en dise- 
minados, y, en caso de encontrarlo, estos ultimos sim 
len agetarse y desaparecer durante su primer verano 
por la sequia fisica del suelo, salvo cuando se prote- 
gen, o, a la entrada y final de dicha estacion estival so- 
brevienen lluvias. Son, por ello, mas raros los repo- 
blados naturales en nuestras masas mediterraneas que 
en las correspondientes a nuestro tipo boreal, y, en 
esa pobreza de repoblados radica su pobreza made- 
rable. 

Hacia observar Olazabal (Santiago) que, en nues- 
tros montes, los diseminados naturales. dentro de su 
discontinuidad, o sea, en los golpes o bosquetes que 
suelen formar, aparecen tan densos o mas que en los 
bosques del resto de Europa, pero que lo corriente es 
que acaben por desaparecer total o parcialmente du- 
rante los meses de agosto y septiembre, cuando los ve- 
ranos son extremadanrente calurosos y secos, al menos 
que sean lo suficiente frescos, copio los del norte de 
Espana o de sus altas montanas. 

Tenemos, por tanto, que concluir, como consecuen- 
cia de todo lo acabado de exponer. que nuestro terri- 
torio peninsular, por su variedad topcgrafica altitu- 
dinal y de sus exposiciones o por sus medios estacio- 
nales extremados y desiguales, a veces, en reducidas 
superficies de terreno, no se presta de modo natural 
para llevar masas arboreas de constitucion uniforme, 
salvo contadas excepciones de clima y de suelos, bien 
consideremos semejante uniformidad constitutiva de 
masa en atencion al propio medio estacional, o a la 
distribucion de sus pies, o a los tan diferentes y va- 
riables grados de espesura con que ccnviven, o a sus 
distintas clases de edades naturales, o a sus irregula- 
res condiciones de crecimiento y de desarrollo en el 
espacio y con el tiempo. o a sus variables fructificacio- 
nes y al posible logro de sus diseminaciones en tan 
variados medios estacionales donde han de tiocarse 
en repoblados naturales. 

Siempre hemos sentido profunda admiracion poi 
los ingenieros de montes a quienes se les confiaba la 
mision de transformar masas arboreas, tan dispaies 
en sus constituciones, en una forma de masa cultuial 
tan definida, cuando por su propia naturaleza eian 
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tan inestables como lo es la forma principal de masa 
regular, pues nosotros mismos nos hemos encontrado 
con esa tarea tan diffcil y compleja, cuando hemos 
tenido a nuestro cargo masas tan desigualmente cons- 
tituidas para su ordenamiento uniforme. Y aquella 
inquietud profesional, que entonces nos agobiaba al 
enfrentarnos con masas que no sabiamos definir ni 
comprender sus caoticas constituciones, fue la que nos 
decidio a realizar deterrido examen analitico de la va- 
riedad constitutiva que ofrecen los restos arboreos de 
nuestros montes peninsulares, pues siempre hemos crei- 
do que sin conocer al detalle la constitucion de una 
masa arborea es sumamente aleatorio lograr su co- 
rrecta transformacion o conversion y aplicarle racio- 
nalmente, con probabilidades de buen exito, su mas 
adecuado tratamiento s'elvicola y conseguir que rinda 
maximas producciones maderables. 

Hoy podemos afirmar que nuestras masas arboreas, 
por sus propios estados constitutivos originarios y 
por la misma hostilidad de sus mediosestacionales, 
solo por excepcion estan acondicionadas para su facil 
y segura transformacion en la forma principal de masa 
regular, sino mas bien en la forma de masa semi- 
regular, menos en la forma de masa sicnolicica irre- 
gular y, raramente, en la forma de masa sicnolicica 
semirregular o regular. 

Nuestra respuesta y razonada afirmacion puede verse 
confirmada con solo recorrer y contemplar los varios 
estados constitutivos de los restos arboreos de nues- 
tros montes peninsulares, y se podra comprobar que 
ni una sola masa arborea aparece hoy transformada 
correctamente en la forma de masa regular en toda 
su integridad, despues de un intento porfiado en al- 
gunos montes de mas de medio siglo. Bien es verdad 
que hasta nuestras masas artificiales regulares tienden 
de modo natural hacia la irregularidad etanea a medi- 
da que avanzan en edad, toda vez que la propia natu- 
raleza tiende invariablemente a reproducir de modo 
espontaneo a las masas forestales en cuantas ocasio- 
nes las condiciones de los climas y de los suelos per- 
miten la aparicion de nuevos repoblados naturales, 
como suprema ley biologica que rige la vida de las 
comunidades vegetales y animales sobre la tierra para 
garantizar sus respectivas supervivencias. 

En cuanto a la densidad de los repoblados naturales 

8 



en nuestros montes, podemos citar, entre otros casos, 
los siguientes: 

En el monte «Veguillas del Tajo», sometido al re- 
gimen de ordenacion, llegamos a contar, en los rue- 
dos donde fueron quemados los despojos de las cor- 
tas, hasta 80 diseminados de pino silvestre por cen- 
tiarea con la edad de un ano; es decir, que si hubie- 
ran sido contiguos los unos a*los otros resultaria que 
la hectarea llevaba hasta 800.000 diseminados, nume- 
ro tan crecido de ellos como los registrados para las 
masas de la misma especie en los bosques boreales. 
Bien es verdad que, como el clima de dicho monte es 
frio-subhumedo, es mas posible la destruccion de sus 
diseminados naturales por la sequia fisiologica del 
suelo que por su sequia fisica. 

En el monte publico «Pinar y Agregados», cuyo 
Cuartel C, de la Seccion l. a , esta afecto a las ensehan* 
zas practicas de la Escuela Especial de Ingenieros de 
Montes, puede observarse claramente el efecto bene- 
ficioso del mullido artificial del suelo para provocar 
la aparicion y conservar los repoblados naturales, pues 
en las porciones de terreno donde se ha removido el 
suelo con motivo de las explanaciones realizadas para 
el trazado de carreteras hemos encontrado en super- 
ficie de un area 142 brinzales de pino silvfcstre logra- 
dos, pese a su clima frio-templado-subseco, con una 
edad de 7 a 10 anos, lo que supondria 14.200 brin- 
zales por hectarea si tuvjera continuidad dicho repo* 
blado sobre el terreno. 

En una masa de origen artificial de pino rodeno o 
negral, con 37 anos de edad, localizada a 625 metros 
de altitud y en un clima templado-frio-subhumedo, 
contamos en superficies discontinuas con repoblados 
espontaneos, como termino medio, 1.500 brinzales de 
1 a 6 anos por area, que de ser continuos correspon- 
derian 150.000 brinzales a la hectarea. 

En otros montes sometidos a ordenacion desde hace 
mas de medio siglo, con climas templado-frio-semiseco 
a frio-templado-humedo, con altitudes superiores a los 
mil metros, hemos encontrado bosquetes discontinuos 
de brinzales naturales entre los fustales aproximada- 
mente de un area, que llebavan por dicha superficie 
30 brinzales de pino negral de 20 a 25 anos de edad. 
45 brinzales de pino salgareno de 30 a 35 anos y 
hasta 112 brinzales de esta ultima especie de 35 a 40 
anos, que si fueran continuos con otros bosquetes de 
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repoblado natural llevaria la hectarea 3.000, 4.o00 y 
11.200 brinzales, respectivamente. 

Los casos citados de repoblados naturales nos niues- 
tran, con arreglo a lo ya expuesto, que nuestras ma- 
sas arboreas tienden de modo espontaneo a reprodu- 
cirse por golpes o bosquetes, ,o sea, de modo discon* 
tinuo en el espacio, de acuerdo con las desigualdades 
locales del terreno, con la variabilidad de sus climas 
y con el estado claro y constitutivo d*e sus vuelos; 
que el mullido o laboreo del suelo y el desbroce par- 
cial o total de los matorrales que recubren el terreno 
favorecen la aparicion espontanea de los diseminados 
naturales, que los repoblados naturales en sus fraccio- 
nes de cabida pueden llegar a ser tan densos como en 
los bosques boreales, de acuerdo con sus diseminacio- 
nes mas frecuentes y abundantes, y que, en su con- 
junto, los repoblados naturales no se prestan de modo 
general a representar formas de masa de constitucon 
uniforme. Es decir, que a nuestras masas aiboreas no 
les cuadra siempre la aplicacion de metodos de rege- 
neracion diseminatoria a base de cortas continuas, 
bien sean cortas rasas o a clareo sucesivo uniforme, 
aparte de ser la forma de masa regular la mas ex- 
puesta a la accion de los agentes destructores. 

Deseamos consignar tambien que consideramos acer- 
tada medida orientadora, para tener idea aproximada 
del futuro vuelo maderable de las masas, el conteo 
prescriio en las vigentes instrucciones de ordenacion 
del arbolado jcven, a partir de 10 cent i metros de dia- 
metro, si bien creemos que seria muy conveniente 
realizar, ademas, comprobaciones numericas de los di- 
seminados espontaneos, como primera garantia para 
conservar los montes. 

CONCLUSIONES 

Y. como logica consecuencia selvicola de todo lo 
acabado de exponer sobre la reproduccion disemina- 
toria y conservacion y produccion de nuestras masas 
arboreas, debemos deducir: 

Conclusion l. a : Necesidad de someter nuestros mon- 
tes pen insula res a los metodos de regeneracion natu- 
ral mas apropiados a sus actuales estados constitutivos 
de masa, como menos costosa y mas segura que la 
repoblacion forestal, para la mejor conservacion de 
ellos, ante su estado regresivo. 



Conclusion 2. a : Necesidad cultural de promover el 
desbroce de los matorrales que recubren los suelos 
forestales o su mullido, para provocar y favorecer la 
formacion de abundantes repoblados naturales, den- 
sos y continues,' en nuestros montes peninsulares, como 
la garantia mas eficaz para la conservacion y mejora 
de ellos e incremento de sus futuras producciones ma- 
derables. 

Conclusion 3. a : Conveniencia cultural y economica 
de promover, en lo posible, la mezcla de especies le- 
sinesas y frondosas en nuestros montes, para atenuar 
la creciente degradacion de sus sudos, mejorar su fer* 
tilidad y aminorar los efectos devastadores de los in- 
cendios y la accion destructora de otros agentes. 

Conclusion 4. a : Conveniencia economica de promo- 
ver en los montes exislentes la regeneracion disemina- 
toria de sus masas y la repoblacion forestal de sus 
claros y calveros, con preferencia a la repoblacion de 
los terrenos desarbolados. 

Conclusion 5. a : Conveniencia cultural y economica 
de orientar los aprovechamientos en nuestros montes 
piiblicos con arreglo al variable estado de sus lepo- 
blados naturales, mientras no este garantizada su con- 
servacion. 

Conclusion 6. a : Conveniencia economica de con* 

traer la adquisicion de predios forestalls por el Estado 
a los que esten mas o menos arbolados, con preferen- 
cia a los ccmpletamente desarbolados, para su mas 
conveniente regeneracion. 

Conclusion 7. a : Conveniencia cultural y economica 
de convertir nuestros montes bajos en montes altos o 
en montes medios irregulares, segun esta, en cada caso, 
mas indicado, para acrecentar nuestras producciones 
maderables. 

Conclusion 8. a : Conveniencia cultural y economica 
de orientar la regeneracion natural y artificial de nues- 
tros montes con arreglo a detenida experimentacion 
forestal. 

Y conclusion 9. a : Conveniencia economica de no 
autorizar aprovechamientos maderables o lenosos en 
los montes de propiedad privada. cuando no esta ga- 
rantizada la conservacion de ellos por la existencia de 
suficientes repoblados naturales o artificiales. 

Mayo 1950. 
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Al termino de la lectura de las conclusions del anterior trabajo, el Sr. Sanz 
astor y Fernandez de Pierola se opuso a la conclusion 9.\ por considerarla limi- 
tauva del derecho de la propiedad privada al libre disfrute de sus fincas o predios 
forestales. Le contesta el Sr. Vazquez, que le extranaba oir la sugestion de su 
companero que implica una oposicion a una medida de indole cultural-economica 
que es reconocida como indispensable para que no desaparezcan totalmenle los 
restos del arbolado aim existences en los monies de propiedad privada, y a poner 
en vigor semejante medida, han tendido todas las disposiciones sobre la defense 
de los bosques particulares, tanto en Espaiia como en el ex.tranjero. 

Sin nuevas observaciones se pasa a la lectura del siguiente trabajo num. 93 del 
mismo aulor: 
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GRUPO III 

SECCION 2.- 



N.° 93- - Las repoblaciones forestales de Espana y distintos 

tipos de repoblaciones forestales 

Autor: D. EZEQUIEL GONZALEZ VAZQUEZ 

Ingeniero de Montes 



Recordemos primeramente que las repoblaciones se 
orientan en su ejecucion con distintos fines. En un 
principio, las repoblaciones forestales tuvieron por ob- 
jeto principal rchacer las masas arboreas o sus repo- 
blados naturales destruidos por la accion de los agen- 
tes externos destructores: incendios, cortas abusivas, 
roturaciones arbitrarias, dafios por el pastoreo, por los 
vientos, por las heladas, por las nieves, por las sequias, 
por las plagas de insecto$, por las enfermedades crip- 
togamicas, etc., y en todos esos casos, como se bus* 
caba preferentemente la conservacion de los montes, 
se trataba de repoblaciones de mera conservacion fo- 
restall 

Despues, a partir del ultimo tercio del siglo xvm, 
se sometieron masas arboreas compuestas por haya o 
robles a cortas rasas seguidas de repoblaciones con 
abeto rojo o pino silvestre en el centro europeo, y esas 
extensas repoblaciones creadas a base de una sola es- 
pecie resinosa, obedecieron a una concepcion mas in- 
dustrial en el aprovechamiento de los montes, pues 
eran verdaderos montes geometricos productores de 
7 a 10 metros cubicos por hectarea y ano. Fueron las 
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primeras repoblaciones forestales propiamente econo- 
micas . 

Pero semejantes masas de resinosas, puras y coeta- 
neas, quedaron muy expuestas a la accion devastadora 
de los antes mencionados agentes destructores, y, por su 
Condicion de masas puras de resinosas, se degradaron 
sus suelos forestales, al modificarse sus propiedades fi- 
sicas y quimicas, pues se hicieron aquellos mas acidos 
y deslavados y menos porosos; en ties palabras, aca- 
baron por empobrecerse. Contra dicha orientacion 
economica de las repoblaciones reaccionaron los sel- 
vicultores, y preconizaron la regeneracion natural de 
las masas y que, en caso de realizarse repoblaciones, 
se ejecutaran a base de especies resinosas y frondosas 
en mezcla. 

Ya en pleno siglo xix se reconocio, ademas, la ne- 
cesidad de proteger con arbolado las cuencas hidro- 
graficas para combatir la erosion de sus suelos. impe- 
dir la formacion de torrentes, inmovilizar los aludes 
de nieve, aminorar el caudal de las inundaciones y 
proteger sus pastizales de alta montana, y, en los 1 Mo- 
rales maritimos, para inmovilizar las arenas volado- 
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ras de sus dunas, en los terrenos mas o menos pan- 
tanosos, para sanearlos, y en los territorios expuestos 
a la viblencia de los vientos desecadores, para defen- 
der sus cultivos agricolas, sus vias de comunicacion, 




Aspecto de una parte del alcornocal de Sahel , que ardio el 
aho 1942. 



(Fot. del Autor.) 

sus ganados y caserios. fistas son las llamadas repo - 
blaciones protectoras o de proteccion . 

Finalmente, aparte las repoblaciones llevadas a cabo 
con fines ornamentales o salutiferos o de manteni- 
miento de los parques naturales, en las postrimerias 
del siglo pasado se emprendieron repoblaciones con 




La misma zona despues de regenerada , cuyos trabajos se co- 
menzaron poco despues del incendio al aho de producirse este. 

(Fot. del Autor.) 

especies de rapido crecimiento, que se han incremen- 
tado extraordinariamente en este presente medio si- 
glo, y son las denominadas repoblaciones de produc- 
cion intensiva t 



Ademas, tres teorias orientan la practica de esos 
mencionados tipos de repoblaciones: la teoria mera- 
mente naturalista, que en los tiempos actuales recoge 
en toda su integridad la direccion de la sucesion na-' 
tural de la vegetacion forestal; la teoria economica 
o de la sucesion acelerada, que tiende a abreviar el 
proceso natural de la evolucion de la vegetacion por 
consideraciones de indole economica, y la teoria del 
aceleramiento productivo , que aspira solamente a la 
maxima produccion maderable, sin tener en cuenta cl 
proceso evolutivo de la vegetacion. 

Pero en los tiempos en que vivimos se busca armo- 
nizar esas tres teorias sobre la repoblacion forestal, 
ante la evidente y apremiante necesidad de aunar la 
conservacion de los montes y el mantenimiento de la 
persistencia de las maximas producciones, y en la 
teoria del aceleramiento productivo se aspira a ga- 
rantizar este con una cuidadosa localizacion de las re- 
poblaciones en terrenos fertiles y de climas propicios 
y con la eleccion de especies seleccionadas. 

l.° Las grandes repoblaciones. 

Recogeremos algunos ejemplas instructivos de gran- 
des repoblaciones, aparte de las ya mencionadas de 
caracter economico realizadas en la Europa central. 

Entre esos ejemplos citemos, por su vasta extension 
repoblada con pino maritimo o rodeno, la repobla- 
cion de las Landas francesas del Gclfo de Gascuiia. 
cuya masa pura de resinosa se extendia en el ano 
1937 sobre 950.000 hectareas. 

Iniciadas las repoblaciones a base de pino mariti- 
mo, a finales del siglo xviil, e incrementadas senala* 
damente durante los tres primeros cuartos del si- 
glo xix, quedaron terminadas en el ano 1880. y com- 
prendieronse en ellas los 200 kilometros en longitud 
sobre los que se extendian las dunas litorales y toda 
su landa interior. Las producciones anuales de esta 
gran masa resinosa ascendian, antes de la ultima gue- 
rra mundial, a tres millones de metros cubicos de ma- 
deras, a 700.000 esteieos de lenas y a 120.000 tone- 
ladas de mieras; producciones forestales que alimen- 
taban casi un miliar de maquinas de aserrar y 230 
fabricas de destilacion de resinas, con una poblacion 
de 28.000 obreros. Su produccion maderable era equi- 
parable a la de todos nuestros montes peninsulares, y 
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la produccidn en mieras dos veces y media mayor que 
la total de nuestros montes de resinacion. 

Pero esa vasta masa de pinar pure, que desde un 
principio estuvo expuesta a destrucciones parciales 
por la accion de los incendics, ha visto reducirse su 
superficie arbolada en 450.000 hectareas entre los 
arios 1937-1949 como consecuencia de aquellas. Ade- 
mas. el suelo, como protegido por una masa resinosa 
monofitica, se ha modificado f:sica y qufmicamente, 
empobreciendose y haciendose cada vez mas diffcil 
su regeneracion natural, por lo que la repoblacion fo- 
restal es menos prospera que antiguamente. En el pro- 
yecto de reconstitucion, propuesto por el forestal y 
academico frances Jagerschmidt, se preconiza evitar 
nueva masa resinosa pura y continua y crear una masa 
en mezcla fraccionada, con el pino marftimo y con 
especies frondosas, el retorno al primitivo pastoreo 
del ganado ovino, pero localizado. y de ciertos culti- 
vos agricolas con anrelgado, pero orientando la re- 
constitucion de la nueva masa con arreglo a los mo- 
dernos principios selvicolas y de experimentacion fo- 
restal. Es decir, que las nuevas repoblacicnes no se 
orienten por exclusiva tendencia economica. 

Merece consignarse que la repoblacion de la costa 
del Golfo de Gascuna, la mas extensa en su continui- 
dad entre todas las repoblaciones realizadas en Euro- 
pa, fue una verdadera labor de caracter nacional por 
la aportacion del capital privado en su realizacion,. 
pues el 80 por 100 de sus pinares pertenecen a la pro- 
pidad particular. 

Otro ejemplo de vasto plan de regeneration forestal 
es el que viene realizandose en la Gran Bretana. pues 
habra de extenderse sobre dos millones de hectareas. 
Por un lado. se contrae a regenerar 800.000 hectareas 
de los montes existentes (aclaremos que los 2/3 de 
ellos estan cn manos de los particulares), y. por otro 
lado, a repoblar 1.200.000 hectareas de pastizales po- 
bres desarbolados. La ley (Forestry Act 1919) obliga 
a los propietarios de los montes a regenerarlos de 
modo natural o artificial, segun los casos, y a tal ob- 
jeto, se los ayuda con una subvencion del 25 por 100 
del importe total de los gastos originados por la rege- 
neracion forestal de sus montes, aparte de pcder reci- 
bir prestamos para hacer frente al 75 por 100 de los 
gastos que corren de su cuenta, y, en caso de que los 
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particulares no ejecuten la regeneracion de sus montes 
se ven obligados a venderlos al Estado, para que este 
la lleve a cabo. La regeneracion de los montes particu- 
lares. cuando hayan de realizarla los propios propie- 




I'ista del alcornocal de Ain Rami y Amegri que se encontraba 
en estado de matorral en el ano 1943, a los dos ados de la re- 
generacion. En ella se aprecian las calles cortafuegos. 



(Fot. del Autor.) 

tarios de ellos, habra de atenerse a las normas y com- 
probaciones de la Forestry Commission. 

Esta Comision Forestal es el alto organismo encar- 
gado por el Gobierno britanico de llevar a la practica 




/ ista del alcornocal de Ain Rami y Amegri que se encontraba 
en estado de matorral en el ano 1943 , a los dos aiios de la re- 
generacion. En ella se aprecian las calles cortafuegos. 

(Fot. del Autor.) 

el amplio plan de regeneracion forestal de la Gran 
Bretana, y, previamente a su ejecucion, sometio las 
directrices que se proponia seguir a la consideracion 
y discusion de los mas competentes y experimentados 
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selvicultores y geobotanicos del Imperio, antes de que 
fueran solicitados los creditos para iniciar el progra- 
ma de ejecucion. La teoria naturalista ha sido la acep- 
tada, o sea, la de la sucesion natural de la vegetacion. 




Dunas de Beni Buga far, en primera fase de correccion donde 
se ha comenzado por fijar las crestas de los medanos con 
plantaciones lineales de cahas. 

(Fot. del Autor.) 

pero contrastada por detenida experimentacion fores- 
tal, ya que habrian de ser empleadas preferentemente 
expecies exoticas resinosas, pues la unica conifera in- 
digena en Gran Bretana es el pino silvestre, que en- 
cuentra su optimo en Escocia. La nueva ley forestal 
(Forestry Act 1945), que fija la composicion y fun- 




Dunas de Villa Sanjurjo, ya corregidas, en las que se aprecian 
las plantaciones de cahas y los pinos puestos en las zonas in - 
termedias. 

(Fot. del Autor.) 

clones de la nombrada Comision forestal, dispone que 
ningun miembro del Parlamento pueda ser comisario 
de ella, y que sea el Rey quien nombre a los comi- 
sarios. 



Merece consignarse que durante el perlodo de 1920- 
1947 ha regenerado 204.300 hectareas el Estado bri- 
tanico y otras 65.100 hectareas los propietarios de los 
montes particulares, pese a la paralizacion impuesta 
en los trabajos por la ultima guerra mundial. La re- 
poblacion de 1.200.000 hectareas de terrenos desarbo- 
lados, cuyo plan de ejecucion se ha fijado en medio 
siglo, al igual que la regeneracion de las 800.000 hec- 
tareas de los montes existentes, llevara consigo la Jis- 
minucion de 3.300.000 cabezas de ganado ovino, o 
sea, el 12,60 por 100 del actual rebaiio lanar, a mas 
de la reduccion de 16.575 toneladas de carne y 4.350 
toneladas de lana. pues la Forestry Commission ha 
elaborado su plan de repoblacion forestal teniendo en 
cuenta sus pcsibles repercusiones en la economia na- 
cional de la Gran Bretaiia, y, asi, no es de extranar 
que dicha Comision haya sido considerada como una 
organizacion ejemplar en los aspectos cientifico, tec- 
nico y administrative, y haya sido reconmendada su 
actuacion como nlodelo por la Comision europea fo- 
restal de la F. A. O., conjuntamente con la magnifica 
labor de varios decenios de la Estacion experimental 
de selvicultura italiana. 

Finalmente, citemos otro ejemplo de una gran repo- 
blacion forestal del tipo de produccion intensiva. Nos 
referimos a las repoblaciones que en el Africa del Sur 
iniciaron, a partir del ultimo cuarto del siglo XIX. a 
base de especies de rapido crecimiento, tanto la ini- 
ciativa privada como la del Estado representative de 
la Union Africana. 

Fijemonos en que los montes naturales de la Union 
se aproximaban a unas 256.000 hectareas, sobre una 
superficie total proxima a 122.350.000 hectareas, con 
poco mas de 19 millones de habitantes, y una pro- 
duccion maderable anual que no llegaba a un tercio 
de metro cubico por hectarea. Pero la verdadera im- 
portance forestal de la Union, sin mencionar que se 
ha valorizado la produccion maderable sobre unas 
150.000 hectareas de montes naturales, se debe hoy 
a la repoblacion de casi medio millon de hectareas, 
que ya rinden 4,50 metros cubicos de maderas por 
hectarea y ano, a pesar de tratarse de masas todavia 
jovenes, y que sus 250.000 hectareas repobladas con 
Acacia deewrrens, var. mollissima , sostienen muy im- 
portante exportacion de cortezas tanicas conjuntamen- 
te con su produccion maderable, empleada para tra- 
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viesas, entibos de minas y sus lenas, ascienden a 

22.600.000 libras eslerlinas anuales. 

Ademas, se ban plantado cerca de 90.000 hectareas 
con eucaliptos, cuyas maderas han liberado a la Union 
Africana de sus antiguas importaciones de entibos con 
destino a su tan importante riqueza minera y que ha- 
bian de venir de paises tan lejanos como Finlandia 
y Suecia; se han hecho plantaciones tambien con cho- 
pos europeos y americanos en un miliar de hectareas, 
y unas 150.000 hectareas se han repoblado con pinos 
(Pinus pinaster , cuyas jovenes masas se reproducen ya 
de modo espontaneo abundantemente, Pinus insignis , 
nuestro pmo de Canarias, y otros varios pinos ameri- 
canos y del Himalaya). Se proyecta extender las re- 
poblaciones con coniferas exoticas de rapido creci- 
miento en otras 180.000 hectareas, para obtener con 
ellas una production maderable anual de 4,50 millo- 
nes de metros cubicos, a base de una posibilidad por 
hectarea de cerca de 20 metros cubicos por ano. 

A toda esta gran labor repobladora la acompana 
notable actividad experimental. Es dato digno de 
mencion que las antiguas masas creadas a base de 
acacia se reproducen tan abundantemente por disemi- 
nacion que el Forestal Craib ha comprobado por Kec- 
tarea de 100.000 a 15 millones de diseminados nacien- 
tes, reducidos despues, a la edad de 10 anos. unos 

2.000 brinzales por dicha unidad areal mediante la 
aplicacion de clareos y claras. 

2.° La densidad de las repoblaciones. 

Es sabido que los selvicultores preconizan repobla- 
ciones lo bastante densas para que los repoblados cu- 
bran con sus cubiertas de vuelo totalmente el terrene 
al llegar al estado de monte bravo, entre los 5 a los 
8 anos, y, excepcionalmente, a los 10 anos. 

Desde luego, la densidad inicial de las repoblacio- 
nes por siembra es siempre mayor que por plantacion; 
mayor con las especies de temperamento delicado q 
de crecimiento lento que si fueran de temperamento 
robusto o de crecimiento rapido; son tambien mas 
densas las nepoblaciones cuianto mas hostiles sean 
los medios estacionales por sus climas, pobreza y se- 
quedad de sus suelos, por su mayor altitud y latitud, 
estado de protection y exposition, etc. Asf, en las re- 
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poblaciones de pino maritimo en las Landas franccsas 
se emplean 10 kilos de pinones en las siembras 
en lleno y 3 kilos en las parciales, cada kilo con 

22.000 pinones por termino medio. El acto de la siem- 




Tetmuda, que obstruian la carretera general de Te- 
tuan-Melilla, en las qu e se aprecian el tablestacado , que pro - 
voco la jormacion de la ’’contraduna”. 

(Fot. del Autor.) 

bre se condicionaba a que los suelos estuvieran con- 
venientemente mullidos para recibir los pinones, y 
despues se graduaba la densidad de los repoblados por 
apropiados clareos y claras, de tal modo que entre 
los 5 y 8 anos hubieren recibido un clareo y una 
primera clara y quedaran 7.000 brinzales por hecta- 




Dunas de Tamuda , que obstruian la carretera general de Te- 
tuan-Mehlla, en las que se aprecian el tablestacado, que pro- 
voco la jormacion de la ” contradund\ 



(Fot. del Autor.) 

rea en los montes del Estado y 2.000 en los de los 
particulares, cuyas siembras solian ser menos densas. 

En las repoblaciones por plantacion la densidad ini- 
cial suele ser menor que por siembra, en considera- 
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cion al aspecto economico, y para plantas de un ano 
dan cifras muy variables los autores. Para las espe- 
cies de temperamento delicado y los robles que des- 
arrollan mucho ramaje lateral. 20.000 por hectarea; 




Vista partial del monte de cedros Yebel Aars , con su via de 
saca en el centra. 

(Fot. del Autor.) 



para los pinos y denias especies de temperamento ro- 
busto, 10.000, y para plantas de 2 a 3 anos, la mitad 
de dichas cifras. 

En cambio, otrus autores fijan el numero inicial de 
dichas plantas por hectarea de 8.000 a 6.000 y reco- 
miendan que no exceda dicho numero de 10.000 plan- 
tas; pero, de modo general, las plantaciones logradas 
con 2.000 a 3.000 plantas por hectarea se consideran 
eon densidad inicial deficiente, salvo cuando los suelos 
son muy fertiles y las especies de crecimiento muy 
rapido, piles la tendeneia moderna es conseguir repo- 
bl ados muy densos para activar desde un principio el 
crecimiento en altura y graduar sucesivamente los 
estados de densidad mediante l'mpias, clareos y claras, 
en forma tal que los brinzales dispongan de suficiente 
espacio para sus mejores desarrollos sin dejar de estar 
con venien teni ente protegido el suelo. 

LAS REPOBLACIONES FORESTALES EN ESPANA 

Puede decirse que las primeras repoblaciones fo- 
restales fueron realizadas en Espana por la iniciativa 
privada, pues los particulares venian llevando a cabo 
pequenas repoblaciones en sus predios con las espe- 
cies productoras de frutos, encina, alcornoque. castaiio 



y pino piiionero desde principios del siglo pasado, y 
en la primera mitad del siglo presente las extendieron 
a otras especies de production maderable y resinosa, 
como chopos, pino rodeno, eucaliptos. pino de Mon- 
terrey* cipreses. etc. Muchos de nuestios encinares, al 
cornocales y castanares tienen semejanfe crigen. y 
hoy suman, los primcros y segundos, varias decenas 
de millares de hectareas, y los ultimos, algunos milla 
res, como los castanares d'e la Sierra de Aiacena, cu- 
yas 6.000 hectareas son de origen artificial y de ini 
ciativa privada. 

Es conocido por lodos los ingenieros de monies que 
con la creation de la Comision de Repoblacion de la 
Cuenca del Segura, en el ano 1889, se iniciaron en Es- 
pana las primeras repoblaciones protectoras. en el ano 
1891, y que con la organizac : on en este ultimo ano del 
Servicio hidrologico-fcrestal llegaron a adquirir su 
mayor importancia. A su vez, con la publication de las 
Instrucciones de ordenacion de mon'es en el ano 1<>90 
se dio base a las repoblaciones de conservation. Unas 
y otras repoblaciones forestales se orientaron ceiteia- 
mente segun la teoria naturalista, aunque por aquelks 
tiempos dicha teoria no habia recibido aun la valiosa 
aportacion de los modernos conocimientos fitosociolo- 
gicos y los de la evolucion natural de la vegetacion , 
sin embargo, nuestros primeros repobladores supieron 
suplirlos y hasta anticiparlos con sus masas protec- 
toras. 

Con tan sano criterio supieron seguir certera orien- 
tacion selvicola, y asi se explica que ninguno de aque- 
Hos primeros repobladores cayera en el error de que- 
rer repoblar con ciertas especies anticipadas en la 
evolucion natural de la vegetacion, pues supieron 
darse cuenta de que el sentido regresivo o progresivo 
o climacico de la vegetacion forestal se corresponde, 
en el tiempo, con los primeros estados evolut’vos de 
los medios estacionales y supieron prever que los me- 
dios estacionales en estado regresivo no pueden lie 
var especies desplazadas de ellos de modo natural, por 
sus propios estados de regresion. aunque esas especies 
sean representativas del inismo estado climacico u 
optimo de su antigua y desaparecida vegetacion ai- 
borea. Y, me pregunto, ^como, despues, se han lleva- 
do a cabo repoblaciones en las cuales han llegado a 
desaparecer o a mal vivir las especies con que fueron 
realizadas? Repoblaciones con pino silvestre en climas 
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templados, cuando requiere esta especie climas frio- 
templados y hasta frios; repoblaciones con el pino 
salgareno en climas persecos, cuando este pino mal 
v.ive en los climas secos y subsecos; repoblaciones con 
especies exoticas en climas muy secos, cuando son es- 
pecies sumamente sensibles a la sequfa, o en climas 
templados- calidos, cuando solamente pueden vegetar 
en climas frio-templados o frios. 

Me he permitido citar todos esos casos malogrados 
no en son de censura, sino para destacar que el pro- 
blema de las repoblaciones no consiste sencillamente 
en abrir hoyos y en colocar en ellos cualesquiera 
plantas. jNo!, las repoblaciones requieren, para ser 
coronadas por el buen ex’to, previa y detenida labor 
experimental, verdaderos conocimientos selvicolas y 
que en todos los momentos de su vida sean atendidos 
por cuidadosa practica cultural. 

Nuestros primeros repobladores realizaron las re- 
poblaciones forestales con gran densidad inicial. asi, 
don Ricardo Codorniu aconsejaba: «Nunca repobleis 
una hectarea con pocos pinos a igual distancia es- 
parcidos, porque, como tardan mucho tiempo en abri- 
gar el suelo con la sombra de su ramaje, se desarro- 
llaran lentamente y creceran achaparrados. Luego, 
cuando la espesura sea excesiva, podreis cortar los de 
inferiores condiciones, dejando los mas bellos y ro- 
bustos o las especies mas valiosas, si se pusieron 
mezcladas.)) Y, refiriendose a las siembras escribia: 
«Sed prodigos en esparcir las semillas. Si sembrais 
todo el terreno no empleeis menos de 20 kilos de pi- 
non de carrasco por hectarea» (el kilo contiene, se- 
giin Codorniu, 50.000 pihones de pino carrasco; su 
promedio viene a ser de 42.000 pihones con arneglo a 
nuestros analisis), y agregaba: «Como el pino en su 
primera edad es tan debil, y tantos sus enemigos, nun- 
ca habra perjuicio por excesiva espesura. » 

Ademas, en el ano 1911 escribia don Juan Angel 
de Madar.’aga: «Las primeras siembras de pino ro- 
deno hechas durante los.anos 1904 y 1905 en el pe- 
rimetro de turbias del rio Lozoya lo fueron con al- 
gun exceso de semilla», y «E1 exceso de espesura con 
que nacieron estas siembras, y que, en un princi- 
ple* se creyo seria perjudicial, ha resultado un bene- 
ficio, pues los arbolitos se han desarrollado muy bien, 
prestandose mutuo auxilio contra las inclemencias de 
los meteoros y se han defendido de las sequias del 
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verano, impidiendo con su espesura la activa evapo- 
racion de aquella region en dicha epoca». El niimero 
de pinos por hectarea era de 38.305 a la edad de 
6 a 7 anos y tenian altura variable entre los 0,25 
a 1.75 metros. Hecho un clareo, los 5,20 pinos, 
que habia por metro cuadrado de faja sembrada, se 
redujeron a 2,51 pinos por metro cuadrado y a 1.40 
pinos por metro cuadrado de la superficie total, o 
sean, 14.000 pinitos por hectarea. Merece recordarse 
que la hectarea sembrada resulto a 18,83 pesetas, la 
plantada a 140,33 pesetas y el coste del clareo a 24.83 
pesetas por dicha unidad areal. 

Ademas, eran tan cuidadosos los primeros inge- 
nieros repobladores en recoger toda clase de datos, 
que hoy aun podemos averiguar que la citada repo- 
blacion se realizo cuando dominaba un clima seco 
y segun altitudes variable entre templado-frio y frio- 
lemplado, con las especies empleadas y resultados 
con~e*uido con ellas, y que en el quinquenio de 
1904-1908 la facultad de arraigamiento de las plan- 
taciones realizadas en Sierra de Espuna con el pino 
carrasco fue de un 43,8 por 100, la facultad disemi- 
natoria o regenerativa de sus siembras de un 35 por 
100, y que, en ambos casos, se trataba de un clima 
templado-seco. 

Despues, sehaladamente, a partir del ultimo cuarto 
de siglo, se han dejado de hacer publicos los resulta- 




l ista de la cadena de Beniderkul , poblada de Abies nmrocana. 

(Fot. del Autor .) 



dos conseguidos con las repoblaciones forestales y 
sus distintos procedimientos de siembra y de planta- 
cion, si bien se nos suelen dar a conocer las superfi- 
cies repobladas, que nada nos dice a los fines expe- 
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limentales del variable resultado obtenido con ellas. 
Asf, conocemos que se ban plantado cerca de medio 
millon de especies exoticas en una sola comarca, pero 
ciesconocemos el exito logrado con ellas para no in- 
currir mas en identicos errores. Por ello, considera- 
mos de la mayor importancia cultural y economica 
que las repoblaciones vayan acompanadas de sus res- 
pectivas comprobac'ones experimentales, pues, si in- 
teresante es conocer la cuantia de una labor, mucho 
mas util es apreciar el resultado practico logrado 
con ellas. <;Si desconocemos hasta los resultados de 
nuestras repoblaciones, como vamos a crear nuestra 
propia selvicultura? 

Si la experimentacion sobre repoblaciones es con- 
siderada hoy en d’a condicion indispensable para con- 
seguir favorables resultados con ellas en medios es- 
tacionales mucho mas prop’cios a la vida vegetal que 
los de nuestro territcrio peninsular, creemos que aun 
es mas obligada en Espaiia, toda vez que sus climas 
son extremados, variables de unos anos a otros e irre- 
gulares a lo largo de ellos y que muchos suelos estan 
degradados y empobrecidos. Tenemos vastas comar- 
cas con climas muy secos y persecos, en los cuales 
son mas de temer los fracasos seguros con las repo- 
blaciones que esperar sus favorables resultados, y no 
pueden quedar garantizados estos porque se tenga «muy 
buen cuidado de que cuantas marras se producen 
sean repuestas inmediatamente.» Pues. ^quien puede 
asegurar que no pueden correr la misma suerte las 
leposiciones de las marras que tuvieron las primeras 
siembras o plantacicnes malogradas? <?Basta tan alea- 
toria base para afirmar que las repoblaciones estan 
completamente logradas? 

Por otra parte, una experiencia de mas de dos si~ 
glos nos ha ensenado que las masas puras de resi- 
nosas estan muy expuestas al peligro de los incendios, 
a los danos de las plagas de insectos, a las enferme- 
dades criptogamicas y a acabar empobreciendo los 
suelos; y, por ello, hoy se recomienda el fracciona- 
miento de dichas masas por su mezcla con las espe- 
cies frondosas. y mejor si son, ademas, de pies coe- 
taneos a los efectos destructores de los vientos, de las 
heladas o sequias, etc.; y, todo esto recomienda sus 
mezclas con otras especies de temperamento desigual. 

Asimismo, el empleo de las especies exoticas de 
rapido crecimiento contribuyen a empobrecer los sue- 



los con tanta mayor rapidez cuanto mayores sean 
sus desarrollos, y, en caso de no tratarse de terrenos 
francamente fertiles, se aconseja su mezcla con espe- 
cies indfgenas. para contrarrestar y evitar que, con 
el tiempo, acaben haciendolos esteriles. Ademas, con 
dicha mezcla se las substrae a la vez al peligro de 
verlas desaparecer bajo las plagas de insectos o de 
las enfermedades criptogamicas. Si recordamos que 
entre las especies de rapido crecimiento se aconsejan 
preferentemente los chopos, cuyos hibridos tienen cada 
dia mayor empleo en los repoblaciones forestales, y 
que en Espana los rios y sus tributaries vienen a co- 
rrer a lo largo de unos 100.000 kilometros de tierras 
riberenas, es facil reconocer que debemos dar prefe- 
rencia a la creacion de las choperas, como mas subs- 
traidas que las especies resinosas a varias clases de 
danos, y asi, podriamos contribuir en breve plazo de 
tiempo a nuestro abastecimiento en maderas blandas. 

Aclaramos, en otro orden de ideas, que todos los 
paises que han emprendido o ban realizado vastos 
planes de repoblacion forestal han partido del hecho 
de que deben sumarse a su ejecucion laboral los pro- 
pietarios de montes o terrenos forestales. A semejante 
orientacion respondia la Ley de Conservacion de Mon- 
tes y de Repoblacion Forestal del ano 1908. En cam- 
bio, el sistema que regula la aplicacion de la Ley de 
creacion del Patrimonio Forestal del Estado no llama 
a los propietarios de montes particulares y de terre- 
nos forestales a una colaboracion tan prometedora 
como la antigua ley del ano 1908. pues en su apli- 
cacion .incluso llega a establecer verdadero condomi- 
nio a plazo indefinido con los particulares que consor- 
cian sus montes o terrenos desarbolados para su re- 
poblacion, que en la realidad practica es una transmi- 
sion del dominio, y que va en contra de la sana orien- 
tacion de la refundicion de dominios y de la rendi- 
cion de las servidumbres, tan privativa de nuestra 
mas defendida politica forestal. Asf, no es de extra- 
nar que se haya declarado, textualmente, que «qui- 
za uno de los problemas mas diffeiles en nuestras re- 
poblaciones es el de disponer de terrenos en que ha- 
cerlas». 

Si se hubiera tenido en cuenta la tendencia racial 
del espanol al incondicionado ejercicio de sus activi- 
dades y al libre disfrute de sus tierras y si, ademas, 
la aplicacion repobladora no se hubiera hecho exclu- 
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sivamente estatal, y si, con subvencJones a la pro- 
piedad privada se la hubiera estimuiado a regenerar, 
bien sus montes o a repoblar sus terrenos desarbola- 
dos, aunque con arreglo a normas y comprobaciones 
previamente prescriptas, y si el Patrimonio Forestal 
no hubiera condicionado, erroneamente, a nuestro en- 
t’ender, la puesta en repoblacion a superficies miniinas 
de 500 hectareas, cuando no son colindantes con 
otras sometidas ya a su regimen, hoy no habria que 
lamentarse de la dificultad de disponer de terrenos 
para su repoblacion. Olvidemos la desorientada elec- 
cion y ejecucion de algunas repoblaciones. 

Todos los espanoles oimos al senor Ministro de 
Hacienda su declaracion de que la repoblacion de 
una hectarea resultaba al Patrimonio Forestal a ra- 
zon de un coste medio de 2.000 pesetas; pues bien, 
como lo verdaderamente util para la economia na- 
cionai es acrecentar nuestro patrimonio arbolado, sub- 
vencionese la cuarta parte de ese coste medio a cuan- 
tos propietarios de montes o terrenos desarbolados lo 
soliciten, fuere cual fuere la superficie de sus predios, 
y veremos como se incrementan rapidamente las su- 
perficies repobladas, con verdadero beneficio econo- 
mico para las areas del Tesoro publico. Es simple- 
mente lo que se ha hecho en otros paises, y con la 
garantia hasta de sus propios predios particulars 
para que puedan recibir los propietarios de montes 
y terrenos desarbolados prestamos con cargo al 75 por 
100 que habria de correr por cuenta de ellos. 

Como quiera que a la propiedad forestal privada 
le conviene frecuentemente la regeneracion y repo- 
blacion del arbolado productor de frutos, corcho y 
lenas para el carboneo, se debe recoger semejante 
forma de restauracion forestal siempre que conside- 
raciones economicas y estacionales le den la prefe- 
rencia sobre la produccion exclusivamente madera- 
ble. 

Por ultimo, como en Espaha no se pueden realizar 
vastas repoblaciones forestales sin mirar hacia la ga- 
naderia, precisa que en todo plan de regeneracion 
natural de montes o de repoblacion de terrenos des- 
arbolados se imponga la obligacion de destinar la 
decima o vigesima parte de la superficie total, segun 
los casos, a pastizales herbaceos o lenosos, bien crean- 
dolos o bien restaurandolos, si ya existieren. Con- 
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viene, asimismo, que se restauren tambien nuestros 
mal conservados atochares, dado el alto precio alcan- 
zado en nuestros dias por el esparto por sus aplica- 
ciones industriales. 

CON CLU SI ONES 

En consideracion a todo lo expuesto. se deducen 
las conclusiones siguientes: 

Conclusion l. a : Conveniencia economica y social 
de promover y amparar la iniciativa privada con 
subvenciones e, incluso, con prestamos, para que re- 
genere el arbolado de sus montes o repueble sus pre- 
dios forestales desarbolados, sean cuales fueren sus 
superficies, con la finalidad de incremental* la produc 
cion nacional. 

Conclusion 2. a : Conveniencia cultural y economica 
de fracc.'onar las repoblaciones con especies resinosas 
mediante su mezcla con especies frondosas, como ma- 
yor garantia de la conservacion de los repoblados y 
de la fertilidad de los suelos. 

Conclusion 5. a : Conveniencia cultural y economica 
de fraccionar las repoblaciones con especies exoticas 
de rapido crecimiento, mediante su mezcla con espe- 
cies indigenas, como medida cultural mas recomen- 
dada contra la posible degradacion y empobrecimien- 
to de los suelos. 

Conclusion 4. a : Conveniencia cultural y economica 
de crear choperas a lo largo de los cursos de agua de 
nuestro territorio peninsular, para incrementar la pro- 
duccion nacional en maderas blandas con destino a 
la elaboracion de pasta de papel. 

Conclusion 5. a : Conveniencia cultural y economica 
de orientar nuestras repoblaciones por la experimen- 
tacion forestal y recogen en estadisticas los resulta- 
dos conseguidos con ellas y de los rendimientos de 
los vivercs, como ensenanza orientadora de la selvi- 
cultura espanola. 

Conclusion 6. a : Conveniencia cultural y economica 
de promover la regeneracion natural y artificial del 
arbolado productor de frutos, corcho y lenas en ma- 
nos de la propiedad privada, para incrementar sus 
producciones. 

Conclusion /. a : Conveniencia cultural y economica 
de restaurar los pastizales herbaceos y lenosos exis- 
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tentes en los montes y de acompanar las repoblacio- 
nes con la creacion de aquellas, para armonizar los 
intereses forestales con los ganaderos. 

Conclusion 8. a : Conveniencia cultural y economica 
de restaurar los atochares y clear otros nuevos, para 
cubrir las crecientes aplicaciones industrials del es- 
parto. 

Conclusion 9. a : Conveniencia cultural y economica 



de no extraer de las masas arboreas en reproduccion 
diseminatoria sus cosechas de semillas, como garantia 
de sus futuros diseminados naturales. 

Y conclusion 10. a : Conveniencia de indole cultural 
de celeb rar asambleas periodicas forestales, para la 
mayor difusion de los conocimientos selvicolas y da- 
socraticos. 

Madrid, mayo de 1950 



Al terminar esta lectura, D. Cecilio Susaeta solicito del autor determinadas 
aclaraciones sobre las conclusiones propuestas l. c , 2.°, 3. a , 5 " y 10. a , y, defendib 
la labor repobladora que viene realizando el Patrimonio Forestal del Estado. El 
autor del trabajo, Sr. Gonzalez Vazquez, liizo uso de la palabra para manifestar 
que, con sus razones propuestas, procuraba orientar nuestra politico forestal sobre 
repoblaciones, de acuerdo con las ensenanzas selvicolas y con las experiences reco- 
rders por todos los paises que han realizado o llevan a cabo grandes planes de 
repoblacion forestal, y que el estricto sentido de sus propuestas es preconizar nor- 
mas aceptadas en otros parses, Iras de orientadores experiments realizados en ese 
campo, y que consideraba necesarias para la mayor eficacia de la labor repobla- 
dora del Patrimonio Forestal del Estado, cuya mision social y economica es el 
primero en defender. 

Tras estas aclaraciones , y sin nnevas objeciones, se suspende la sesion por 
unos minutos, para reanudarla con la lectura del trabajo que lleva el num. 214. 
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N-° 21 4. - La regeneration y repoblation arboreas, como 
factores de la revalorization forestal 

Autor: D. SANTIAGO SANCHEZ COZAR 

Ingeniero de Montes 



Es indudable que las principales fuentes de rique- 
za de un pais, base fundamental de las que el hom- 
bre pueda desarrollar despues apoyandose en ellas, 
son las naturales y de estas la produccion agricola, 
forestal y sus derivados ocupan importante lugar en 
la economia de un pais. 

Ahora Lien, si nos referimos a Marruecos — y, de 
hecho, casi todcs los datos de este trabajo han sido 
tornados de los experimentos por nosotros realizados 
en nuestra Zona de Protectorado, donde vine desti- 
nado al terminal* la carrera — las dos terceras par- 
tes de su extension no pueden tener otro cultivo que 
el forestal. Como la superficie total de la Zona de 
Protectorado es de 20.640 kilometros cuadrados. o 
sea, 2.064.000 hectareas, en la que descontando un 
5 por 100 de su extension, que viene a rep resen tar la 
superficie ocupada por las poblaciones, poblados y 
anejos, un 2 por 100, que representa la ocupada por 
las carreteras y lechos de los rios y un 5 por 100 la 
superficie ocupada por la roca pelada, existente en 
las cimas de los montes, en las cuales es impossible 
cualquier clase de cultivo, o sea, un descuento total 



del 12 por 100, quedan 1.816.320 hectareas, de las 
cuales, segun hemos dicho anteriormente, las dos ter- 
ceras partes son terrenos forestales, lo que da una 
cifra de 1.210.880 hectareas. Esta extension se en- 
cuentra, bien con arbolado, bien poblada de matorral 
lenoso, utilizable economicamente, o bien poblada 
de matorral herbaceo, mas o menos abundante, segun 
los casos, que, unas veces pueden ser utilizadas como 
pastizales, y otras ni para eso, por ser muy escasa o 
nula la riqueza alimenticia de la vegetacion alii exis- 
tente. 

Al ser, pues, la zona forestal de nuestro Protecto- 
rado el doble que la zona agricola, se comprende fa- 
cilmente la importancia que para la economia del 
pais tiene su revalorizacion forestal, y, en Espana, 
aunque la proporcion de terreno forestal no llega a 
ser tan grande, no cabe duda el interes que presenta, 
cGmo una de las bases de su riqueza. 

Cuando debemos enfrentarnos con el problema de 
la reforestation de un pais, a primera vista se nos 
presenta como solution inmediata, que lo que hay 
que hacer es efectuar plantaciones en las zonas des- 
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pobladas, bien con las especies espontaneas que en 
otro tiempo poblaron la zona de que se trata, o bien 
con otras — que pudieran vegeiar tambien en aquella 
estacion— que por ser de crecimien-to mas rapido pue- 
dan producir mayor rendimiento economico. Esto pa- 
rece indicar que la solucion del problema de la re- 
forestation es, unicamente la repoblacion forestal, pa- 
labras que estan empleadas en su verdadero sentido 
cuando se refiere a una zona que en otro tiempo es- 
tuvo poblada de arbolado, puesto que el efectuar la 
plantation es volver a poblarla. Por el contrario, aque- 
lla frase no expresa realmente su significado cuando 
la empresa que se acomete se refiere a un terreno 
que nunca tuvo arbolado, pues entonces lo que ha- 
cemos es conseguir una «poblacion» arborea. 

Pero existen en Espana muchos miles de hecta- 
reas pobladas de matorral de especies arboreas, que no 
han adquirido dicho porte por tratarse de frondosas 
que normalmente producen muchos brotes en cada 
cepa y estar, ademas, rodeadas estas de matorral leno- 
so, de naturaleza subarbustiva, muchas veces mas pode- 
roso que el propio matorral arboreo, por ser de mu- 
cha mas edad que aquel; matorral que impide o di- 
ficulta el que los brotes adquieran el porte que les 
correspopde, o sea, el arboreo. Estan los montes a 
que nos referimos constituidos por diferentes especies, 
principalmente del genero Quercus, y son las especies 
de dicho genero que con mas frecuencia se encuentran 
en forma de matorral, el melojo o rebollo (@. Toza 
o pyrenaica), la encina (Q. ilex) y el alcornoque (Q. 
suber ), en condiciones de ser regenerados en la for- 
ma que diremos despues, y con ellcs se pueden con- 
seguir montes arboreos de gran valor. 

Nos proponemos en este trabajo efectuar un estu- 
dio comparativo, lo mismo en cuanto a gastos que a 
los resultados obtenidos, de los trabajos de regene 
ration y de los de repoblacion o poblacion forestal, 
aunque antes vamos a esbozar ligeramente lo que 
en regeneration se ha efectuado en Marruecos. 

Alii nos encontrabamos que de las 110.000 hecta- 
reas de alcornocal existente, en mas de 70.000 este 
arbol estaba en estado de matorral, que, mezclado 
con lentisco, madrono y jaras, daban al profano la 
apariencia de que aquellas zonas eran todas de ma- 
torral, sin que se pudiera dar cuenta de que lo que 
alii habia eran grandes extensiones de arbolado la- 



tente. Lo mismo ocurria con los encinares en los que, 
salvo algunos bosquetes arboreos aislados,' todo lo 
demas era matorral de encina y el mismo caso exis- 
tia — pero no tan acentuado, porque los brotes aqui 
eran mas vigorosos — en las 3.700 hectareas que cons- 
tituyen el tocetum o febollar de Bab Tarigiientz. 

Acometimos la regeneration comenzando por los 
matorrales de alcornoque, situados frente a Xauen 
en el ano 1943, extrayendo todas las cepas de mato- 
rral lenoso uiilizables, bien directamente como lena, 
c una vez transformadas en carbon, y arrancando 
tambien las cepas de alcornoque mas viejas y que, 
por tanto, habian llegado al limite de su posibilidad 
de producir brotes de cepa y dejando las mejores a 
una distancia de ties y medio q, cuatro metros, para 
obtener de 600 a 800 arboles por hectarea — si el 
numero de cepas sanas nos lo permitra — dejando al 
maximo de cepas en los terrenos pendientes y el mi- 
nimo en los llanos. Una vez hecho esto, si de los 
abundantes brotes que cada cepa tenia, habia alguno 
aceptable — que no hubiera sufrido dano alguno de 
incendio y fuese derecho y vigoroso — cortabamos to- 
tios los demas y dejabamos eSte, al que podabamos 
las ramas bajas hasta la mitad de su altura. Pero, 
sj entre todos los brotes de cada cepa no habia nin- 
guno que mereciera la pena ser conservado, circuns- 
tancia bastante frecuente, por haber sufrido periodi- 
camente los alcornocales de nuestra Zona de Protec- 
torado incendios provocados casi siempre intenciona- 
damente por los indigenas, ccn objeto de que, con 
el abono conseguido por las cenizas, obtener en la 
zona que roturaban misera cosecha y que mu- 
chas veces este incendio provocado intencionadamen- 
te para sembrar despues, denominado «sbir» por los 
indigenas, se fcxtendia, no solo a la zona deseada 
por el incendiario, sino a miles de hectareas de mon- 
te, debido a que elegia para efectuar estos «sbir» los 
dias calurosos de verano y de viento fuerte, pero 
que ahora, afortunadamente, y gracias a esfuerzo 
continuo por parte de nuestro Servicio, casi han ce- 
sado con estas practicas, y unicamente pueden efec- 
tuarlas con autorizacion nuestra, en aquellos lugares 
donde no haya nada mas que matorral lenoso y no 
se pueda extender el fuego a zonas de arbolado, en 
dia y hora senalados previamente, y en presencia del 
guarda forestal correspondiente, con los medios a su 
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alcance para evitar que pudiera extenderse el incen- 
dio mas alia de los li'mites prefijados. Pues, como 
ibamos diciendo y debido a esta practica del «sbir» 
que hasta entonces existia, casi todos los alcornoca- 
les de nuestra Zona habian ardido varias veces y, por 
tanto, en muchos casos todos los brotes de la cepa 
resultaban defectuosos. En ese caso rozabamos , o sea, 
cortabamos entre dos tierras todos los brotes y es- 
perabamos dos o tres anos, efectuando, una vez trans- 
currido este tiempo, la seleccion de los nuevos bro- 
tes, dejando el brote mejor conformado y mas vigo- 
i oso. En muchos casos que habfamos dejado provi- 
sionalmente una cepa defectuosa cercana a la que 
nos ha dado este nuevo brote, extraiamos aquella, 
pues el unico objeto que nos habia guiado a dejar- 
la al iniciar la regeneracion era que no quedase en 
apaiiencia el monte despoblado, pero, una vez junto 
a ella, una cepa joven con brote vigoroso y ya 
cumplida su mision protectora, la cepa defectuosa 
era extraida. Esta operacion de seleccion de brotes 
procedentes de las primeras rozas y extraccion de 
las cepas defectuosas que habiamos dejado en la 
primera operacion, constituye la segunda fase de la 
regeneracion que hemos venido efectuando a los dos 
o tres anos de haber realizado la primera, segun di- 
jimos mas arriba. 

Desde el ano 1940, en el que empezamos, hemos 
venido continuando sin interrupcion hasta la fecha 
la regeneracion de los alcornocales de nuestra Zona, 
donde tenemos, gracias a ello, mas de 20.000 hecta- 
reas de alcornocal arboreo con alturas que, en mu- 
chos casos, pasan de los 8 6 9 metros, que hace 
unos pocos anos no eran nada mas que hectareas 
de matorral y que pronto estaran en condiciones de 
ser descorchadas y, por tantio, pueden sumarse a 
los montes de alcornoque arboreo, que por haber vi- 
vido distintas circunstancias, existian ya en la Zona. 

La regeneracion del Quercus Toza la comenzamos el 
ano 1946 y la del matorral de encina a primeros del 
pasado ano. 

En cada uno de los alcornocales donde efectua- 
mos la regeneracion establecimos diferentes parcelas 
de ensayo en los diferentes rodales del monte, para 
estudiar los crecimientos y ver la distancia mas con- 
veniente a que, en cada caso, habia que dejar los 
brotes para obtener mayores crecimientos, o sea, en 

9 129 



definitiva, que relacion de espaciamiento era la mas 
conveniente. 

No vamos a dar aqui los datos de todas ellas 
porque se haria muy pesado este trabajo, y si unica- 
menle vamos a referirnos a la parcela de ensayo nu- 
mero 1, de una hectarea de extension del alcornocal 
de Amelay, situado frente a Xauen, y cuyos datos 
de crecimientos vienen a ser los medios de los obte- 
nidos en las restantes parcelas de los diferentes al- 
cornocales de los que hemos efectuado la regenera- 
cion. 

PARCELA DE ENSAYO NOM. 1 DEL ARCORNO- 
CAL DE ANDELAY 

Ano 1946: En la primavera de este ano dieron co- 
rn lenzo las operaciones de descepe del matorral alii 
existente y seleccion de brotes, dejando el mas vigo- 
roso en cada cepa, o bien roza total, si todos eran 
defectuosos, cuyos brotes se seleccionaran en el pre- 
sente ano. Como consecuencia de las operaciones de 
regeneracion se dejaron 274 brotes, correspondientes 
a otras tantas cepas, que, por su porte y vigor, me- 
recian subsistir y se rozaron totalmente 237 cepas 
para su seleccion posterior, con lo que en esta par- 
cela obtendremos 511 arboles par hectarea. 

Los datos que vienen a continuation se refieren a 
los crecimientos de los 274 brotes que dejamos pre- 
viamente, uno en cada cepa, por encontrarse en bue- 
nas condiciones vegetativas. Damos el numero de or- 
den de cada brote de la parcela y los diametros y 
alturas adquiridos por dichos arboles en los diferen- 
tes anos. 



Agoato 1946 Agoato 1947 Agoato 1948 Agoatol949 





Diametro 

normal 


Altura 


Diametro 

normal 


Altura 


Diametro 

normal 


Altura 


Diametro 

normal 


Altura 


1 


12 


5,00 


14 


6,50 


16 


6,70 


18 


6,85 


2 


10 


5,00 


14 


6,00 


18 


6,30 


21 


6,40 


3 


12 


5,00 


16 


6,50 


18 


6,40 


20 


6.60 


4 


10 


4,00 


13 


5,50 


16 


6,00 


19 


6,30 


5 


10 


4,50 


14 


6.00 


16 


6,20 


18 


6,30 


6 


11 


4,00 


13 


6,00 


15 


6,60 


18 


6,75 


7 


8 


3,00 


10 


5,00 


12 


5,65 


14 


5,75 


8 


5 


2.00 


8 


3,00 


10 


3,50 


12 


3,85 


9 


8 


4,00 


10 


6.00 


11 


6,40 


13 


660 


10 


9 


4.00 


11 


6.00 


13 


6,50 


16 


6,80 


11 


10 


4.50 


13 


6.50 


15 


6,80 


17 


6,90 


12 


11 


4,50 


12 


6.50 


14 


6.70 


16 


6 80 


13 


12 


5,00 


15 


7,00 


18 


7.20 


19 


7,35 


14 


5 


2,50 


7 


3,50 


9 


3,80 


11 


4,00 
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Agotto 1946 Ag»sto 1947 Agoato 1948 Agoato 1949 
N '""- DiMro Altura UHto Al.ur. Altura Altura 



15 


9 


3,50 


13 


6,00 


17 


6,60 


20 


6,65 


7 


3.00 


10 


5.00 


12 


5,40 


14 


5,50 


1 


10 


3,00 


12 


4,50 


14 


5,00 


15 


5,15 


U 


9 


3,50 


10 


5,00 


12 


5,30 


14 


5,40 


1 


7 


3.50 


9 


5,00 


11 


5,60 


12 


5,75 




5 


3,00 


8 


4,00 


11 


5,70 


13 


5,80 


21 


7 


3,00 


9 


3,50 


11 


3,80 


13 


4.10 


22 


10 


3,50 


12 


5,50 


14 


5.80 


15 


6,00 


23 


6 


3,00 


8 


5.00 


11 


5.50 


12 


5,80 


24 


8 


3,00 


10 


4,50 


11 


5,30 


14 


6,50 


25 


7 


3,50 


10 


5,00 


11 


5,60 


13 


5,75 


26 


10 


4,00 


12 


6,00 


13 


6,30 


15 


6,35 


27 


8 


3,00 


9 


5,00 


11 


5,40 


13 


5,55 


28 


12 


4,50 


14 


6,50 


16 


6.90 


17 


6,95 


29 


6 


3,00 


8 


5.00 


11 


5.20 


13 


5,40 


30 


8 


3,00 


10 


4,50 


12 


4,80 


14 


4.90 


31 


10 


5,00 


12 


6,00 


14 


6.30 


16 


6,45 


32 


7 


3,00 


10 


4,50 


13 


4,70 


14 


4,90 


33 


10 


3,00 


12 


5,50 


15 


5,70 


16 


5,85 


34 


10 


5,00 


12 


6,50 


14 


6,75 


15 


6,95 


35 


8 


2,50 


10 


3,50 


12 


4,00 


14 


4,15 


36 


12 


4,50 


14 


6,00 


16 


6,30 


17 


* 6,35 


37 


6 


3,50 


9 


4,50 


12 


4,60 


14 


4,75 


38 


11 


3,50 


13 


5,50 


14 


5.80 


16 


6,00 


39 


7 


3,00 


10 


4,00 


11 


4.20 


12 


4,40 


40 


12 


3,50 


14 


4,50 


15 


4,70 


17 


4,85 


41 


11 


3,50 


13 


5,00 


15 


5,10 


16 


5.25 


42 


5 


2,50 


7 


4,50 


9 


4,70 


11 


4.90 


43 


10 


4.00 


12 


6,00 


15 


6,45 


17 


6,70 


44 


6 


3,50 


9 


4,50 


10 


4 80 


12 


5,10 


45 


9 


3,50 


11 


4,50 


13 


4.70 


14 


4.85 


46 


12 


5,50 


14 


7,00 


16 


7,20 


17 


7,45 


47 


5 


3,00 


6 


3,50 


7 


3,70 


10 


4,05 


48 


8 


3,00 


9 


3,50 


10 


4,00 


12 


4,50 


49 


9 


3,50 


11 


5,00 


12 


5.25 


13 


5,35 


50 


10 


4,50 


13 


5,00 


15 


5,20 


16 


5,40 


51 


5 


2>00 


7 


2,50 


9 


2,80 


11 


3,10 


52 


10 


4,50 


12 


6,00 


13 


6.25 


14 


6,50 


53 


10 


4,00 


12 


5,50 


14 


5,70 


16 


6,00 


54 


15 


5,00 


17 


7,00 


18 


7.20 


19 


7,40 


55 


9 


3,50 


11 


5,00 


13 


5.35 


15 


5,50 


56 


8 


3,00 


10 


4,50 


12 


5,50 


14 


6.00 


57 


7 


2,50 


9 


3,50 


11 


3,70 


12 


3.85 


58 


10 


3.00 


11 


4,50 


12 


4.35 


14 


4,50 


59 


9 


4,50 


11 


6.00 


12 


6,40 


13 


6,60 


60 


8 


3,00 


10 


5,00 


12 


5.10 


14 


5.30 


61 


10 


3,50 


12 


5.00 


14 


5.30 


15 


5.55 


62 


8 


3,50 


10 


5.00 


12 


520 


14 


5,30 


63 


7 


3.50 


10 


5.50 


11 


5.80 


14 


6.00 


64 


10 


5,00 


11 


6,50 


12 


6,60 


14 


6.80 


65 


9 


4.00 


11 


5.50 


14 


5.70 


16 


6.00 


66 


10 


4,00 


12 


5,00 


14 


6.80 


15 


7.00 


67 


9 


3,50 


10 


5,00 


11 


5,40 


12 


5,65 


68 


11 


4.00 


12 


5.50 


13 


5.70 


15 


5.85 


69 


12 


3,50 


15 


5.50 


16 


5.80 


18 


5.90 


70 


10 


4,50 


11 


5.00 


12 


5,40 


13 


5.60 


71 


9 


4.00 


11 


5,50 


13 


5.75 


15 


5,85 


72 


8 


3.00 


10 


4-50 


12 


4.80 


14 


4.90 


73 


14 


4.00 


18 


5.00 


19 


5*35 


21 


5,50 


74 


10 


3.50 


12 


5^50 


15 


5,70 


16 


5.85 


75 


10 


4.00 


12 


5,00 


13 


5,20 


15 


5.40 


76 


7 


3,50 


10 


5,50 


12 


5.75 


14 


5.80 


77 


11 


4,00 


13 


5,00 


14 


5,40 


15 


5,70 


78 


10 


4,00 


11 


5.00 


13 


530 


15 


5,50 


79 


15 


5,50 


18 


7,50 


20 


7 J 85 


22 


7,95 


80 


9 


3,00 


11 


5,00 


12 


5,35 


14 


5,55 



Agoato 19-16 Agoato 1947 Agoa to 1948 Agosto 1949 
Diametro xltura H Altura Altura Altura 



10 


5,00 


12 


7,00 


14 


7,25 


16 


7,45 


8 


4,00 


10 


5,00 


12 


5,35 


14 


5,50 


9 


3,50 


10 


5,00 


11 


5,80 


12 


6,45 


10 


4,50 


12 


6,50 


14 


6,80 


16 


6,95 


9 


4,50 


11 


6,00 


14 


6,35 


16 . 


6,50 


12 


4,50 


14 


7,00 


15 


7,30 


16 


7,50 


10 


5,00 


12 


7,50 


15 


7,70 


17 


8,00 


14 


6,00 


16 


7,50 


19 


7,80 


20 


8,05 


11 


5,50 


14 


6,50 


17 


6,75 


18 


6,85 


15 


5,50 


17 


7,50 


18 


7,80 


20 


8,00 


7 


3,00 


9 


5,00 


11 


5,20 


14 


5,55 


12 


4,50 


14 


6,00 


17 


6.25 


19 


6,45 


14 


5,00 


16 


6,50 


17 


6,75 


18 


6,95 


14 


5,25 


16 


7,50 


18 


7,70 


20 


7,80 


12 


5,50 


15 


7,50 


17 


7.80 


18 


7,95 


12 


5.00 


14 


6,50 


17 


7,65 


19 


7.80 


11 


6,00 


14 


7,50 


16 


7,75 


17 


7,90 


12 


6.00 


15 


7,00 


16 


7,20 


18 


7,50 


10 


4,50 


12 


6,00 


15 


6,30 


16 


6,50 


8 


5,00 


10 


6,00 


12 


6,25 


14 


6,50 


8 


4,50 


11 


6,00 


12 


6,30 


14 


6,50 


14 


4,50 


16 


6,50 


17 


6,80 


18 


7,00 


6 


3,00 


9 


3,50 


11 


3,75 


13 


4,00 


10 


4,50 


12 


6,00 


13 


6,25 


15 


6,50 


11 


5,00 


13 


7,00 


14 


7,30 


16 


7,50 


10 


5,00 


12 


7,50 


14 


7,80 


15 


7,95 


8 


4.50 


11 


5,50 


12 


5,65 


14 


5,80 


5 


2,50 


8 


3,00 


9 


3,20 


11 


3,50 


10 


5,00 


12 


7,00 


13 


7,25 


15 


7,40 


8 


4,00 


9 


5,00 


11 


5,30 


12 


5,50 


5 


3,00 


7 


4,00 


9 


4,30 


11 


4,50 


14 


5,50 


16 


7,50 


17 


7,70 


19 


7,90 


10 


4.50 


14 


7,50 


17 


7,80 


19 


7,95 


6 


3,00 


10 


6,50 


12 


6,80 


16 


6.95 


12 


4,50 


14 


6,00 


16 


6,20 


18 


6,50 


14 


5,50 


15 


6,50 


17 


6,75 


19 


6,95 


9 


4,50 


11 


6,00 


13 


6,35 


15 


6,50 


10 


4,50 


12 


6,00 


14 


6,20 


16 


6,55 


9 


5,00 


12 


6,00 


13 


6.25 


15 


6,50 


10 


4,50 


12 


5,50 


13 


5,75 


15 


7,95 


9 


4,00 


10 


4,50 


12 


4,75 


14 


5,10 


6 


3,00 


9 


3,50 


11 


3,70 


12 


4,00 


10 


4,00 


12 


6,00 


15 


6,25 


16 


6,50 


8 


3,00 


10 


5,50 


13 


5,75 


15 


6,00 


9 


3,50 


10 


4,00 


12 


4,30 


15 


4,50 


10 


5,00 


12 


7,00 


14 


7.25 


16 


7,50 


10 


3,50 


12 


6,00 


14 


6,20 


15 


6,40 


7 


3,00 


10 


5,00 


12 


5,25 


16 


5,45 


9 


4,00 


10 


5.00 


12 


5,30 


16 


5.50 


10 


4.00 


12 


5,50 


13 


5,70 


14 


5.80 


9 


330 


10 


4,00 


12 


4,25 


14 


4,50 


7 


3,00 


9 


3,50 


11 


3,80 


13 


4,05 


12 


5,00 


15 


7,00 


17 


7,25 


18 


7,50 


11 


4,50 


13 


6,00 


15 


6.30 


16 


6,50 


10 


4,00 


11 


5,00 


12 


5.20 


14 


5,45 


8 


3,00 


10 


5,00 


12 


5.25 


14 


5,40 


8 


3,50 


10 


4,00 


12 


4,20 


12 


4,50 


9 


3,00 


11 


5.50 


12 


5,80 


14 


6,05 


10 


3-50 


12 


5,50 


14 


5,75 


16 


5,85 


10 


4.00 


11 


. 5,00 


12 


5,25 


14 


5,45 


11 


4.00 


muerto 


— 


— 


— 


— 


6 


2,50 


8 


3,00 


10 


3,25 


12 


3,55 


5 


2,00 


7 


2,50 


9 


2.80 


11 


3,00 


7 


4.00 


9 


5,00 


11 


5,30 


13 


5,50 


11 


5,00 


13 


6,00 


15 


6.35 


16 


6,55 


11 


5,00 


13 


7.00 


15 


7,20 


16 


7,50 



Nuin. 

81 

82 

83 

84 . 

85 

86 

87 

88 

89 

90 

91 

92 

93 

94 

95 

96 

97 

98 

99 

100 

101 

102 

103 

104 

105 

106 

107 

108 

109 

110 

111 

112 

113 

114 

115 

116 

117 

118 

119 

120 

121 

122 

123 

124 

125 

126 

127 

128 

129 

130 

131 

132 

133 

134 

135 

136 

137 

138 

139 

140 

141 

142 

143 

144 

145 

146 

130 



FUNDACION 
JUAN FLO 
TURRIANO 



Num. 

Oiametra A|tura Diametro A , Diametro Altur . Diametro 
norma ! normal ru normal a normal 



147 


8 


3,00 


9 


3,50 


11 


3,85 


148 


8 


4,50 


10 


4,50 


12 


4,75 


149 


7 


3,00 


8 


4,00 


10 


4,25 


150 


9 


3,50 


12 


5,50 


14 


5,70 


151 


11 


4*00 


muerto 








152 


10 


4,00 


. 14 


6,50 


17 


7,20 


155 


15 


5,00 


17- 


7,50 


19 


7,80 


154 


8 


3,50 


9 


5,00 


10 


5,35 


155 


10 


4,00 


12 


6,00 


14 


6,20 


156 


10 


4,00 


12 


6,50 


14 


6,80 


157 


15 


5,50 


17 


7,00 


18 


7,25 


158 


10 


5,00 


12 


6,50 


14 


6,80 


159 


12 


5,00 


14 


7,00 


16 


7,30 


160 


10 


4,50 


12 


6,00 


16 


6,35 


161 


9 


4,50 


11 


7,00 


13 


7,20 


162 


12 


6,00 


15 


7,50 


17 


7,80 


163* 


11 


5,00 


13 


7,00 


15 


7,35 


164 


8 


5,00 


10 


6,50 


12 


6,85 


165 


10 


4,50 


12 


6,00 


14 


6,25 


166 


10 


4,50 


12 


6,00 


15 


6,35 


167 


12 


5*00 


14 


7,00 


15 


7,30 


168 


10 


4,50 


12 


7,00 


14 


7,35 


169 


12 


5,00 


13 


6,50 


15 


6,75 


170 


10 


5,00 


12 


7,00 


14 


7,20 


171 


14 


5,50 


16 


7,50 


18 


7,80 


172 


12 


5,50 


14 


7,50 


16 


7,75 


173 


12 


5,00 


15 


7,00 


17 


7,25 


174 


12 


5*50 


15 


7,50 


17 


7,80 


175 


9 


4,00 


12 


5,50 


14 


5,75 


176 


14 


6,00 


16 


7,50 


18' 


7,80 


177 


12 


6,00 


15 


7,50 


17 


7,75 


178 


10 


4,00 


12 


6,00 


14 


6,35 


179 


15 


5,50 


17 


7,00 


18 


7,20 


180 


16 


5,50 


20 


8,00 


22 


8,30 


181 


12 


5,50 


14 


7,50 


16 


7,80 


182 


12 


5,00 


14 


6,50 


16 


6,75 


183 


12 


4,50 


14 


6,50 


16 


6,80 


184 


10 


4,50 


12 


6,00 


14 


6,20 


185 


14 


5,00 


17 


7,50 


18 


7,80 


186 


15 


6,00 


17 


8,00 


19 


8,20 


187 


9 


3,50 


12 


5,00 


14 


5,35 


188 


5 


3,00 


8 


4,00 


10 


4,35 


189 


8 


3,50 


10 


5,00 


13 


5,20 


190 


14 


6*00 


16 


8,00 


18 


8,25 


191 


10 


4,50 


12 


7,00 


14 


7,25 


192 


11 


5,00 


14 


7,00 


16 


7,30 


193 


6 


3,00 


9 


4,50 


12 


4,80 


194 


8 


3,50 


9 


4,00 


11 


4,25 


195 


11 


5,00 


13 


6,00 


15 


6,30 


196 


10 


4,50 


12 


6,50 


12 


6,75 


197 


10 


5,50 


12 


6,00 


14 


6,35 


198 


5 


3*00 


7 


3,50 


10 


3,90 


199 


12 


4,50 


14 


6,50 


16 


6,80 


200 


10 


4,00 


12 


5,00 


14 


5,30 


201 


8 


3,00 


9 


5,00 


11 


5,35 


202 


5 


3,00 


7 


3,50 


9 


3,80 


203 


7 


3,50 


9 


5,00 


11 


5,25 


204 


9 


4,00 


11 


5,50 


13 


5,75 


205 


9 


5*00 


12 


6,00 


14 


6,25 


206 


11 


5,00 


13 


6,50 


15 


6,80 


207 


9 


4,00 


11 


5,00 


13 


5,25 


208 


10 


4,00 


11 


5,50 


12 


5,85 


209 


7 


3,50 


9 


5,00 


11 


5,35 


210 


10 


4,50 


12 


6,00 


14 


6,20 



12 


4,10 


211 


11 


4,00 


12 


14 


5,00 


212 


9. 


4,50 


11 


12 


4,55 


213 


9 


4*50 


11 


16 


6,00 


214 


5 


2,50 


7 


— 


— 


215 


8 


3,00 


11 


18 


7,50 


216 


5 


2,50 


7 


21 


8,05 


217 


10 


4,50 


12 


12 


5,50 


218 


10 


4,00 


13 


16 


6,50 


\ 219 


8 


3,50 


10 


16 


7,00 


220 


7 


2,50 


9 


20 


7,50 


221 


11 


5*00 


14 


16 


7,00 


222 


12 


5,00 


14 


18 


7,55 


223 


12 


5,00 


15 


18 


6,65 


224 


9 


4,00 


11 


15 


7,50 


225 


12 


5,00 


14 


18 


8,10 


226 


10 


4,50 


13 


16 


7,55 


227 


10 


4,50 


13 


14 


6,95 


228 


10 


4,50 


12 


16 


6,50 


229 


5 


3*00 


8 


18 


6,55 


230 


8 


3,50 


10 


16 


7,50 „ 


231 


12 


5,50 


15 


16 


7,60 


232 


8 


4,00 


10 


16 


6,95 


233 


10 


4,50 


12 


16 


7,50 


234 


15 


4,50 


17 


20 


8,50 


235 


20 


8,00 


22 


18 


8,00 


236 


14 


6,00 


17 


19 


7,50 


237 


18 


8*00 


21 


18 


8,00 


238 


19 


6,00 


21 


16 


6,00 


239 


10 


4,00 


13 


20 


8,10 


240 


15 


6,00 


17 


19 


8,00 


241 


10 


4,50 


12 


16 


6,55 


242 


9 


3,50 


11 


20 


7,55 


.243 


10 


4,00 


11 


24 


8,50 


244 


8 


3,00 


9 


18 


8,00 


245 


13 


4*50 


15 


17 


6,95 


246 


7 


3,00 


9 


18 


7,00 


247 


’ 12 


4,00 


14 


16 


6,50 


248 


12 


5,00 


13 


20 


8,05 


249 


10 


4,50 


12 


20 


8,40 


250 


10 


4,00 


12 


16 


5,55 


251 


13 


5,00 


16 


12 


4,55 


252 


11 


3,50 


12 


14 


5,50 


253 


12 


5,00 


13 


20 


8,50 


254 


11 


4,00 


14 


16 


7,50 


255 


7 


3,50 


9 


18 


7,55 


256 


13 


3,50 


15 


14 


5,00 


257 


10 


4,00 


13 


13 


4,50 


258 


11 


4,50 


14 


17 


6,50 


259 


7 


3,50 


8 


14 


8,00 


260 


8 


3,00 


9 


16 


6,50 


261 


13 


4*50 


14 


12 


4^10 


262 


13 


5,00 


14 


18 


7,00 


263 


14 


5,00 


15 


16 


5,55 


264 


11 


4,00 


14 


13 


5,55 


265 


10 


4,00 


11 


11 


4,05 


266 


11 


4,50 


12 


12 


5,50 


267 


6 


3,00 


9 


15 


6,00 


268 


12 


4,00 


14 


16 


6,50 


269 


8 


2*50 


11 


16 


7,00 


270 


11 


4,00 


14 


15 


5,45 


271 


12 


4,00 


15 


14 


6,10 


272 


11 


4,00 


13 


13 


5,65 


273 


10 


4,00 


12 


16 


6,45 


274 


3 


1,50 


5 



5,00 


14 


5,30 


16 


5,60 


7,00 


12 


7,25 


14 


7,50 


6,00 


13 


6,35 


15 


6,55 


3,00 


9 


3,35 


11 


3,65 


5,00 


14 


5,25 


16 


5,50 


3,00 


9 


3,30 


11 


3,55 


6,50 


14 


6.80 


16 


7,00 


5,50 


15 


5,75 


16 


6,00 


5,00 


12 


5,20 


14 


5,50 


3,00 


11 


3,30 


13 


3,50 


6,50 


16 


6,70 


17 


7,00 


6,00 


16 


6,25 


18 


6,50 


7,00 


17 


7,30 


19 


7,50 


5,00 


13 


5,35 


15 


5,45 


7,00 


16 


7,20 


16 


7,50 


5,50 


15 


5,80 


17 


6,10 


6,50 


14 


7,75 


16 


8,00 


6,00 


14 


6,30 


16 


6,50 


3,50 


10 


3,85 


14 


3,95 


4,50 


12 


4,80 


14 


5,05 


7,00 


16 


7,20 


18 


7,50 


5,00 


12 


5,30 


14 


5,50 


6,50 


14 


6,75 


16 


7,00 


6,00 


18 


6,30 


20 


6,50 


9,00 


23 


9,20 


25 


9,55 


7,50 


19 


7,80 


20 


8,10 


9,00 


23 


9,25 


25 


9,55 


7,50 


23 


7,70 


24 


8,00 


5,00 


15 


5,35 


17 


5,55 


7,50 


18 


7,75 


20 


8,05 


5,50 


14 


6,80 


16 


7,20 


5,00 


13 • 


5,30 


14 


5,50 


5,00 


12 


5,25 


14 


5,45 


3,50 


11 


3,85 


12 


4,00 


7,50 


17 


7,75 


18 


8,00 


4,50 


11 


4,80 


13 


5,00 


6,00 


16 


6,30 


18 


6,55 


6,50 


15 


6,70 


16 


7,85 


6,50 


13 


6,80 


15 


7,00 


7,00 


14 


7,20 


16 


7,40 


7,50 


17 


7,65 


19 


7,80 


4,50 


14 


4,80 


16 


5,00 


6,50 


14 


6,75 


16 


6,85 


6,00 


16 


6,20 


18 


6,45 


3,50 


11 


3,80 


12 


3,90 


5,00 


16 


5,25 


18 


5,50 


6,00 


15 


6,30 


17 


6,50 


7,00 


16 


7,20 


18 


7,40 


4,50 


10 


4,80 


12 


5,00 


3,50 


10 


3,70 


12 


4,00 


5,00 


15 


5,25 


16 


5,45 


6,50 


16 


6,80 


18 


7,00 


7,00 


16 


7,20 


. 18 


7,45 


6,50 


15 


6,75 


16 


8,00 


5,50 


13 


5*70 


15 


5,85 


5,00 


13 


5,15 


15 


5,45 


5,00 


12 


5,30 


14 


5,50 


6,00 


15 


6,15 


16 


6,35 


4,00 


14 


4,25 


15 


4.45 


5,50 


16 


5,80 


18 


6,00 


6,00 


16 


6,20 


18 


6,45 


5,00 


15 


5,25 


17 


5,50 


5,00 


14 


5,30 


16 


5,55 


1,75 


7 


2,00 


9 


2,30 
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FUND AC ION 
JUAN FLO 
TURRIANO 



En cuanto a las 237 cepas que rozamos, han bro- 
tado todas, mcnos seis, que murieron. Han brotado 
esplendidamente las restantes y tiene cada cepa de 
dos a siete brutes, de altura variable comprendida 
entre dos y medio a cuatro metros, lo que implica 
crecimiento medio de 0,62 a 1 metro por ano, cuyos 
datos por brote haria muy prolija su enumeracion. 

Observando la relac : on anterior, se puede compro- 
bar que, como es logico, los crecimientos sen mayo- 
res, generalmente, los primeros anos transcurridos a 
partir de las operaciones de regeneracion, por en- 
contrarse una cepa que sostenia a lo mejor 8 6 10 
brotes, con que de repen te no tenia que alimentar 
nada mas que uno solo, y no tener ya el matorral 
que la circundaba y le disputaba el suelo. Una vez 
pasados los primeros anos en que ya se ha estabi 
zado la nueva situacion, los Crecimientos son mas mo- 
derados. 

Observamos crecimientos en altura de hasta dos 
metros y medio anuales, y son los mas corrientes de 
an metro, y de uno y medio, y, en diametro, de dos a 
cuatro centimetres en el mismo espacio de tiempo; 
crecimientos que, tratandose del alcornoque, son ver 
daderamente grandes y, desde luego, mucho mayores 
que si se tratase de planta que tuviese la misma 
edad que el brote correspondents, pero procedente 
de siembra o plantacion, o sea, en metodo de beneficio 
de monte alto. Esto es logico, porque en una planta 
procedente de semilla ss desarrolla simultaneamente 
el tallo y la raiz y, por tanto, el crecimiento de aquel 
ha de ser mas pequeho que en el caso de la regene- 
racion, sn el que la cepa tiene, en el memento de la 
operacion, desarrollo como para substentar un tallo 
de 8 6 10 metros de altura, aunque no lo hava po- 
dido desarrollar por las circunstancias antes dichas, 
v al encontrarse con un solo brete, puede concentrar 
rapidamente sus energias en el, mientras que ella no 
necesita desarrollarse en mucho tiempo, de modo que 
todo el esfuerzoi de la planta va al crecimiento del 
brots. Tambien hemos notado que, despues de esta 
opefaoion, el vigor vegetative era mayor, y que se ob- 
servan en las hojas verde mas intenso y esplendido 
desarrollo de la copa. 

De lo expuesto mas arriba deducimos la primera 
consecuencia, que es la siguiente: De dos monies ar- 
bor eos de la misma especie, obtenidos, uno, por re- 



poblacion artificial y otro por regeneration de 
monte bajo preexisterUe y a igualdad de tiempo trans- 
currido, las dimensiones de los drboles son mucho 
mayores —mas del doble, por lo menos en los pri- 
meros anos— en los monies arboreos obtenidos por 
cl se gund o procedimiento. 

Por otro lado, de los 274 arboles de los que de- 
jamos un brote preexistente. no murieron mas que 
los numeros 141 y 151, ambos en el primer ano que 
sucedio a la regeneracion, y de las 273 cepas que se 
rozaron en la parcela, no dejaron de brotar mas que 
seis. Es muy posible que la muerte de los dos arboles 
fuese debida a que por no tener mucho vigor las 
cepas no pud ; esen las plantas resistir el desequilibrio 
sufrido por la extirpacion del matorral de alrededor 
y el corte de los restantes brotes de la cepa, y, en el 
caso de las cepas rozadas, fue debida a que unas, por 
su mucha edad, habian perdido la facultad de brotar, 
y otras, porque estaban muy danadas y no resistieron 
la operacion. En el primer caso, la proporcion de 
«marras» resulta de 0,72 por 100 y en las cepas ro- 
zadas el 2.50 por 100, pero como en definitive los 
arboles que vamos a obtener en la parcela provienen, 
tanto de una operacion como de la otra, el total de 
«marras» es de ocho en los 511 arboles, que da como 
media 1,5 por 100 de «marras», cifra insign lficante 
si se compara con la siembra o plantacion artificial, 
cuyas «marras» normales sen de un 30 por 100, si la 
election de especie es acertada, si las diferentes ope- 
raciones estan bien hechas y si el ano se presenta 
bueno, pero que, si algunos factores fallan, las «ma- 
rras,. pueden llegar hasta un 90 por 100 y aim mas, 
como nos ocurrio en el Protectorado el ano 1945, en 
el que se presento pertinaz sequia en el otono 
e invierno, prolongation de la sequia que aqui es 
normal todos los anos durante los meses de verano, 
y, s in embargo, simultaneamente, en aquel ano se 
proseguia la regeneracion de los alcornocales en la 
Zoira, puede decirse que con el mismo buen resul- 
tado que los anos anteriores y posteriores. De aqui 
deducimos una segunda consecuencia, que es esta: La 
regeneracion de los m onies bajos esta stem pro ga 
rantizada si se realizan bien las operaciones . En todo 
caso existe un numero de «marras» insigiujicante, 
mientras que en la repoblacion artificial existen facto- 
res irnprevisibles , como son las precipitaciones y su 
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distribution, que pueden cast totalmente malograr los 
trabajos ejecutados y el numerario ernpleado. 

Vamos ahora a hacer la comparacion de lo que 
nos cuesta por hectarea, tanto la regeneracion como 
la repoblacion, cuyos datos han sido tornados de las 
regeneraciones y repoblaciones efectuadas por nuestro 
Servicio Forestal de Marruecos y, por tanto, los dife- 
rentes precios de coste e importe de los jornales y he* 
rramientas se refieren a los precios vigentes boy en 
el Protectorado. 

Para ver lo que ncs cuesta una hectarea de rege- 
neracion consideraremos los casos extremos que se 
pueden presentar cuando de alcornocales se trate. y 
cifras analogas o proporcicnadas nos resultarfan para 
los correspondientes de la hectarea de regeneracion 
de encina o rebollo. 

CASO EN QUE EL ALCORNOCAL SE ENCUENTRE 
TOTALMENTE DOMINADO POR EL MATORRAL 
LENOSO 

En este caso los brotes de alcornoque son muy 
abundantes en cada cepa y muy delgados y no sir- 
ven nada mas que como combustible, para caleras, 
hornos de ladrillos y usos parec’dos. Por otro lado, 
cuando ocurre esto, el matorral es muy abundante 
y desarrollado — motivo por el cual domina al al- 
cornocal — , y se obtiene en la regeneracion por ter- 
mino medio mas del doble de lena de cepa que en 
el caso siguiente. Segun los multiples experimentos 
hechos, la brigada de regeneracion, que adoptamos, 
compuesta por un capataz y 20 h ombres, vienen a 
regenerar por termino medio, en el caso que nos 
ocupa, media hectarea en la jornada. 

Jornal diario de una brigada: 

Pesetas 

Medio jornal de un listero (un listero para cada 



dos brigadas de regeneracion) 9,00 

Un jornal de un capataz (un capataz para cada 

brigada de regeneracion) 16,00 

20 jornales de los obreros, a 10 pesetas 200,00 



Total coste diario de la brigada 225.00 



Como en una jornada regeneran media hectarea, el 
coste en jornales por hectarea sera de 450 pesetas. 

Para obtener el coste de la hectarea hay que afia- 
dir un 17 por 100 que representa el pago de los do- 
mingos y dias festivos. un 5 por 100 para adquisicion 
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y conservacion de herramientas y 1 por 100 de impre- 
vistos, que en total da un 23 por 100, resultando como 
coste total de la hectarea , 553.50 pesetas . 

Pero, por termino medio, en la regeneracion de los 
alcornocales de este tipo, se obticnen los siguientes 
pioductos, cuyo valor se indica a conUnuacion : 

Pesetas 

3,5 tns r de lena de cepa (generalmente de brezo, 
lentisco o madrono), a 90 ptas. la tonelada en 
monte, valor de la lena de cepa de esta clase 



una vez extraida y apilada 315^)0 

I* tns. de ramaje (brotes de alcornoques y ramaje 
del matorral indicado arriba), a 15 ptas., cortado 
y apdado 210 . 00 

SUMAN 525,00 



De modo que el precio real a que nos sale la hec- 
tarea de regeneracion es la diferencia entre el coste 
integro y el valor de los productos obtenidos, o sea, 
eri este caso 28,50 pesetas. 

CASO EN QUE EL ALCORNOCAL TIENE POCOS 
BROTES EN CADA CEPA Y BASTANTE 
DESARROLLADOS 

Este caso se diferencia del anterior en que el ren* 
dimiento de una brigada de regeneracion del tipo 
adoptado por nosotros es mayor, por existir menos 
cepa de matorral que extraer y menos brotes que 
cortar. El rendinvento medio que nos ha resultado 
es el de tres cuartos de hectarea en la jornada. Por 
ctro lado. no se obtienen, por termino medio, mas 
que 1,5 toneladas de lena de cepa de matorral y, en 
cambio, entre los brotes de alcornoque pueden obte- 
nerse unos 100, que pueden venderse como postecillos 
para cerca o entibaciones, a dos pesetas cada uno. 

El coste de la hectarea sera los cuatro tercios del 
jornal diario anadido el tanto por ciento que repre* 
sentan herramientas, jornales, domingos e imprevistcs, 
segun vimos en el caso anterior, o sea, 4/3 x 225 
mas el 23 por 100 de esta canUdad, que da un total 
de 369 pesetas, y los productos obtenidos son: 

Pesetas 



1,5 tns. de lena de cepa, a 90 ptas 135,00 

Cuatro tns. de ramaje, a 15 ptas. tonelada 60.00 

100 postecillos, a 2 ptas. 200,00 



Suman 395,00 



De modo que, en este caso, la hectarea de regene- 
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radon no solo no cuesta nada , sino qne hay un be- 
neficio de 26 pesetas . 

Yamos a ver ahora lo que nos cuesta la hectarea 
de repoblacion en los distintos casos. 

l.° Repoblacion en terrenos sueltos con tapiz her - 
baceo no aprovechable. (Este caso suele ocurrir en 
la Region Occidental de nuestro Protectorado.) 

En las cifras que -van a continuacion, lo mismo 
en este que en los demas tipos de repoblacion, va 
incluido el aumento que representa el pago de los 



jornales de los domingos: 



Pesetas 



Limpieza de terreno por hectarea 

Apertura de hoyos, por hectarea 

Gastos de plantacion, incluido el transporte de 

la planta 

Cerramiento 

Labor de binas 

Vigilancia 



40,00 

450.00 

386.00 

125.00 
80.00 
75,00 



S uman 



1.156,00 



«Marras» en el primer ano (supuesto un 30 por 100, 
que es lo normal; mayor en ahos de sequfa) ... 346.80 

«Marras» del segundo ano (supuesto un 10 por 100, 
de la cantidad primitiva) 115.60 

S liman 1.618,40 

1 por 100 de imprevistos 16.18 

Coste total 1.634.58 



monte de las cepas extrai'das y ramaje obtenido, que 
por termino medio son y valen: 

Pesetas 

2 ins. de lena de cepa de matorral, a 90 ptas. ... 180,00 

9 tns. de ramaje, a 15 ptas 135,00 

Suman 315,00 



Que hay que descontar del coste anterior y queda, 
por tanto, como coste real de la hectarea repoblada 
en esta clase de terrenos, la diferenda entre las 
cantidades anteriores, o sea, 1.950,34 pesetas. 

3.° Repoblacion en terreno pedregoso con tapiz 
herbaceo inaprovechable . (Este caso suele ocurrir en 
la zona mas oriental de nuestro Protectorado.) 



Limpieza de terreno, por hectarea ... . 

Apertura de hoyos ••• • 

Gastos de plantacion y transporte 

Cerramiento 

Labor de binas 

Vigilancia 

Suman 

«Marras» del primer ano (30 por 100) 
«Marras» del segundo ano (10 por 100) 

Suman 

1 por 100 de imprevistos 

Total 



Pesetas 



30,00 

450.00 

386.00 

125.00 
50.00 
75,00 



1.116,00 

334,80 

111,60 

1.562,40 

156,24 

1.718 : 64 



2.° Repoblacion por hectarea en terrenos con ma- 
torral lenoso cuya cepa es aprovechable como com- 
bustible. (Es el normal en la Region Central del Pro- 
tectorado.) 

Pesetas 



Descepe por fajas 375.00 

Apertura de hoyos 450,00 

Gastos de plantacion, incluido el transporte de 

plantas 386.00 

Cerramiento 125.00 

Labor de binas 60,00 

Vigilancia 75,00 



Suman 1.471,00 

«Marras» del primer ano (30 por 100) 441,30 

«Marras» del segundo ano (10 por 100) 147,10 



Suman 2.059,40 

1 por 100 de imprevistos 205,94 



Coste total 2.265,34 



A esta cantidad hay que descontar el valor en 



Cantidad de la que no hay que descontar nada, 
pues no se obtiene ningun producto. 

Vemos, pues, que, aparte de las razones indica- 
das anteriormente, el coste real de una hectarea rege- 
nerada oscila entre 28,50 pesetas y resultan compen- 
sados los gastos y se obtiene, ademas, un heneficio de 
hasta 26 pesetas, mientras que el coste de la hectarea 
repoblada oscila entre 1.634,58 y 1.950,34 pesetas. Es, 
como se ve , enorme la diferencia entre el coste de 
una operacion y el de la otra. 

Con todo lo dicho anteriormente no queremos afir- 
mar, ni muchisimo menos, que no resulta practico 
efectuar la repoblacion artificial, sino que, mientras 
tengamos zonas extensas de arbolado en estado de ma- 
torral, como ocurre en Espana — por citar nada mas 
aue un ejemplo — con las masas de Quercus pyrenai - 
ca o rebollo, existentes entre ’Logrono y Madrid y 
como ocurria en Marruecos con casi todas las masas 
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de alcornoque, encina y rebollo, es preferible dedicar 
los presupuestos de que se disponga a la regeneracion. 
Claro esta, que, si los recursos de que se disponen son 
mayores y hay margen para dedicarlos a ambas co- 
sas, el ideal serfa regenerar todas nuestras masas 
que lo necesitan y efectuar la repoblacion de todos 
los terrenos susceptibles de ello y que no sirven para 
la agricultura. 

Con independencia de lo dicho anteriormente, debe 
ocupar — sin que sea preciso justificarlo, porque sal- 
ta a la vista lugar preferente la repoblacion en los 
siguientes casos: 

1. ° En la fijacion de dunas, correccion de torren- 
tes y ramblas, consolidacion de suelos y, en general, 
en todos los casos en que con la repoblacion se ob- 
tienen montes de proteccion y de defensa. 

2. ° Plantaciones en comarcas donde es imprescin- 
dible la creacion de riqueza forestal por no existir 
arbolado alguno, como ocurre en la zona subdeser- 
tica o casi subdesertica, existente en la parte orien- 
tal de nuestro Protectorado, donde se precisa la crea- 
cion artificial de masas forestales necesarias en esos 
lugares, por las razones que todos conocemos, apar- 
tc de que, con dicha creacion, puede resolverse el 
problema del consumo de lenas y carbones de las po- 
blaciones en dichas zonas enclavadas. 

3. ° Repoblacion de los calveros de los montes o 
de zonas que salven solucion de continuidad en ma- 
sas separadas, con objeto de obtener masas continuas 
y homogeneas. 

De las conclusiones expuestas en este trabajo, nos 
dimos cuenta rapidamente, cuando vimos los primeros 
resultados de la regeneracion por nosotros comenza- 
da en los alcomocales de Ain Rami, Amegri y Ame- 
lay, situados frente a Xauen, y como consecuencia 
distribufmos los creditos de que disponiamos, emplean- 
do gran parte de ellos en regeneraciones (aunque el 
coste real hem os dicho que en las regeneraciones os- 
cilaban entre 28,50 pesetas y un beneficio de 26 pe- 
setas, al no poder tener en Marruecos el regimen de 
Caja Autonoma habfa que ingresar en Hacienda el 
valor de los productos obtenidos y, por tanto, en la 
realidad, costaba al presupuesto del Servicio de Mon- 
tes la hectarea regenerada una cifra comprendida en- 
tie 369 y 553,50 pesetas, que son los costes extremos 
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que vimos antes sin descontar el valor de los produc- 
tos obtenidos, aunque, por otro lado, la Hacienda 
del Majzen se beneficiaba en casi esas mismas can- 
tidades y, en algunos casos, en mayores con el valor 
de los productos, y el resto en la fijacion de dunas 
y repoblacion de diferentes terrenos, pero cargando 
la mayor parte a la Zona Oriental, que era la mas 
necesitada. Si hubieramos conseguido el regimen de 
Caja Autonoma, cuyas gestiones hicimos, a estas ho- 
ras estarfan regenerados todos los alcornocales de 
nuestra Zona, ya que el coste por hectarea hubiera 
resultado fnfimo, al poder disponer del valor de los 
productos obtenidos para nuevos jornales. 

Como no dieron resultado estas gestiones, en la 
actualidad hay regenerada solo una cu'arta parte, 
pues hubo que atenerse a los creditos que habfa y 
de nada nos sirvio el auraento de los ingresos en 
Hacienda, provocados por aquellos trabajos. 

CONCLUSIONES 

Al resumir lo expuesto podemos deducir las con- 
clusiones siguientes: 

Primera . Si hay que elegir entre efectuar traba- 
jos de regeneracion o de repoblacion, se preferira 
la ejecucion de los primeros por las razones que si- 
guen (comprobadas por nuestra experiencia) : 

a) De dos montes arboreos de la misma especie, 
obtenidos uno, por repoblacion artificial, y otro, por 
regeneracion de un monte bajo preexistente y a igual- 
dad de tiempo transcurrido, las dimensiones de los 
arboles son mucho mayores en los montes arboreos 
obtenidos por el segundo procedimiento. 

b) La regeneracion de los montes bajos esta-siem- 
pre garantizada si se realizan bien las operaciones, 
y, en todo caso existe un numero de «marras» insigni- 
ficantes, mientras que en la repoblacion artificial exis- 
ten factores imprevisibles que pueden casi totalmente 
malograr los trabajos ejecutados y el numerario em- 
pleado. 

c) El coste real de una hectarea regenerada — que, 
en muchos casos, puede anularse, por quedar compen- 
sados los gastos — es siempre muchisimo menor que 
el coste de una hectarea repoblada. 
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Segunda . Debe ocupar lugar preferente la repobla- 
cion en los casos en que con ella se protejan y de- 
fiendan suelos inestables, en aquellas comarcas don- 



do no exista arbolado alguno ni matorral regenera- 
ble y cuando sea conven'ente salvar alguna solucion 
do continuidad entre masas arboreas separadas. 



Interviene , al termino de esta lectura, D. Jose Antonio Perez Urruti, qnien expo - 
ne que seria de mucho inter es se estudiase In mas eficaz coordinacion de los 
trabajos del servicio forestal de Marruecos con los dependientes de la Direccion 
General de Montes , sin merma de la autonomia actualmente existente para la 
Alta Comisaria. 

A continuacion, se lee el signiente trabajo num. 217 del que por indicacion 
de su autor solo se publican las conclusiones, ya que el texto completo es objeto de 
publicacion por la Direccion General del Patrimonio Forestal del Estado . 
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SECCION 2/ 



N. 217. - Repoblacion con especies forestales de crecimiento 
rapido en la provincia de Santander 

Autor: D. ROBERTO VILLEGAS DE LA VEGA 

Ingeniero de Montes 

CONCLUSIONES 

Primera.— La capacidad de absorcion que puede 
llegai a tener el mercado, en maderas de crecimien- 
to lapido, es extraordinaria. Procede, por lo tanto, 
continual* la obra de repoblacion emprendida con buen 
exito por el Estado, empresas privadas y propieta- 
rios particulares, a fin de aumentar la produccion y 
equilibrar la oferta con la demanda, a precios, que 
siendo remuneradores para el capital invertido en las 
repoblaciones, sean tambien asequibles a determina- 
dos usos industriales. 

Segunda. — 'El mayor gasto realizado en mejorar la 
ejecucion de los trabajos de repoblacion con espe- 
cies de crecimiento rapido, queda ampliamente com- 
pensado por un mayor rendimiento economico. En 
consecuencia, y para obtener la maxima produccion 
de estos valiosos terrenos, cuya extension disponi- 
ble dentro de area de cultivo de es*tas especies en Es- 



pana es limitada, deberan realizarse los trabajos de 
repoblacion, mediante la aplicacion cuidadosa de los 
mejores y mas eficaces metodos conocidos para lo- 
grar rep6blaciones uniformes y vigorosas. 

Tercera. -Las especiales aptitudes de las especies 
forestales indicadas para alcanzar en breve plazo 
elevada produccion maderable y el ritmo rapido en 
que actualmente se estan realizando las repoblacio- 
nes por el Patrimonio Forestal del Estado y algunas 
empresas privadas, en todo el litoral del Norte y Nor- 
oeste de Espana y en la provincia de Huelva, permi- 
ten esperar que en pocos anos qued'ara resuelto el su- 
mimstro de materias primas y productos maderables 
que son necesarios a la economia nacional para ob- 
tencion de apeas de mina, celulosa textd, celulosa 
paia papel, destilacion, maderas para la construc- 
cion, carpinteria y envases, leiias y carbon para com- 
bustible y otras importantes aplicaciones. 



Se aprueban las conclusiones. 

Despues de ello, se lee el num. 218 siguicnte 
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N. 218. - Las repoblaciones forestales en Galicia, como negocio 

Auton D. RAFAEL ARESES VIDAL 

Ingeniero de Montes 



I 01 lo que trene de sugestivo para todos los fores- 
tales y de novedad, al menos para mi (1), elegi este 
tema al aceptar la invitacion con que me honraron 
los organizadores de este segundo Congreso espanol 
de Ingenieria, para que le prestase mi modesta colabo- 
racion. 

A la actividad en que el aldeano gallego, con mas 
anhelo que inteligencia, dedica al trabajo del suelo 
de su terruno y explotacion de sus productos, no paso 
inadvertida la de las maderas de sus montes, en las 
que su fin a perspicacia racial adivino la largueza con 
que habrfan de premiar sus esfuerzos y recompensar 
los dispend ios precisos para obtenerlas. 

Como complemento indispensable de sus fincas de 
labor, cultivan siempre nuestros paisanos un trozo de 
monte para el consumo directo e inmediato de sus 
aprovechamientos o como motivo de lucro. 

Y como saben que estos montes poblados son su 



(1) En los mismos terniinos, aunque con el caracter gene- 
ral que abarca su titulo, figura este tema como subtitulo del 
substancioso y sesudo articulo que, respeto de la repoblacion 
forestal en Espana, publico D. Salvador Robles, en en numero de 
agosto de 1932, de la extinguida revista «Montes e Industrias». 
X por cierto, que en su juicioso y orientador escrito, la preca- 
vida excepcion que, con sagaz prevision adelanta para sus 
razonamientos, parece como el prenuncio de mis conclusiones. 



Caja de Ahorros que, con el aprovechamiento de bro- 
zas y productos intermedios, les brindan soluciones 
para los apuros economicos y, depositarios, bajo su 
propia custodia, de un capital al que van acumulan- 
dose sus intereses, no hay miedo de que lo dilapiden. 

Y la misma practica siguen los ricos propietarios 
de extensos predios por ellos repoblados o ya ad- 
quiridos con arbolado. Desde hace muchos anos el 
castano, el nogal y el roble, y ahora el pino, que reem- 
plazo, y en mayor extension, a aquellas nobles es- 
pecies, juntamente con el aliso y el abedual, bien en 
bruto o despiezados en muchas fabricas de muy an- 
tiguo establecidas, son el sosten de una de las mas 
solidas y acreditadas riquezas de la region. 

Por eso el Distrito Forestal en el aiio 1909 inicio 
las repoblaciones en varios montes, comenzando por 
los del Ayuntamiento de Oya, a las que siguieron 
las de los de Tuy, Puenteareas, Bayona y el de Santa 
Tecla de La Guardia que, a pesar de la lenta marcha 
que Uevaron, impuesta por la limitacion de los pre- 
supuestos de entonces, son, desde hace bastantes anos, 
creciente venero de rendimientos. 

Cupo la suerte a la Diputacion Provincial de Pon- 
tevedra de contar con un Presidente, el Excmo. Sr. 
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D. Daniel de la Sota que, ante tan tentadores ejem- 
plos y llevado del afan de acrecentar el patrinionio 
de dicho Organismo, se propuso, pero basado ya, 
como tecnico previsor lo mismo que el Distrito, en 
el minucioso estudio del problema y de sus resulta- 
dos, repoblar, por la exclusiva cuenta de el, una hue- 
tia parte de los montes publicos de la Provincia, po- 
niendose de acuerdo con sus propietarios, las Pano- 
quias y sus Ayuntamientos, para su futura y manco- 
munada explotacion, y asi se hizo, y en mayor pro- 
portion aun que la proyectada, y tambien, ya mas 
intensamente, con el apoyo economico del Estado, 
que luego se extendio a otras Diputaciones que se- 
cundaron la feliz iniciativa de la de Pontevedra y 
mas tarde se generalize a toda la nation a traves de 
su Patrinionio Forestal, para esos exclusivos fines y 
por tales precedentes creado. 

Por no ser del dominio publico ignoro si en los 
actuates proyectcs de esle Organismo Forestal del 
Estado se llega a averiguar en cada caso el porcenta- 
je que, en relation con los gastos en ellas invertidos, 
han de representar los frutos de sus notorias activi- 
dades en Gal’cia y de ahi mi deseo de que se conoz- 
ca, para que, a la vista de su incitante proportion, 
prosiga con creciente empuje el Patrinionio su luci- 
da labor, a sabiendas de que al dictado de patriotica 
puede anadirsele el de lucrativa, 

Claro esta que el importe dc los gastos para su re- 
poblacion no es el mismo para todos los montes, ni 
estos se prestan a rendir productos de igual volumen, 
calidad y valia, ya que es bien manifiesta la ventaja 
que, en tales aspectos, llevan los de la zona costera, 
acariciados por las templadas y hiimedas brisas ma- 
rinas, que tanto favorecen el desarrollo de las masas 
arboreas, sobre los del interior, mas elevados, de cli- 
ma mas frio y seco y con menos facilidades de comu- 
nicaciones, 

De ahi que ese porcentaje cuya cuantia trato de 
inquirir tiene que var : ar forzosamente de unos a otros 
predios, por lo que habremos de buscar su promedio 
en cuyo favor habran de pesar visiblemente los 450 
kilometros del litoral, montanosos en su gran parte, 
de la region, por cada uno de los cuales son 66,22 los 
superficiales de toda ella. 

Voy a elegir como escenario para mi ensayo un 
paraje que, aunque situado en la primera de las dos 



zonas, reuna peores condiciones que las enclavadas en 
la segunda; y de corta extens : on, gravativa para el 
gasto por hectarea, con lo que no habra peligro de 
que se me tilde de parcial en la election. 

Este paraje son las islas Cies. y paro, ademas, en 
ellas mi atencion por las dos poderosas razones si- 
guientes: 

Primera. Por ser propiedad del Estado y que, co- 
mo tal, figuran catalogadas y en sus planes anuales 
de aprovechamientos, con proyecto para su repobla- 
cion ya aprobado, pendiente de ejecucion, sin que 
desde entonces haya surgido dificultad alguna que a 
ella se oponga y que debe ser un hecho, aunque no 
fuera mas que como demostrativo de mi tema, y 
Segunda. Para dar cumplida satisfaction al vivo 
anhelo que por tal mejora se hizo publico en un pe- 
riodico regional (1), y en terminos que, por lo bien 
cimentados y discretos, son acreedores, cuando menos, 
a la respuesta que en ellos se demanda y yo presento. 

Con la apariencia de tres y asi diferenciadas por 
sus particulares denominaciones, son realmente dos 
estas historicas islas; la del Sur o de San Mai tin y, 
separada de ella por un freo de 500 metros de an- 
cho, la de en Medio o del Faro que, unida por un 
istmo arenoso con la del Norte o de Monteagudo, 
dejan entre sus orillas un estero abierto por el otro 
lado al mar (2). Su total extension pasa de las 400 
hectareas de las que, para mis calculos, acoto 300 ap- 
tas para su repoblacion, computando en 80 las de la 
parte inforestal y respetando ademas otras 30 para 
los fines que ya dire. 

Forman las islas Cies (3) — imponenie barrera na- 
tural a cuyo amparo bulle la act’visima vida portua- 
ria de la incomparable bahia de Vigo — , un predio 
forestal que, en su tipo y cabida es el unico de rela- 
tiva importancia que en la region gallega tiene el Es- 
tado como de su casi exclusiva pertenencia, y le pon- 
go esa leve atenuation pcrque quiza haya en su re- 
cinto pequenos enclavados de propiedad prtvada que 

(1) El Faro de Vigo, en su numero de 25 de noviembre 

ultimo y con los tftulos: «Las Islas Cies. Uno scuantos in- 
terrogantes que merecen adecuada respuesta». ^ - 

(2) Se reproduce en la foto num. 4, en cuyo ultimo ler- 
m ino se perciben los restos de un dique mellado por boque- 
tes que, en otros tiempos, se cerraban con compuertas para 
embalsar a mayor nivel las aguas de una cetaria. 

(3) Antiguamente Siccas o Sias, segun el P. Sarmiento. 
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en nada influyen respecto de la eficacia de los razo* 
namientos que voy a explayar. 

Omito, por innecesarias, las referencias historicas 
que tanto abundan respecto de las islas, asi como su 
descripcion geognostica y de sus acentuados relieves 
con su profusa toponiinia. Por ser la ultima que co- 




Foto num. 1 

EL LAGO: Entre las islas de El Faro y del Norte. 



nozco y muy breve y amena, como todas las que 
brotan de su prolifica y mult’facetica pluma, recuerdo 
a los que les interesan mas detalles la resena que, 
de una excursion que a las Cies liizo el cultisimo sa- 
cerdote doctor en Ciencias y reputado escritor don Ma- 
nuel Grana, publico, con el titulo «Ideales de los 
monjes» en el numero correspondiente al 15 de agos- 
to de 1935 del gran rotativo El Debate. 

A pesar de su turbulenta orografia, con los agudos 
riscos y escabrosos ped regales, alternan en ellas bue- 
nos trozos de mansa y despejada superficie y exce- 
lente tierra muy propios para substentar especies fron- 
dosas (1), y, entre las rocas amontonadas de los 
otros (2), pueden crecer, aprovechando sus intersti- 
cios terrosos, las resinosas, y con la misma frondosi* 
dad y espesura que presen tan en parecidos suelos 
como en los penascales de los montes Aloya, en Tuy. 
Santa Tecla de La Guardia, Terroso del Rosal, etc., 
y otros muchos mas de la provincia y de Galicia en- 
tera a los que, y como de la «costa verdecente» de- 

(1) Tales son el Campo Grande, de Bandeira y Ladera 
Alta de la Isla del Sur y de Rosa, Viejas y Chan en la del 
Faro y otras partes, en que abunda la vegetacion herbacea 
de gamones y otras plantas exigentes, de rafces profundus. 

(2) Sobre ellas — dice el bistoriador gallego Murguia, para 
simbolizar en reciedumbre la del firme proposito que se ins- 
piro su cumplimiento — firmo en 7 de mayo de 1201 el Rey 
Don Alfonso IX, el fuero de Bayona. confirmado por San 
Fernando en Tuy el 17 de febrero de 1232. 



dico nuestro excelso bardo Pondal, su tan celebrado 
himno a «Os Pinos». Hay tambien, como digo, ma- 
cizos graniticos sin tales soluciones de continuidad, 
incompatibles con el arraigo de plantas vasculares, 
pero su conjunto no merma la importancia de la 
parte forestal. 

Veanse las fotografias siguientes nums. 2 a 7, obteni- 
das en el monte Aloya de terrenos de la misma na- 
turaleza y aspecto roccso de los de las islas, y 
que, completamente desnudos de vegetacion arborea 
en el ano 1910, densamente poblados en 1918 (fecha 
en que se hicieron las fotografias), estan hoy cubier- 
tos de pinares en espesura normal que ya dieron 
cuantiosos rendimientos. Y en esle ultimo caso se en- 
cuentran tambien actualmente los trozos, del monte 
Santa Tecla y del San Roque de Bayona que. como 
se ve en las fotos 8 a 14 presentan gran semejanza 
por su suelo y estructura y exposicion al mar con los 
de los insulates. 

Prescindiendo ya del notable influjo que el arbo- 
lado ejerce — como ace r tad amen te hizo notar el alu- 
dido diario — en la ornamentacion y belleza del pai- 
saje, encubriendo con sus «verdes galas», ante propios 
v extra nos, la vergonzosa desnudez de aquellos deso- 
ladcs lugares, asi como en la defensa del pais, desde 
el punto de vista estrategico-militar, y sin tener en 
cuenta que, por tratarse de un caso en el que, por 
las atinadas razones que tambien el citado periodico 
aduce, y por decoro nacional, el Estado no debe re- 
solverlo con tales fines, me concretare s’n embargo 
a^estudiar esta repoblacion en las lineas que siguen, 
en su fric aspecto crematistico. Y aunque su objeto 
primordial es el de someterlas al docto criterio de 
quienes hayan de juzgarlas, abrigo asimismo el pro- 
posito de que, una vez avaladas con tan autorizada 
censura, sirvan, ademas, de publica respuesta a los 
interrogates de la Prensa, de divulgacion entre gen- 
tes no versadas perc avezadas a esta clase de negocios. 
Para ello, sin agravio para el superior saber de los 
primeros, pero con mayor y positivo provecho para 
las ultimos, absteniendome de lucubraciones desono- 
micas con sus ccmplicadas formulas o de empirismos 
faltos de base cientifica, con ahorro en lo posible de 
terminos tecnicos y por elementales deducciones al al- 
cance de cualquier iniciado en los problemas selvi- 
colas, expondre, tal vez con redundante batolog.'a, 
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Foto num. 2 

MONTE ALOYA (TUY): Acantilados dc «Cabeza de Fran- 
cos», antes de su repoblacion en 1900. 




Foto niim. 5 

MONTE ALOYA (TUY): Barranco de «Chan do Mosteiro», 
cubierto de pinos de 5 afioa, sembrados entre las rocas. 




Foto num. 3 

MONTE ALOYA (TUY): Acantilados de «Cabeza de Fran- 
cos», corapletamente repoblados en 1918. 




Foto num. 6 

MONTE ALOYA (TUY): Otros parajes sin repoblar, ano 1912. 




Foto num. 4 

MONTE ALOYA (TUY): Barranco de «Chan do Mosteiro*, 
antes de ser rcpoblado en 1912. 




Foto niim. 7 

MONTE ALOYA (TUY): El mismo paraje de la foto num. 6 
repoblado. 
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Foto num. 8 

MONTE SALGUE1RAS DE BAREDO (Bayona) con pinos de 
3 anos en 1925 y que hoy forman espeso bosque en cxplo- 
taci6n. 





Foto num. 9 

BAYONA: Monte de San Roque. Ano 1915. 



Foto num. 10 

BAYONA: Paseo de la Palma lindante con el mar ahierto 
(a su izquierda) que en el ano 1923 estaba sombreado por los 
alamos que se defendieron victoriosamente de los vientos 
marinos constantes e impetuosos. 




Foto num. 11 

MONTE SANTA TECLA: Roquedos del Cerro del Facho 
antes de su repoblacidn en 1914. 





Foto num. 12 

MONTE SANTA TECLA: El Cerro del Facho despues de 
repoblado. 



Foto num. 13 

MONTE SANTA TECLA: El Cerro de San Francisco enfren- 
tado con el mar antes de ser repoblado. 
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Foto num. 14 

El Cerro del San Francisco despue's de su repoblacidn. 



algunos raciccinios de los que, con las debidas pre- 
visiones, pueda inferirse si es o no cierto que la tal 
repoblacion representa — como el citado rotativo tam- 
bien supone — «riqueza de considerables rendimien- 
tos». 

Como prologo para entrar en mis sencillos calculos 
quiero antes sentar unas cuantas premisas cuya ad- 
mision no ofrezca el menor reparo. 

1. a La repoblacion abarcara 300 hectareas. 

2. a Sin tener en cuenta otras especies cuya made- 
ra es mas valiosa y del mismo o mas rapido creci- 
miento que el pino, tales como algunas acacias, ci- 
preses y eucaliptos, de las que seria imperdonable 
prescindir en las explanadas de buen fondo y prote- 
gidas por los cerros, y aun del pino de Monterrey 
(P. i/wfg/iw-Dougl, hey P . radiata-D on), de mayor y 
mas precoz desarrollo- que el del pais, vamos a su- 
poner, para mayor sencillez y garantia del buen exi- 
to economico, que esas 300 hectareas se han de po- 
blar en su totalidad y como especie unica de pino 
bravo. ( P . pinaster Sol), que es el mas conocido y ex- 
tendido por nuestres montes y de mas amplio, seguro 
y solicitado empleo. 

S. a Partiendo del supuesto de que los presuntos 
pin ares se habran de dedicar a la obtencion de ma~ 
dera con que abastecer a las fabricas de aserrio, op- 
ta^emos, naturalmente, por la clase de cortabilidad 
que proporcione el maximo de beneficio comercial y 
satisfaga asi las aspiraciones de tan importantes como 
abundantes industrias ya montadas y en pleno fun- 
cionamiento, fijando para ello en veinticinco chos la 
edad de la corta, y por consiguiente, el turno, o sea, 



el periodo de tiempo que debe transcurrir desde el 
nacimiento del arbol hasta el momento de ser apeado 
y que se debera adoptar para la ordenada y anual 
explotacion de la masa de que forma parte. 

4. a Poniendome en el peor de les casos, cada pie 
de veinticinco anos no pasara de ocho metros de alto, 
y, como diametro normal , o sea, el tornado a la al- 
tura del pecho de la persona que a su nivel trate de 
medirlo, no los 25 centimetros que suelen alcanzar 
como promedio los del litoral, smo tan solo 22, asig- 
nandole, con un factor de reduccion o coeficiente 
morfico, representado por 0,57 (1), un volumen de 
173 decimetros cubicos. 

5. a Aunque quede repoblada con 2.000 pies o ma- 
yor densidad, a los veinticinco anos, cada hectarea 
de estos terrenos contendra como termino medio, des- 
pues de haber sido eliminados los demas mediante 
limp ; as, clareos o «rareos» (como entre nosotros se 
les llama a estas medidas de policia forestal), o que, 
naturalmente sucumbieron, 400 pies maderables (2). 
lo que supone para cada uno 25 metros cuadrados 
como area de incidencia, que se reduciran a 350, con 
25 centimetros de diametro y 15 de fuste en los ul- 
timos, dejando asi caracterizados estos cuatro Grupos. 

6. a Habida cuenta del elevado precio que en la 
actualidad adquirieron los materiales y jornales y de 
las dificultades qiie el sitio apartado en que se ha de 
operar presenta para el alojamiento y manutencion 
temporales del personal obrero*, presupondre que se 
invertiran 1.500 pesetas en repoblar cada hectarea, 
con 2.000 plantitas como minimo, sea producto de 
siembras o de plantaciones en igual numero (3), in- 
cluyendo, con la apertura de hoyos o por fajas, el 
trazado de cortafuegcs, protegidos por especies ras- 

(1) 0,60 es la cifra que se obtuvo experimentalmente y en 
muchos arboles apeados en las escrupulosas mediciones he- 
chas por el Distrito Forestal, a cuyos laboriosos y destaca- 
dos Ingenieros me complazco en rendir el testimonio de mi 
fervorosa gratitud por la valiosa cooperacion que me presta- 
ron cuantas veces a ellos acudi en demanda de datos y acla- 
raciones a las que debo el feliz remate de estos estudios. 

(2) En 1.000 fija el eminente y reputado dasonomo, mi 
companero el Profesor D. Octavio Elorrieta, los que, de esta 
edad y diametro, caben en terreno de buena calidad de la 
costa cantabrica. 

(3) Excepto en los sitios de suelo limpio y profundo, la 
repoblacion se hara, por regia general, mediante siembras, 
si no a voleo en terreno preparado, en hoyos lo mas pro- 
ximos posible. Las plantitas procederan de los viveros del 
Estado establecidos en parajes lo suficientemente cercanofl 
para que puedan quedar plantadas en su mayoria el dia 
mismo de su arranque, 
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treras o arbustivas que ofrezcan mas resistencia al 
voraz elemento (1), los cuales se iran ensanchando a 
medida que los arboles vayan creciendo. 

7. a Si bien a todas luces es una exageracion, men- 
guante en sus efectos, vamos a contar con que, de 
estas siembras se malogren, durante el primer aho 
hasta su mitad y que lo mismo suceda con las que se 
repongan en el segundo ano y en el inmediato (2). 

8. a Los trabajos de repoblacion bien lograda he- 
chos en porciones iguales se terminaran a los cinco 
aiios de comenzada, mas otros tres para acabar la 
reposicion de «marras» en la ultima de ellas. 

Con estas bases, el manejo de los anteriores datos 
numericos y el de los que voy aun a aportar, tratare 
de investigar a cuanto ascenderia, en metros cubicos 
y en pesetas, la renta que podrian producir los pina- 
res que criasemos y el capital que habra que desem- 
bolsar para lograrlos. 

Para la mas facil comprension de mis indagacio- 
nes, sentare el principio, muy simple pero posible, 
de que esas 300 hectareas, de terreno ya repoblado, 
de fertilidad media equivalente, sometidas a explota- 
cion ordenada (3), forman una superficie continua y 
regular, tal como un rectangulo, para poder dividirlo 
por lineas equidistantes perpendiculares a sus lados 
mayores, en otros 25 de 12 hectareas de cabida que 
marquen las fajas o tranzones en los que, sucesiva 
y consecutivamente, se haran todos los ahos, y a par- 
tir dc los 25 cumplidos, las cortas a hecho, de los 400, 
350, 300 6 250 pinos que (segun los Grupos en que 
esten encajados) contengan, en la fecha de su apro- 
vechamiento, dejando el suelo repoblado natural o 
artificialmente. 

Si la repoblacion se hiciese exactamente en veinti- 
cinco ahos sucesivos y tambien consecutivamente en 
esos 25 tranzones de a 12 hectareas, en cada ano del 
primer turno cortariamos siempre arboles de veinti- 
cinco ahos, pero como he propuesto que esa repobla- 
cion habra de quedar terminada en los primeros cin- 

(1) No tengo necesidad de justificar con detalle la garan- 
tia que ofrece esta cifra, ya que es la misma que fija una 
proposicion que tengo en mi poder, de persona de reconocida 
solvencia economica y probada competencia practica. 

(2) El importe por unidad de las labores de reposiciones 
en terreno ya removido y dispuesto por otras anteriores, es, 
naturalmente, muy inferior al de las iniciales. 

(3) Asi, y en terminos generales, la denomina y explica 
mi ya citado y esclarecido colega Sr. Elorrieta en sus «Prin- 
cipios de Economfa Forestal». 
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co ahos en la total i dad de los 25 tranzones , si se rea- 
liza en iguales y seguidas porciones de a cinco tran- 
zones de 12 hectareas, ocurrira que, al emprender la 
explotacion en el comienzo del primer turno (aho 26 
de la repoblacion), apearemos en el primer tianzon 
arboles de veinticinco ahos, pero en el tranzon se- 
gundo tendran ya, al corresponderle su corta, veinti- 
seis ahos (aho 27 de iniciada la repoblacion), vein- 
tisiete en el tercero (aho 28); veintiocho en el cuar- 
to (aho 29) y veintinueve en el quinto (aho 30), y al 
tocarle la corta al tranzon sexto (de la segunda por- 
cion) cuya repoblacion tuvo efecto el segundo aho de 
su comienzo, encontraremos pinos tambien de vein- 
tinueve ahos; de treinta en el septimo tranzoq (aho 
32 y septimo del turno) y asi sucesivamente, de trein- 
ta y tres en el 11 (ano 36), de treinta y siete en el 16 
(aho 41), de cuarenta y uno en el 21 (aho 46) y de 
cuarenta y cinco en el ultimo (aho 50). 

Claro es que esta sucesion de ahos y tamanos acon- 
tece dentro del primer turno, pero no en el curso de 
los demas, ya que, a medida que se tala, cada tran- 
zon va quedando repoblado, y, si es artificialmente, 
cortaremos siempre pinos de veinticinco ahos. 

^Cuanta cantidad de madera recogeremos en los 
sucesivos ahos del primer turno? 

Para no aquilatar demasiado, de acuerdo, como me- 
dida peyorativa, con lo establecido en la premisa 
quinta y operando con los guarismos en ella consig- 
nados, resumo sus resultados en el siguiente cuadro: 







Numero 




Volumeo 


e b 


Grupos Tranzones 


de arboles 
por tranzdn 


Por arbol Por tranzon 

Metros cubicos Metros cubicos 


Por grupo 
Metros cubicos 


l.° 


(Del 1® 


4.800 


0,173 


830,40 


4.152 




al 5.°) 








2.° 


(Del 6.° 


4.200 


0,279 


1.171,80 


5.879 




al 10) 










3.° 


(Del 11 


3.600 


0,478 


1.726,80 


17.728 




al 20) 










4. c 


(Del 21 


3.000 


1,073 


3.219 


16.195 




al 25) 




Total .... 


... 43.474 




Cifra 


que, dividida por 


300, 


nos da la 


de 144,90 



metros cubicos, representativa del promedio de la 
produccion de una hectarea, que, al precio medio de 
160 pesetas, mas bajo del verdadero (deducido del 
de la tasa oficial) aplicado a las diversas clases dia- 
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metricas de que proceden las maderas, y aun a las 
de infima calidad, valen 23.184 pesetas. 

Pero es que hay que tener en cuenta que durante 
el curso del turno se van extrayendo, con las limpias 
y clareos, primero, varas para el emparrado de vi- 
nedos, tutores, etc., luego, apeas para mineria y la- 
tas ya aptas para la sierra, los gruesos troncos pro- 
cedentes de la baja de existencias al pasar de los 
tranzones 11 al 25 y siempre lehas gruesas y menudas 
de tan facil extraccion y porteo e inagotable consu- 
mo y de tanta importancia todo ello que, segun las 
estadisticas prusianas, equivalen a un 82 por 100 de 
la corta final y que ya el renombrado forestal y pro- 
fesor senor Elorrieta en su mentada publicacion cifra 
en los dos tercios de los productos principales. 

Esta correlacion entre la produccion de la masa 
principal y la de los productos intermedios fuc cbje- 
to de minuciosos estudios y re’.terados experimentos 
en los montes del litoral gallego, por mi preclaro 
companero don Ignacio Echevarria, que los resume 
en su folleto «E1 pinus pinaster en Pontevedraw, edi- 
tado por el Instituto de Investigaciones y Experien- 
ces Forestales. Distribuye sus resultados en cinco 
cuadros para otras tantas calidades de parcelas de 
ensayo que, en menguante porcentaje, inferior a los 
anteriores, senala el del 28 por 100 en el cuadro de 
la clase cuarta (la penultima), a la que equiparamos 
el terreno de las islas. Pero, como dice que «cuando 
las claras se ajustan a normas racionales y se man- 
tienen las espesuras normales, los resultados son asom- 
brosos » y no hay razon para que en un monte pro- 
piedad del Estado nos apartemos de tales preceptos 
desocraticos, y parte para sus calculos de que la hec- 
tarea contenga 1.590 pies de veinticinco anos en vez 
de los 400 que fije al llegar a esa edad (con lo que 
pasan a ser intermedios la mayor parte de los que 
aquel forestal toma como principales), no puedo pe- 
car de exagerado al elevar al 50 ese tanto por ciento, 
con cuyo .incremento resultara que el valor en meta- 
lico de los productos que deja la hectarea despues 
de su corta sera de 34.776 pesetas. 

Conocida ya esta cifra toca averiguar si responde, 
en buena practica comercial, a la del capital que se- 
ria menester para los trabajos de repoblaciori. 

He aqui el problema economico que hay que sol- 
ventar y cuya clave, sin necesidad de previas aclara- 



ciones ante guarismos que no admiten discusion ni 
falta de detalles esenciales, da el estado que va a con- 
tinuacion : 

PRESUPUESTO GENERAL DE GASTOS PARA LA RE- 
POBLACION FORESTAL DE LAS ISLAS CIES POR EL 
ESTADO 



Partidas Conceptos PcsetoB 



1. a Siembras, plantaciones y cortafuegos, a 

1.500 pesetas hectarea 450.000 

(l. a Reposicion de «marras» (a 400 pese- 
tas hectarea) 120.000 

(2. a Idem id. (a 200 id. id.) 60.000 

(3. a Idem id. (a 100 id. id.) 30.000 

2. a Una casa forestal en la Isla del Faro) ... 150.000 

(Otra idem id. en la Isla del Sur) ... 50.000 

3. a Caminos de saca (1) 100.000 

4 a Dos Guardas a 3.750 pesetas durante 

los veinticinco anos (2) 187.500 

5 a Herramientas e imprevistos 100.000 



Total 1.247.500 



Y a esta cifra — y para no dejar nada sin compu- 
tar — ♦ habra que anadir la de otra partida n.° 6, no 
como gasto, sino en concepto de perdida; la del ca- 
non que, por el aprovechamiento de caza (que hay 
que suprimir), unico que de las islas percihe el Es- 
tado y que es de 6.000 pesetas cada ano (3), o sean 
150.000 en los veinticinco, con lo que la suma ante- 
rior se eleva a 1.397.500 pesetas. 

En el primer proyecto que presente a la Diputacion 
Provincial, punto de partida de su generoso empeno de 
intensificar por su iniciativa y exclusiva cuenta la re- 
poblacion de los montes de los pueblos que, desde en- 
tonces, ya con el apoyo oficial e imitada por Organis- 
mos similares, vino acometiendo con creciente pro- 
gresion, expuse que, tanto el Estado como las entida- 
des que de el dependiesen, cumpliendo la alta mision 
de fomentar el movimiento industrial y de acrecentar 
la capacidad productora y aun las comodidades, bien- 

(1) Es realmente muy limitado este gasto, ya que el trans- 
porte es en sentido descendcnte y existen ya algunos caminos 
que bastara arreglar y completar para que presten estos ser- 
vices. 

(2) Como han de contar con buena casa, abundante lena y 
campo para el cultivo de hortalizas, puede .esta remuneracion 
calificarse de esplendida. 

(3) Como unica excepcion, y en menoscabo de la impor- 
tancia de mis deducciones, pero en refuerzo de sus gararitias, 
se da el caso que mientras los demas montes despoblados de 
la provincia linden escasamente, por toda clase de aprovecha- 
mientos, menos de seis pesetas por Ha., en estos, solo los de 
caza llegan, como vemos, a las 20. 
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estar y vida de esos mismos pueblos y de estimular 
su progreso artfstico, cientifico o literario, sufragan 
todos sus gastos u ofrecen y conceden auxilios y sub- 
venciones, sin el animo de recuperar su importe de 
modo directo e inmediato ni de obtener lucro alguno 
en metalico. Tal sucede, por ejemplo, con el trazado 
y conservacion de inuchas vias de comunicaciones; 
con algunos centros consagrados a obras culturales, 
deportivas o beneficas, exposiciones, concursos, etc. 
No hay, pues, razon para que esta empresa en cuyo 
estudio me ocupo, beneficiosa y reproductiva como po- 
cas, sea una excepcion, y todo lo mas a que debe 
aspirarse, en relacion con los fondos en ella compro- 
metidos, es a que sean reintegrables en determinado 
periodo de tiempo, y, por eso, aqui debieran concluir 
mis razonamientos, ya que bastan para que nos en- 
teremos de que la suma de 1.397.500 pesetas nos da- 
ria de renta al aho y a partir del veintiseis del co- 
mienzo de su inversion, mas de su 28 por 100. 

Pero, para dar al problema y a su solucion todo 
el sabor de la tecnica comercial que exige una ope- 
racion financiera y movernos en ambiente rigurosa* 
mente crematistico, voy a suponer que para acopiar 
el dinero que tal empeno requiere se acude al presta- 
mo con la obligacion de satlsfacer .intereses que se 
iran acumulando durante veinticinco anos, a cuyo ter- 
mino, los prestamistas comenzarian a reintegrarse, 
con el capital, de tales intereses y los de sus reditos. 
Estamos, por consiguienle, ante una operacion de in- 
teres compuesto y a el voy a acudir para saber en 
que se convierten los gastos producidos a traves de 
ese tiempo. 

Para llegar a ello partiremos de las siguientes con- 
sideraciones previas: 

1. a Que el tanto de in teres sea el 4 por 100. 

2. a Como propongo que la repoblacion se haga 
en cinco anos sucesivos, y en un con junto (porcion) 
cada ano de cinco tranzones, el dinero desembolsado 
en la primera porcion de ellas devengara intereses 
durante veinticinco anos; por espacio de veinticuatro 
el que se gaste en la segunda porcion ; por el de vein- 
titres el consumido por la tercera ; por el de veintidos 
el correspondiente a la cuarta y durante veintiuno el 
relativo a la quinta porcion. 

3. a Como las primeras reposiciones de «marras» se 
comenzaran al aho segundo en la primera porcion 



de cinco tranzones; al tercero en la segunda, al cuar- 
to en la tercera; al quinto en la cuarta y al sexto en 
la quinta, los fondos en tales faenas invertidos de- 
vengaran intereses por 24, 23, 22, 21 y 20 anos res- 
pectivamente. 

4. a Ya que las segundas reposiciones de «marras» 
se iniciaran en el aho tercero del principio de la re- 
poblacion en el primer tranzon y los cuatro restan- 
tes de la primera porcion, al aho cuarto en la segunda 
de estas, al quinto en la tercera porcion, al sexto 
en la cuarta y el septimo en la quinta, el dinero para 
ellas' destinado exigira intereses durante 23, 22, 21, 
20 y 19 anos por el mismo orden. 

5. a Las terceras reposiciones se haran al ahu cuar- 
to de inaugural* la repoblacion en la primera porcion 
de tranzones, al quinto en la segunda, al sexto en la 
tercera, al septimo en la cuarta y al octavo en la ul- 
tima, por lo que los anos de sus intereses seran 22, 
21, 20, 19 y 18, correlativamente. 

6. a El importe total de las casas forestales se con- 
sumira ya en el primer aho, por lo que devengara 
intereses en el curso de los veinticinco anos. 

7. a Supondre que los caminos de saca se repara- 
xan y completaran a los diez anos, o sea, cuando ya 
lo exijan por su volumen y cantidad, la extraccion de 
los productos forestales, por lo que habra que con- 
tar con 15 anos de intereses. 

8. a Dando por sentado que los jornaies para sos- 
tener la Guarderfa se satisfagan por anualidades anti- 
cipadas, habra que computar sus intereses por los 
anos sucesivos y decrecientes del 25 al 1. 

9. a Senalare como lfmite para agotar los fondos 
relativos a la ultima partida para herramientas e im- 
previstos y como si en el se hiciese de una sola vez 
y totalmente el aho 15, restando los otros 10 para el 
devengo de intereses. 

Con estas prevenciones, conocido ya el tanto por 
ciento, haciendo uso de la formula de interes compues- 
to C = c (1 + l,04) n , (en la que c representa el va- 
lor de las diversas partidas y C el de estas con sus 
intereses acumulados) y el auxilio de las diversas ta* 
bias (de intereses, anualidades, amortizaciones y lo- 
garitmos) elaboradas para los diferentes casos, veamos 
los resultados que se obtienen, sin entrar en el de- 
talle de los prolijos y minuciosos calculos de que 
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me servi y que pongo a disposition de quienes glis- 
ten comprobarlos. 



Partidas 
del presu- 
puesto 



Conceptos 



Cantidades en que 
$e convierten 
Pesetas 



1. a 

2. a 

3 a 

4. a 

5. a 

6. a 



Siembras, plantaciones y reposition de 

«marras» - 

Casas forestales 

Carainos de saca 

Guarderfa 

Herramientas e imprevistos 

Baja en los ingresos actuales 



1.598.466 

533.200 

180.100 

312.375 

148.000 

249.900 



Total 



3.022.041 



Repartida esta cantidad entre las 300 hectareas a 
que afecta el presupuesto, nos da la de 10.073,47 pe- 
setas, representativa de la en que se convierte al cabo 
de 25 anos el promedio de la participation que co- 
rresponde a cada hectarea repoblada, en toda clase 
de gastos, que para conseguirlo en su total conjunto, 
se hicieron en las Islas. 

Veamos ahora que utilidad nos reporta el dinero 
invertido, colocado durante 25 anos a interes com- 
puesto. 



Valor (ya conocido, pag. 146) de la hectarea repo- 
blada, a los veinticinco anos ••• 

Importe (con sus acumulados) de la parte alfcucv 
ta que corresponde a una Ha. de los gastos de 
toda clase invertidos en la repoblacion de las 
Islas y capitalizados a interes compuesto du- 
rante los veinticinco anos (pag. 144) 

Diferencia expresiva del valor del product o Uqui- 
do que , a los veinticinco afios> da una Ha. re- 
poblada 

Si retrotraemos a la fecha del comienzo de la re- 
poblacion la monta de los gastos de toda clase que, 
con sus intereses compuestos acumulados en 25 anos, 
nos habra de importar aquella para una hectarea (va- 
liendonos para ello de la misma formula de interes 
compuesto C = c ( 1 + 0,04) n , deducimos para c que 
es la cifra que nos inteiesa conocer, el valor de pe- 
setas 3.777,57. 

Y ahora podremos ya preguntarnos si con este ca- 
pital de 3.777.57 pesetas, funcionando durante 25 
aiios a interes compuesto al 4 por 100, hemos conse- 
guido que, en una hectarea de terreno antes yerma, se 
crease una riqueza de 34.776 pesetas, representativas 
del valor de esa misma hectarea repoblada, <?a que 



Pesetas 



34.776,00 



10.073,47 



24.702,53 



tanto de interes funciono ese capital lo mismo que los 
300 iguales depositados en las Islas para su total cul- 
tivo? 

La contestacion la encontraremos si apelamos a la 
misma formula C = c ( 1 + 0" substituyendo en ella los 
valores de C, c y n, ya conocidos, para investigar el 
que simboliza t, que, hechas las pertinentes operacio- 
nes algoritmicas, nos resulta = 0,09208. 

Es decir, que hecha con largueza en toda clase de 
gastos, la repoblacion de las Islas y pagados sus in- 
tereses compuestos por plazos que respondan a las 
fechas sucesivas de sus parciales desembolsos duran- 
te 25 anos, a los 26, el capital en aquella repoblacion 
invertido eomienza a producir un 9,208 por 100 de 
renta, con la que, pagados sus intereses, antes de 
11 anos, quedara saldada la deuda con el prestador 
contraida, a partir de los cuales (o sea, en los 14 si- 
guientes del primer turno de la explotacion), y ya li- 
berado el capital, recogeremos, como beneficios en 
bruto y anualmente, las 417.312 pesetas en que se va- 
loro cada aprovechamiento, de las que tan solo bay 
que rebajar el importe de los gastos de conservacion 
de la masa arbolada y los de las obras complementa- 
rias que para conseguirla se realizan, mas la baja 
del ingreso por el aprovechamiento de caza supri- 
m’do; todos los cuales pueden resumirse asi: 



Guarderfa ••• 

Conservacion y mejora de edificios 

Idem id. de vfas de saca 

Baja en los actuales ingresos 

Varios 



Pesetas 



7.500 

5.000 
35.000 

6.000 
13.812 



Total 



67.312 



Por consiguiente, despues de satisfechos estos gas- 
tos nada restringidos, el beneficio liquido que anual- 
mente se percibira ya de modo constante sera por un 
total de 350.000 pesetas . 

^Puede haber mejor ni mas seguro util ni remu- 
nerador empleo del dinero para el Estado? 

Alguien, revestido de exagerados escrupulos, pu- 
diera argiiir: es que, en el segundo turno, como to- 
dos los pinos que se hayan de apear no pasaran ya 
de los veinticinco anos, serian menores estos ingre- 
sos. En vez de eludir la respuesta y no tachar de co- 
dicioso a quien, no contento con percibir su partici- 
pation en la copiosa renta de un capital recuperado 
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durante 25 anos temiese verla mermada en los 25 del 
segundo tumo, voy a tranquilizarlo, disipando esa 
duda. 

Dada la notoria mejora que, a traves de tantos 
anos de cultivo se habria de operar en las condi- 
ciones ecologicas dentro de las cuales viven los ar- 
boles, especialmente por el enriquecimiento del suelo 
con los despojos de la masa anterior y mediante el 
poderoso influjo que en su mayor desarrollo y mas 
proporcionado porte, con ventajosos efectos en la ho- 
mogeneidad y limpieza de su madera, ejerce su asocia- 
cion en espesura normal, ya los pinos de veinticinco 
anos alcanzaran los 25 centimetros de diametro y 10 
de altura, con lo cual, y a razon de 450 pies por hec- 
tarea, el precio bien comedido de 175 pesetas el me- 
tro cubico, y previos calculos semejantes a los ante- 
riores, pero con arboles de este tipo unico, encontra- 
mos la cantidad de 395.482,50 pesetas como minimo 
del valor del aprovechamiento anual, con las que se 
sufragaran unos gastos que podemos compendiar en 
estas cinco partidas. 

Pesetas 



Guarderia 7.500 

Conservacion de edificios 2.500 

Idem de vj'as de saca 5.482,50 

Baja en los ingresos actuales 6.000 

Varios 24.000 



Total 45.482,50 



0 sea, que, satisfechos todos los gastos para su 
conservacion, el beneficio liquido que nos dejarian 
estos montes todos los anos seria el mismo, ya dedu- 
cido, de las 350.000 pesetas, sin otras oscilaciones 
que las de imposible pronostico que impongan las 
circunstancias de la vida futura. Y aun podra elevar- 
sc mucho mas esta cautelosa cifra ante una sencilli- 
sima razon. Si al cortar cada tranzon quedase este 
completamente despoblado de vegetacion arborea y se 
hiciesen en el terreno removido por las faenas de apeo 
y arrastre siembras a voleo (con tan escasos dispendios 
que no vale la pena consignarlos), los pinos, en los 
siguientes turnos, serian todos, en efecto, de veinti- 
cinco anos, pero como en la mayor parte de los tran- 
zones nos habremos de encontrar con pimpolladas pro- 
ducto de la diseminacion natural, sucedera que con 
un gasto ya mucho mas reducido, aun para las labo- 
res culturales de su repoblacion, al llegar la epoca de 



cortabilidad de cada tranzon, una buena parte de sus 
arboles contarian mas de veinticinco anos, con el con- 
siguiente incremento en su volumen y, por ende, en 
su valor comercial. 

Si en vez de haberse repoblado el terreno con «pino 
bravo», fuese con plantones, al menos parciales, del 
de Monterrey, la renta seria todavia mas extraordina- 
ry. Y para no teorizar, sino demostrandolo con hechos 
practicos, puedo afirmar que en el ano 1946 medi tres 
pinos ainericanos de esa especie que, plantados de un 
ano de edad en 1928 en terreno de calidad media de 
monte particular, fueron apeados en esta ultima fecba. 
Cubicados en el suelo, me dieron, el mayor, un volu- 
men de 1.653 metros cubicos; 1.318, el segundo, y 
1.202, el menor, y se vendieron a razon de 250 pese- 
tas, por un total de 1.045,25, lo que, en este case par- 
ticular que cito, sin la pretension de que sirva de pauta, 
significa respecto del desembolso inicial y la levfsima 
parte que de los gastos que del cuidado de la finca 
corresponderia a estos tres ejemplares, un tanto por 
ciento que excede a cuanto podria aspirar el mas in- 
teresado propietario. 

Y para el que abrigue alguna duda respecto de la 
probabilidad de que esa resinosa arraigue y prospere 
en las Islas, le dire que hace unos anos, y desempe- 
hando el cargo de Jefe del Distrito Forestal, envie alii, 
del Vivero Central de Areas (Tuy), unos cuantos ejem- 
plares que, ya desde los primeros anos despues de su 
plantacion y arra’go, fueron prime ramente mordisca- 
dos continuamente per las cabras y mas tarde desga- 
jados repetidas veces y victimas, por fin. en casi su 
totalidad, de un insensato descuaje por los moradores 
de aquel promontorio. Sobrevivieron tan solo dos, en 
la Isla del Faro, que a pesar del desamparo en que se 
vieren, sin la proteccion de companeros que los He- 
fendiesen de los duros y reiterados embates del viento 
y golpeteo de las lluvias, y no obstante el mal trato y 
mutilaciones que sufreron, aunque desgarbados, se 
mantenian firmes y lozanos en 1943. Pero en mi ulti- 
ma visita a las Islas, hecha este ano, pude comprobar 
con honda pena que, como inevitable consecuencia de 
nuevos y crueles desmanes y, por ultimo, de las llamas, 
hsbfan sucumbido estos sufridos arbolitos, de los que 
no restan ya mas que sus troncos secos, casi descor- 
tezados y tiznados. 

El que quiera darse cuenta de su aspecto, sin ir a 
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v’sitarlos, puede conseguirlo examinando uno de los 
fotograbadcs con el que. en el tomo IV de los «Anales 
del Jardin Botanico de Madrid)) (ano 1943), ilustra 
un meritisimo estudio orografico, geognostico y espe- 
cialmente fitografico sobre las Islas el ilustre botanico 
y farmaceutico de Miranda de Ebro D. Manuel Losa, 
que, por cierto, los cita «como testigos de la posibili- 
dad de buen exito si se acometiesen plantaciones de 
estos arboles». aunque mas adelante desconfie del de 
la repoblacion en general, «habida cuenta de que la 
capa de tierra es de poco espesor cuando esta origi- 
nada por arrastres, y, si tiene su origen en antiguas 
dunas, esta formada principalmente por arena y es 
muy pobre en substancias organicas». 

Ya cuento con esos inconvenientes. contra los que 
se lucho victoriosamente en otras partes del litoral de 
Espaiia y fuera de ella. 

De los pinos sembrados aun quedan, no lejos de los 
anteriores despojos de la especie exotica, un grupito 
de pinos negrales (P. piiiaster-Sol ), cuyo desarrollo 
en altura y grosor no desmerece de los que alcanzan 
los mejores en tierra firme, como se puede apreciar 
por las fotos que adjunto (fotos 15 y 16). 



Foto nums. 15 y 16 

Ejemplarcs dc pino «bravo» (P. pinaster-Sol ), en el campo 
del Almacen. 

Y si los pinares sobre cuya supuesta creacion dis- 
curro no se destinasen a la produccion de maderas 
para aserrio, sino para la de celulosa, con un turno 
mucho mas corto y un mercado asegurado para el con- 



sumo total de la masa, parecerian tan fantasticos los 
nesultados, que darian motivo para desconfiar si en 
su habil preparacion y presentacion se conto con la 
complicidad de algun diestro prestidigitador del vo- 
cablo o de los numeros. 

En el minucioso trabajo — de que ya hice merito — 
sobre nuestro pino bravo, resumen de las investiga- 
ciones que desde el ano 1934 viene realizando en una 
red de parcelas distribuidas por d’versos montes de la 
provincia, el ya mentado ingeniero y director de la 
Revista «Montes)), Sr. Echevarria, hay un parrafo que 
voy a transcribir, porque confirma con su autoridad 
mi modesto parecer. Dice asi: 

«Encontramos en el pino gallego una evidente po~ 
sibilidad para contribmr a la solucion del grave pro- 
blema que plantea nuestra reducida produccion de ce- 
lulosa. Concurren en el pino gallego circunstancias 
muy f avorables ; un crecimiento extraordinario, segun 
queda probado en nuestras tablas de productibilidad, 
crecimiento desconocido en las principales especies ar- 
boreas europeas y una celulosa apta para gran 
numero de aplicaciones, que comprenden las fabrica- 
ciones de papel y de fibras artificiales, como tambien 
hemos hallado en nuestras investigaciones.)) 

Todo lo hasta aqui escrito partio de la hipotesis de 
que sea el Estado (que es a quien compete como obli- 
gacion) quien lleve a cabo la restauracion forestal de 
las Islas, pero si aquel, por razones que no se me 
alcanzan, continuase sin preocuparse por ella, £no val 
dria la pena de que se decidiese a acometerla una en- 
tidad comercial o el mismo Ayuntamiento de Vigo, 
que, con clara vision del porvenir, tantas pruebas tie- 
ne dadas de sus provechosas actividades, pero que en 
este caso seria, no ya con fines altruistas y patrioticos, 
sino puramente economicos? 

Intentare dar a esta pregunta razonada contestacion. 

El Estado, que por mediacion del Organismo para 
estos fines creado, la Direccion de su Patrimonio Fo- 
restal, esta ejecutando coh tan feliz exito repoblacio- 
nes de esta y mayor monta, dificultades y dispendios, 
no tiene, naturalmente, previsto este caso en su legis- 
lacion, pero en su mano esta el acceder (ya que re- 
dunda en su propio provecho) a la pretens’on de una 
empresa o entidad que le propusiese realizar por su 
cuenta esta repoblacion. 

Voy a esbozar, apoyandome en lo ya legislado y 
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puesto en practica para este y otros casos similares, 
algunas clausulas del contrato que, para su caucion y 
reciprocas garantfas, pudiera concertarse por ambas 
partes. 

1. a El proyecto de repoblacion sera redactado por 
un Ingeniero de Montes, por cuenta del solicitante, y 
aprobado por la Direccion del Patrimonio Forestal 
del Estado. 

2. a La duracion de este consorcio sera de cin- 
cuenta anos, al cabo de los cuales la entidad conce- 
sionaria debera entregar al Estado las Islas repobladas 
con todas las obras fijas que para tales fines hubiera 
ejecutado con arreglo al proyecto, y todo en buen es- 
tado de conservacion, salvo los percances que las ma- 
sas forestales pudieran sufrir por causas que se de- 
muestre no fueron debidas a descuidos o abandonos 
o por fuerza mayor. 

3. a El Estado facilitara gratuitamente a la empre- 
sa repobladora todas las semillas y plantas forestales 
que le fuesen necesarias, de acuerdo con el proyecto, 
y se encargara asimismo de solventar, mediante des- 
lindes, expropiaciones u otros medios, los conflictos 
que pudieran surgir con posibles reclamaciones do- 
minicales o de orden parecido. 

4. a La repoblacion de las islas quedara termina* 
da en un plazo de cinco anos, contados a partir de 
la fecha del consorcio, mas otros tres para la repo- 
sicion de las «marras» que provengan de causas nor- 
males, y dentro de los primeros tres anos, las casas 
forestales ya aptas para ser habitadas. 

5. a El Patrimonio Forestal otorgara a la entidad 
el disfrute, en la Isla del Faro, de una zona de 30 hec- 
tareas en el sitio que oportunamente se acuerde, pero 
dentro del primer ano de su contrato y mediante el 
pago de un canon anual, que, con las demas condicio- 
nes, se fije, para que pueda explotarla por los mismos 
cincuenta anos, estableciendo en ella una Ciudad Jar- 
din o de verano y lugares de deporte y la eximan en 
ese tiempo de cualquier tributo relacionado con tal 
modalidad urbana. 

6. a Tambien eximira el Estado a la entidad re- 
pobladora, y por el tiempo que dure la explotacion 
de las masas forestales que se obliga a crear, del abo- 
no de toda clase de impuestos relativos a tal industria 
y a su gobierno de administracion. 

7. a El Patrimonio Forestal permitira a dicha en- 



tidad el establecimiento — si a esta conviniese — de uno 
o mas talleres de aserrio para la elaboracion de la 
madera procedente de las cortas seran de la exclusiva 
propiedad de aquella los aparatos y utensilios a ellos 
anejos. 

8. a El Patrimonio del Estado inspeccionara en todo 
momento las obras y labores que se ejecuten, asi 
como la marcha de la explotacion, por medio de sus 
funcionarios, dos de los cuales tendran derecho, con- 
junta o separadamente, en sus visitas a decoroso apo- 
sento (adecuado a su categoria) en la casa forestal 
o en alguna de la zona urbanizada. 

9. a En caso de incumplimiento de cualquiera de 
las condiciones impuestas por parte de la entidad con- 
cesionaria podra el Patrimonio exigirle las responsa- 
bilidades a que hubiera lugar, y, si fuese el Estado 
quien a ellas faltase, tendra a su vez derecho la enti- 
dad a la correspondiente indemnizacion. 

10. Si la entidad abandonase voluntaria y defini- 
tivamente la repoblacion de las Islas sin previo acuer- 
do con el Patrimonio del Estado, quedara en benefi- 
cio de este y sin derecho a indemnizacion todo lo por 
aquella hecho en obras y labores. 

11. Si por cualquier circunstancia imprevista o 
conveniencia nacional acordase el Estado rescindir el 
contrato antes del termino de su vigencia, apropian- 
dose de todo o parte de lo hecho en las Islas, indem- 
nizara a la entidad concesionaria de todos los gastos 
que hubiera tenido y de los perjuicios que le irrogue 
tal determinacion, cuya cuantia se fijara pericialmen- 
te entre ambas partes. 

12. Este consorcio podra prorrogarse terminada su 
vigencia por otro nuevo plazo y en las condiciones 
que entonces, y de mutuo acuerdo, se estipulen entre 
ambas partes. 

Seguro ya el Estado de que con estas y otras ga- 
rantias hace, sin apenas dispendio alguno, un magni- 
fico y despejado negocio, veamos si lo es tambien para 
la entidad que con el se consorcia. 

Aun al contar — como hecho axiomatico por todos 
admitido — con la mayor economfa que el particular 
consigue en sus obras y en la organizacion y admi- 
nistracion de las industrias de ellas derivadas, man- 
tengo el mismo coste para los gastos que senale para 
el Estado, y, apoyandome en las bases economicas 
que para concertarse con el dejo bosquejadas, voy a 
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formular el presupuesto, al que para tales fines ten- 
dria que atenerse una empresa comercial: 



Partidas C o n c c p t o ■ 

1. a Siembras, plantaciones y cortafuegos ... 

l. a reposicion de «marras» (a 400 ptas. Ha.) 

2 a id. fd. (a 200 id. » ) 

3 *a fd. id. (a 100 id. » ) 

2. a Una casa forestal en la Isla del Faro. 

Una idem id. en la Isla del Sur 

3. a Para caminos de saca 

4. a Dos guardas, a 3.750 pesetas, durante 

veinticinco anos 

5. a Herramientas, imprevistos y direccion 

tecnica 

6. a Gastos de reconocimiento y proyecto ... 

Total 1.547.500 

Voy a suponer que para reunir fondcs se acude 
tambien a una operacion financiera y que. como para 
el caso de ser el Estado el repoblador, devenguen 
aquellos intereses compuestos durante periodos de 
tiempos variables, segun vayan entrando en juego las 
diferentes partidas a que se apliquen, para todo lo 
cual habran de tenerse en cuenta, a mas de las pre- 
vias consideracioives a ellas pertinentes ya expuestas, 
las de que, en relacion con la variante introducida por 
su incremento en la 5. a , se adopte para el con junto de 
sus conceptos el mismo plazo de rentabilidad conve- 
nido para la anterior de igual nunxero y que el co- 
rrespondiente a la 6. a sea por la totalidad de los vein- 
ticinco anos. 

Si hacemos aplicacion de identica formula de inhe- 
res y realizadas analogas operaciones matematicas, cl 
ultimo estado se transformara en este otro: 



450.000 

120.000 
60.000 

30.000 

150.000 

50.000 

100.000 

187.500 

350.000 

50.000 



Partidas 
del presu- 
puesto 


Conceptos 


Cantidades en que 
se convierten 
Pesetas 


l. a 

9 a 


Siembras, plantaciones y reposiciones de 
«marras» 


1.598.466 

533.200 


Z. 
o a 


Lidoild 1UI ••• ••• ••• ••• * 

P nniinnQ rip earn 


180.000 


o. 

4. a 

5. a 


1 1 1 1 1 lUo UC ouCU 

Guarderfa ••• ••• 

Herramientas, imprevistos y direccion 

tprnirn 


312.375 

518.000 


6 a 


Gastos de reconocimiento y proyectos ... 


133.300 



Total 



3.275.341 



Cantidad que, dividida por las 300 hectareas para 
las que se for jo el proyecto, nos da la suma de pese- 
tas 10.917,80, que representa la en que al fin de los 
veinticinco anos se trueca la del importe de lo que a 



cada hectarea afecta de todos los gastos realizados 
para la total repoblacion, dato con el que podemos ya, 
como en el supuesto anterior, conocer la utilidad que 
nos reporta el dinero invertido y colocado a inheres 
compuesto por veinticinco anos de esta sencilla ma- 
nera: 

Pesetas 



Valor de la hectarea repoblada, a los veinticinco 

anos (pag. 146) *• 

Importe (con sus intereses acumulados) de la par- 
te alicuota que corresponde a la Ha. por los 
gastos de toda clase invertidos en la repobla- 
cion de las Islas y capitalizados a interes com- 
puesto, a los veinticinco anos 



34.776,00 



10.917,80 



Diferencia expresiva del valor del producto liqui 
do que , a los veinticinco anos , da una Ha. re 
poblada 



23.858.20 



Valiendonos (ya que es una repetic’on, con distin- 
tos guarismos, de lo que queda dicho anteriormente) 
de las mismas locuciones empleadas en las preceden- 
tes paginas, podemos volver a razonar asf: 

Si retrotraemos a la feeba del comienzo de la re- 
poblacion el importe de los gastos de toda clase, con 
los intereses compuestos acumulados en veinticinco 
anos, nos habra de importar la de una hectarea (uti- 
lizando para ello la misma formula de interes com- 
puestos C = c (1 + 0,04) n , deducimos para c, que 
es la cifra que nos interesa conocer, el valor de pe- 
setas 4.094,17. 

Y ahora podremos ya preguntarnos como antes si 
con ese capital de 4.094,17 pesetas, funcionando por 
espacio de veinticinco anos a interes compuesto al 
4 por 100, hemos conseguido que en una hectarea de 
terreno antes yerma se crease una riqueza valorada en 
34.776 pesetas: <?a que tanto de interes funciono ese 
capital, lo mismo que los 300 iguales depositados en 
las Islas para su total cultivo? 

La contestacion la encontraremos apelando a la in- 
dispensable formula C = c (1 + t ) n , substituyendo en 
ella los valores de C, c y n ya conocidos para investi- 
gar el que simboliza t, que, hechas las oportunas ope- 
raciones algoritmicas, nos resulta 0,0893. 

Es decir, que hecha con largueza en toda clase de 
dispendios de repoblacion de las Islas y pagados sus 
intereses compuestos por plazos que respondan a las 
fechas de sus parciales desembolsos durante veinti- 
cinco anos, a los veintiseis el capital en aquella repo- 
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blacion invertido comienza a producir un 8,93 por 100 
die renta, con la que, pagados todos sus intereses, sal- 
daremos con el prestador del dinero la deuda con el 
contraida antes de los doce anos, a partir de los cua- 
les (o sea a los trece siguientes del primer turno de 
la explotacion y ya liberado el capital) recogeremos 
como beneficios y anualmente las 417.312 pesetas en 
que se valoro cada aprovechamiento, de las que tan 
solo hay que rebajar el importe de los gastos de con- 
servacion de la masa arbolada y de las obras comple- 
mentarias que para conseguirla se realizaron, todos 
los cuales pueden resumirse asi: 

Pesetas 



Guardena 7.500 

Conservacion y mejora de cdificios 5.000 

Idem de vias de saca 25.000 

Direccion 10.000 

Varios 9.812 



Total 57.312 



Por lo tanto, los beneficios liquidos que, amorti- 
zado por completo el capital inicial con sus intereses, 
se percibiran ya anualmente y de modo constante se- 
ran por un total de 360.000 pesetas. 

Resulta, pues, evidente que, si la repoblacion de las 
Islas Cies es esplendido y saneado negocio para un 
particular 0 una empresa de caracter privado u ofi- 
cial, lo es mucho mayor aun para el Estado, que, con 
una concesion otorgada en las condiciones que pro- 
pongo, no solo no sufre el menor perjuicio durante 
el periodo de su vigencia, para recoger a su termino 
una riqueza que no le costo dinero, trabajo, riesgo 
alguno ni otra preocupacion que la de la inspeccion, 
sino que, por la cesion de la zona urbanizable, puede 
percibir un ingreso muy superior al mezquino y uni- 
co que hoy le proporciona el aprovechamiento de ca- 
za. Y hay que tener ademas muy presenter 

1. ° Que para todas las especulaciones numericas 
procedentes presupuse, con ficticio freno a la natural 
impaciencia de los beneficiarios y en menoscabo de 
la remuneracion que esperan por sus aportaciones en 
metalico, que no comenzarian a percibir cantidad al- 
guna hasta pasados los veinticinco anos, cuando es lo 
cierto que ya a los ocho de la fecha de sus primeros 
desembolsos se bosquejan los ingresos para seguir ya 
en creciente progresion. 

2. ° Que si en vez de hacerse la repoblacion 



cinco anos, se terminase totalmente — como es mas lo- 
gic 0 — en el primero dentro de una sola campana, las 
dimensiones de los pinos que fuesemos cortando ya a 
partir del segundo ano de la explotacion irfan aumen- 
tando en volumen ya desde entonces y en mayores 
proporciones que las previstas en relacion con sus eda- 
des sucesivas de veintiseis a cincuenta anos, y por ello 
el promedio de la renta anual en madera seria muy 
superior al calculado. 

<?No es realmente tentadora la bien cimentada y fe- 
cunda prosperidad que nos brinda este negocio? 

i Ah ! , se me dira, es que no se conto para plan- 
tearlo con los riesgos de una plaga o de un incendio 
que destruya el suelo del monte. 

Claro es que esta no puede ser una excepcion en 
el dilatado campo mercantil donde no se da un solo 
caso en el que, por firme que sea la garantia que 
ofrezca el feliz exito de una negociacion, a ninguna 
va vinculado como cualidad inmanente. Pero voy tam- 
bien a contestar a este improcedente reparo. 

Extirpados los conejos que hoy disfrutan libremente 
y sin competencias de los pastos de las Islas, aparte de 
que en nuestro pais no son de temer en la actualidad 
las enfermedades criptogamicas o los ataques de in- 
sectos nocivos (que se desconocen como plagas) y de 
que el absoluto aislamiento de las pnesuntas masas de 
otras ya formadas las preserva del contagio de tales 
agentes patogenos y de que los siniestros son poco 
probables por la falta de nucleos poblados y de ca- 
zadores y pastores y por su limitacion, si ocurriesen, 
dadas la vigilancia permanente a que el vnelo es'tara 
sometido y la interpolacion de cortafuegos bien cuida- 
dos, hay scciedades aseguradoras de los danos que 
pudiera prevenir contra tales peligros. 

El Estado, que en sus actuales consorcios, con pla- 
zo indeterminado para la repoblacion de los montes 
de los pueblos a la que aporta considerables cantida- 
des sin exigir esta clase de cauciones, es como com- 
pensacion un participe en los beneficios, pare' e justo, 
para el caso que propongo, en el que, sin reclamar- 
le cantidad alguna en metalico, se habra de quedar al 
cabo de determinado tiempo con toda la riqueza en 
arbcles y obras auxiliares, que sea el mismo quien, 
si no directamente, por mediacion de alguna compa- 
nia de seguros ponga a cubierto esas masas de las 
perdidas a que, por remotos pero posibles riesgos, es- 
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tarian expuestas. Y por tan justificados motivos deje 
de incluir tal partida en los presupuestos, salvando 
esa omision en la clausula segunda de las que perge- 
ne para el establecimiento del consorcio. 

Si en vez de haber fijado mi atencion en las Islas 
Cies, y con tan desfavorables condiciones, hiciese ana- 
logos estudios acerca de terrenos del litoral, de mu* 
cho mejor suelo y clima y mayor extension, que rin- 
den hoy insignificantes beneficios, los resultados serian 
insospecbados por su exorbitante cuantia. 

En efecto, con siembras y plantaciones de mas fa- 
cil ejecucion y pudiendo los dos guardas (cuyo soste- 
nimiento carga el pasivo de nuestras cuentas), y con 
una sola casa forestal, abarcar la vigilancia de has'ta 

1.000 hectareas, los gastos atinentes a cada una de 
estas serian mas reducidos y muy superior, en cam- 
bio, al valor de los productos que en ella se obtendrian 
por alcanzar los arboles mayores fustes y diametros. 
Esos gastos, en vez de las 465,83 pesetas que co- 
rresponden a cada hectarea en las Cies s?endo el Es- 
tado su repoblador o de 515,85 pesetas, si lo es un 
particular no llegarian en ningun caso a las 150, y, 
en cambio (con solo 450 pies por hectarea), pasarian 
de los 200 metros cubicos el volumen de la madera 
en cada una contenida y de 2.000 en el tranzon que, 
a razon (por su mejor calidad) de 300 pesetas, val- 
drian, incluidos los productos intermedios, no las 

417.000 pesetas que hemos compulado, sino casi el 
millon, y la renta del capital colocado a interes com- 
puesto pasaria del 30 por 100. 

Dije en otra ocasion (1), y aliora lo vuelvo a subs- 
cribir, que si la mitad de la superficie de los predios 
forestales de Ayuntamientos rurales en Galicia se 
convirtiesen en bosques (reservando la otra mitad para 
pastos bien cuidados), los ingresos que de su explo- 
tacion se obtuviesen serian mas que suficientes para 
no solo cubrir sus atenciones presupuestarias y obliga- 
ciones ordinarias sin gravar con un solo impuesto a 
los vecinos, sino para mejorar a perfeccion todos los 
servicios publicos de higiene, educacion, beneficencia, 
urbanizacion, comunicaciones, etc., y aun sucederia 
que, a semejanza de lo que ya hacen en espec’e otros 
mas afortunados, podrian. si se le permitiera, como a 

(1) La Repoblacion Forestal. Diputacion Provincial de 
Pontevedra. Ano 1926. 



las einpresas bien organizadas, repartir dividendos en- 
tre sus administrados. 

Ya con estas elevadas y provechosas miras, la Real 
Sociedad Economica de Amigos del Pais de Santiago 
fue la primera que, con el noble afan de que la le- 
gion gallega llegase a vivir prosperamente de sus pro- 
pios recursos con la ejecucion de lo que en ella se 
acordase, for jo el proyecto de que en el ano 1921 se 
celebrase alii una magna Asamblea de caracter pura- 
mente forestal, que, despues de esmeradamente prepa- 
rada y con los mejores auspicins y redactada por mi 
una Memoria para ser discutida, fracaso por un ines- 
perado y violento cambio politico. Asi lo hice cons- 
tar, como ponente regional, en otra tentativa, la del 
Congreso Agricola de Galicia, que, obedeciendo a la 
vibrante llamada de nuestro Caudillo, tuvo lugar en 
octubre de 1944 en la misma ciudad compostelana, 
pero que no logro movilizar todas las energias latentes 
en el proximo seno de nuestras montanas. 

A ello, y ante las halagadoras iniciativas de que 
hice merito y las elocuentes cifras que garantizan su 
feliz exito, y de cuya autenticidad no cabe desconfiar 
despues de la cautela peyorativa con que se deduje- 
ron. debe ir decididamente el Patrimonio Forestal del 
Estado, removiendo, del modo que yo propuse en mi 
ponencia regional presentada al consumado Congreso 
Agricola o por mas radicales procedimientos, todos los 
obstaculos que se opongan al logro de tan sublimes y 
proficuos fines, a sabiendas de que, aun con solo su 
participacion en los beneficios, habran de culminar 
sus ovantes campanas (y a modo de Caja de Com- 
pensacion para las que emprendan en otras regiones) 
en la inmediata recuperacion de todos los fondos que 
en ellas comprometa, para legar despues a Galicia, y 
por ella a la Patria, inmarcesible riqueza, justi- 
ficando, ademas, con ella la gran verdad que encie- 
rra aquella certera e intuitiva frase de Ciceron: Sil- 
vde subsidium belli , ornamentum pads . 

CONCLUSIONES 

l. a A la vista del optimo resultado de los calcu- 
los que anteceden, debe proceder el Estado a la in- 
mediata repoblacion de las Islas Cies y a su intensi- 
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ficacion en otros predios publicos de Galicia en los 
que los beneficios habran de ser muy superiores a los 
que en aquellas se obtengan. 

2. a En el caso poco probable, despues de los ra- 
zonani’entos, de que no lo haga por su exclusiva cuen- 
ta, debe invitar el Estado a las empresas particulares 
y entidades, y en especial al Ayuntamiento de Vigo, 
para que, dandoles con las correspondientes garantias 
las mayores facilidades, lleven a cabo esa repoblacion 
a su costa y en su provecho temporal. 

3. a Dado ese paso ejemplar en predios de su pecu- 
liar patrimonio, procede que el Estado, ante la desi- 
dia de quienes, despreciando en su propio perjuicio 



y del mejor bienestar del pais, el prospero porvenir 
que les ofrece el cultivo forestal de sus montes par- 
ticulares, confirmado para cada caso en previos pro- 
yectos, no se acojan a la proteccion economica y tec- 
nica que ya les brinda en sus disposiciones guberna- 
tivas, les obligue para que estas se traduzcan en una 
tangible e inmed.'ata realidad por medios expeditivos 
y aun penales, a que sus fincas montuosas de deter- 
minadas condiciones y extension y en un plazo fijo y 
perentorio, sean repobladas mientras no haya una po- 
dercsa razor) que aconseje el desestimiento o dilacion 
de tal proposito. 

Pontevedra, junio de 1949. 



Se aprueba como conclusion la intensificacion de la repoblacion de las Islas 
Cies y otros terrenos publicos de Galicia. 

Se pasa a leer el trabajo num. 299, del Sr. Babe Concer. 
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GRUPO III 

SECCION 2. 1 



N.° 299. - Restauracion integral y nacional. Aprovechamiento 
de los montes de propiedad particular 

Autor: D. JOSE M. a BABE CONCER 

Ingeniero de Montes 



LOS MONTES DE UTILIDAD PUBLICA Y LOS 
DE PROPIEDAD PARTICULAR 

La superficie del territorio nacional no apta para el 
cultivo agricola y de indiscutible caracter forestal as* 
ciende, segun las mas recientes estimaciones de carac- 
ter oficial a 20,2 millones de hectareas. 

La ultima estadistica forestal de Esparia, publicada 
por el Ministerio de Agricultura, cifra en 6,2 millo- 
nes de hectareas la superficie total de los montes de 
utilidad publica, de los que corresponden 0,4 millones 
a los montes propiedad del Estado y 5,8 a los perte- 
necientes a Municipios y a Corporaciones. Del total de 
6,2 millones de hectareas, 3,5 figuran cubiertos de 
monte alto y medio y los 2,7 millones restantes por 
montes bajos, matorral y pastos. 

Segun los ultimos datos publicados, la produccion 
media de los 432 montes sometidos a regimen de or- 
denacion es de 0,258 metros cubicos por hectarea, ci- 
fra realmente baja. Como la produccion media de los 
restantes Montes de Utilidad Publica no sometidos a 
Regimen de Ordenacion logicamente no supera aque- 



11a cifra, deducimos que, en el mejor de los casos, los 
3,5 millones de hectareas que aparecen en la Estadis- 
tica poblados de monte alto y medio equivalen, en rea- 
lidad, a solamente 1,5 millones de hectareas arbola- 
das con espesura semejante a la que existe en los mon- 
tes en Ordenacion. Son, pues, aproximadamente 4,7 
millones de hectareas las que ocupan los montes ba- 
jos, matorral y pastos. Los dos millones de hectareas, 
segun la diferencia que encontramos en las cifras an- 
teriores, van ganandose progresivamente para el mon- 
te alto. 

La transformacion al estado de «monte normal)) y 
e! mejoramiento progresivo de todas las masas arbo- 
ladas consideradas como de utilidad publica, se llevan 
a cabo mediante la rigida observacion de los corres- 
pondientes Proyectos de Ordenacion o, en 6u caso, 
Planes Dasocraticos que, inspirados en la mas pura 
ciencia forestal, persigue la consecucion de la maxima 
utilizacion del suelo y de la maxima renta en espe- 
cie. Revisados periodicamente tales proyectos y pla- 
nes, se van adaptando asi a las posibles circunstan- 
cias cambiantes de la evolucion de los montes. 
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Cuantas medidas de seguridad son precisas y cuan- 
tos trabajos de mejora son necesarios han podido rea- 
lizarse siempre en los Montes de Ordenacion, y ahora 
recentisima disposicion proporciona los medios para 
llevar a cabo tambien los trabajos necesarios en la to- 
talidad de los montes de utilidad publica. 

De cuanto antecede, se deduce claramente que en 
los 3,5 millones de hectareas pobladas por montes al- 
tos y medios de utilidad publica, la utilizacion inte- 
gral del suelo es un hecho efectivo en la mayor par- 
te y que se esta en seguro camino de conseguirlo en 
el resto. Mucho hay que hacer todavia en estos mon- 
tes, y largos anos nos separan de la epoca en que 
todos ellos se encuentren en espesura normal, pero no 
cabe duda de que nos encontramos muy avanzados en 
el proceso de la evolucion de las masas que forman 
los montes altos y medios. 

La sucinta exposicion que acabamos de hacer es 
perfectamente conocida por todos los forestales, y por 
ello, a los efectos del presente trabajo, solo tiene el 
valor de punto de referenda y de tabla de compa- 
racion. Porque, en efecto, el objeto que nos guia no 
es tratar de los 6,2 millones de hectareas de montes 
de utilidad publica, sino de los 14 millones de hec- 
tareas forestales restantes que existen en el territorio 
nacional. 

Realidad sangrante la del desamparo de estos 
140.000 kilometros cuadrados de la tierra de Espana, 
explotados siempre por sus propietarios a su libre al- 
bedrio, saqueados por avidos negodantes, roidos por 
el ganado, roturados por la ignorancia, devastados 
por el fuego ; casi dejados de la mano de Dios, ana- 
diriamos nosotros. 

Todos los desvelos del Estado han sido exclusivos 
para los Montes de Utilidad Publica, y todo el apa- 
rato de la Administracion Forestal fue creado para 
los mismos. Solo insuficientes y debiles disposiciones 
oficiales han merecido los 14 millones de hectareas de 
propiedad particular (casi la tercera parte del terri- 
torio nacional), que ofrecen a nuestra vista palido re- 
flejo de la riqueza que representaban hace un siglo. 
La misma nomenclatura que titula a unos, «Montes 
de Utilidad Publicaw, y a otros, «Montes de Propie- 
dad Particular)), sugiere involuntariamente a la men- 
te una gradacion de importancia o de utilidad, y casi 
pudieramos decir que perpetua y justifica el error del 



abandono de estos ultimos. No hay, sin embargo, no 
puede haber diferencias ni desigualdades en la utili- 
zacion integral del suelo y en la explotacion racional 
de riqueza tan vital para la economia patria; hemos 
de rebasar las ideas preconcebidas de antiguo sobre 
Montes de Utilidad Publica y Montes Particulars. 
Hay un concepto muy superior a estos nombres usua- 
les, y es que absolutamente todos los existentes en 
el suelo de Espana y los que todavia es preciso crear 
son MONTES DE INTERES NACIONAL. 

Este concepto en si es de logica irrebatible, pero 
aun conviene saber que, si tomamos por unidad la ex- 
tension de los montes del Estado (44*3.000 hectareas), 
habra de representarse por 12 la de los que son pro- 
piedad de Municipios y Corporaciones y por 31 los 
montes de propiedad particular. Y, en cuanto a su pro- 
duccion en madera (prescindiendo de los restantes 
aprovechamientos), tomando de nuevo como unidad la 
de los montes del Estado (103.000 metros cubicos), 
sera siete la de los restantes montes de utilidad pu- 
blica y acaso 20 la de los particulares, pues es posi- 
ble que la estadistica no este completa en esta ultima 
partida. 

A la vista de estos datos, creemos demostrado cla- 
ramente que no es posible seguir manteniendo un 
error ya secular. Casi las tres cuartas partes de la su- 
perficie forestal de Espana es de propiedad particular, 
y en mayor proporcion todavia esta, en relacion con 
la produccion total, la suministrada por los montes 
mencionados. Es, pues, evidente, desde el punto de 
vista del interes nacional, que el Estado no puede 
mantener alejadas de una completa direccion tecni- 
ca a esas tres cuartas partes de la zona forestal, 
limitandose modestamente a dirigir, organizar y ex- 
plotar cientificamente la otra cuarta parte. Elio seria 
en cierto modo logico si, en lugar de contar con sen- 
sible deficit de produccion, gozasemos de abundan- 
te exceso. 

ESTADO DE LA PROPIEDAD FORESTAL 
PARTICULAR 

En los 14 millones de hectareas totales (siempre 
segun la estadistica oficial publicada por el Ministerio 
de Agricultura) registrants 5,5 millones cubiertos de 
montes altos y medios y otros 8,5 millones con mon- 
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tes bajos, matorral y pastos. Suponiendo, en el mejor 
de los casos, una production media por hectarea se- 
mejante a la de los Montes Publicos en Ordenacion, 
resulta que, en realidad, la superlitie arbolada, su- 
puesta con espesura sensiblemente igual a la de aque- 
llos, ocupa solamente 3,5 millones de hectareas, que 
son, precisamente, los pobres restos, los detritus de 
los antiguos y esplendidos monies altos que tan con- 
cienzudamente supieron destruir, en fntima amalga- 
ma, una avaricia ignara y una politica sectaria y de- 
cadente. 

Tenemos, por lo tanto, en los 14 millones de hec- 
tareas totales que pertenecen a la propiedad privada 
3,5 millones cubiertos por montes altos y medios en 
regular espesura; dos millones mas enclavados en la 
zona de aquellos, superficie que se puede recuperar en 
su mayor parte favoreciendo la repoblacion natural, 
y 8,5 millones de hectareas en los que una explotacion 
racional ajustada a la tecnica puede rapidamente po- 
ner en vias de regeneration otros dos millones de 
montes bajos, ademas de 0,5 millones de hectareas 
de coniferas logradas artificialmente. La zona fores- 
tal de propiedad privada se compondria asi, en el fu- 
turo, de ocho millones de hectareas arboladas en es- 
pesura normal y seis millones con lehas bajas dedi- 
cadas a pastos. 

El estado en que se encuentran las propiedades fo- 
restales particulares es, en general, lamentable. Salvo 
conladas excepciones, algunas muy conocidas, las zo- 
nas todavia arboladas se encuentran en espesura de- 
fectiva y se registra alarmante escasez, no ya de gran- 
des diametros, sino de diametros verdaderamente cor- 
tables. Lo que pudieramos llamar masa vieja ha des- 
aparecido casi por completo, y el turno (si puede ha- 
blarse de turno en unas cortas que se realizan. en su 
mayor parte, sin orden ni concierto) desciende cons- 
tantemente. 

En muchos casos el suelo se encuentra cubierto de 
matorral con abundancia y espesura tales, que no so- 
lamente impide casi por completo la repoblacion na- 
tural, sino que constituye evidente peligro de incen- 
dio, como, por desgracia, se ha demostrado sobrada- 
mente. 

La entrada del ganado es hecho general en estos 
montes particulares, y los danos causados, como se 
puede facilmente comprobar, son enormes. Bien se ve 
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que hay espacio sobrado en la zona forestal para que 
paste el ganado; pero, no obstante, sea por comodi- 
dad de los pastores, sea por la cercania, los montes 
sufren permanente ataque ante la indiferencia de los 
propietarios en algunos casos o con su conformidad 
en otros. La repoblacion natural queda virtualmente 
arrasada, los pimpollos son recomidos, en muchos ca- 
sos el pasar y repasar de los ganados desertiza el te- 
rreno. No habra posibil’dad de lograr repoblados 
abundantes sin haber suprimido antes el peligro del 
diente y la pezuna del ganado men or. 

Tambien es general la indiferencia de los propieta- 
rios ante las plagas que atacan al arbolado ; todos sa- 
bemos de repetidos y sistematicos ataques sufridos en 
montes publicos y procedentes de propietarios particu- 
lares colindantes. No se dan cuenta, en general, los 
propietarios de que las invasiones de hongos o de in- 
sectos perjudiciales suponen perdidas de millones de 
pesetas, y que deben ser terminantemente atacadas 
desde el momento de su aparicion. 

El origen de estos males que a grandes rasgos re- 
senamos y de otros de que hablaremos despues es el 
tremendamente erroneo concepto que del monte tiene 
considerable proportion de propietarios. Una encues- 
ta a este respecto daria resultados verdaderamente 
asombrosos, y lo decimos con tanto mas motivo cuan- 
to que la hemos realizado en pequena escala. Hay 
evidente razon psicologica para ello, sobre todo en los 
propietarios rurales, que son Fa mayoria. El monte de 
propiedad particular, tal como hasta ahora se rige, 
no obliga a invertir trabajo, jornales, labores, abonos, 
caballerias; no se lo cultiva, en suma, porque, claro 
es, que «crece solo». ' 

Por la misma razon por la que el piopietario ru- 
ral aprecia su tierra de labor y se siente apegado a 
ella, porque en ella invierte anualmente gran cantidad 
de energia y de afanes, no se encuentra vinculado al 
monte, en el que el esfuerzo invertido es nulo. Hay 
aqui una contradiction, desgraciadamente muy propia 
de la naturaleza humana, por la que las cosas se apre- 
cian en razon directa del trabajo que cuesta conseguir- 
las, y una politica forestal de grandes vuelos harfa 
mal en desdenar factor tan sutil en apariencia y tan 
importante en realidad. 

Inutil es buscar en la inmensa mayoria de los mon- 
tes propiedad de particulares aprovechamientos regu- 
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lares y periodicos y productos que extraer inteligente- 
mente escogidos. Lejos de ello, se extraen los pro- 
ductos en virtud y a compas de la conveniencia mo- 
mentanea del propietario, no los que exige o propor- 
ciona el estado forestal del monte. Los aprovechamien- 
tos se llevan a cabo en epocas desordenadas, siguien- 
do la curva de las necesidades economicas personales, 
lo que supone anarquia en la explotacion. Bien es 
verdad que derivada de un hecho de caracter social 
y economico. En otros muchos casos los aprovecha- 
mientos se realizan no de manera desordenada y per- 
sistente esporadicamente en el tiempo, sino separados 
por tan largos plazos, que, en rigor, suponen realizar 
casi un solo aprovechamiento en la vida de cada ge- 
neracion. Es practica corriente en este sistema hacer 
una corta intensa cada treinta o cuarenta anos y de- 
jar el monte sin tocar hasta pasados de nuevo otros 
seis u ocho lustros; las consecuencias que ello tiene 
para la normal evolucion del monte y su maximo ren- 
dimiento son notorias. Bosquetes espesos necesitados 
de aclarar permanecen incolumes hasta cuatro dece- 
nios; hay rodales que pierden la fertilidad, y en otros 
el repoblado natural sufre por hallarse intercalados 
en el arboles que, por su mala calidad, debieron ha- 
berse extraido y que no lo fueron por ofrecer escaso 
valor economico. Los errores cometidos en la corta. 
llevada a cabo sin la menor orientacion tecnica, per- 
sisten y se agravan en tan largo espacio de tiempo; 
y, por ultimo, hay evidente perdida de productos de- 
rivada del sistema de realizar en una sola vez lo que 
ha debido irse extrayendo en varios aprovechamien- 
tos periodicos separados entre si de cinco a diez anos. 

Dos ideas bien distintas son matrices de ambos sis- 
temas. En el primer caso, se trata de aprovechamien- 
tos desordenados en su cuentia y epoca de realizacion, 
pero persistentes en el tiempo, los cuales, agotando 
paulatinamente la masa, ofrecen al propietario la mis- 
ma facilidad que la de ir presentando sucesivamente 
talones bancarios en la ventanilla de cuentas corrien- 
tes, hasta casi agotar el capital. El segundo sistema 
consiste en todo lo contrario; es muy mal entendido 
el sistema de la caja de ahorros llevado a sus ultimos 
limites, y ya hemos visto los males que puede pro- 
ducir. 

En cualquier caso, lo cierto es que la Naturaleza 
no actua a compas de las necesidades humanas, y qne, 



si en algunas ocasiones hay productos en sazon en 
mayor o menor cuantia, en otras no los hay en ab- 
solute y ha de esperarse la epoca apropiada. No cabe 
duda alguna de que es utopia aspirar a que por 
los procedimientos descritos y con tal desprecio de 
las realidades selvicolas y aun de las economicas pue- 
da obtenerse no solo la maxima utilidad, si-no ni aun 
siquiera progreso apreciable en el estado forestal de 
las masas particulares. 

Ocurre tambien que, debido a la importancia exclu- 
sivamente economica que los propietarios dan a los 
aprovechamientos, estos cargan sobre los arboles de 
mejor estado y calidad. Ello conduce a encontrar en 
estos montes gran numero de arboles dominados, tor- 
cidos, defectuosos, etc., que, sin porvenir alguno, no 
ejercen mas funcion que la de dificultar el crecimien- 
to de otros mas vigorosos. 

Es de notar tambien un hecho importante. Amplias 
zonas de masas forestales de caracter particular se 
encuentran casi completamente incomunicadas con las 
vias generales de transpose. Prccisamenle por ello es- 
tas masas son abundantes, con edades y diametros ele- 
vados, y aunque perjudicadas por el pastoreo excesi- 
vo, se conservan en buen estado, precisamerite debi- 
do al hecho de su incomunicacion. Entre otras varias 
de menor extension, conocemos dos amplias zonas de 
unas 5.000 hectareas de cabida, bien pobladas y en 
donde los aprovechamientos carecen de valor econo- 
mico, por no existir vias de saca adecuadas. Intere- 
santes y cuantiosas fuentes de aprovisionamiento de 
maderas estan cerradas por aquel hecho. 

No dejaremos de senalar, por ultimo, que una ca- 
racteristica especial de estos predios es el fenomeno 
de divisibilidad que en ellos se opera a causa de las 
transmisiones de propiedad por sucesion y, a veces, 
por enajenacion. A primera vista, no cabe duda de 
que ello complica cualquier intento de organizar la 
produccion, pero tambien es cierto que estas dificul- 
tades son salvables. 

NECESIDAD DE DISPOSICIONES OFICIALES 
PROTECTORAS 

Como no existe limitacion alguna en cuanto a la 
facultad de los propietarios para realizar aprovecha- 
mientos en la cuantia que tuviesen por conveniente, 
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en el momento que creyesen oportuno y sobre produc- 
tos cualesquiera que fuese su edad, dimensiones o es~ 
tado, evidente es que se presentaba gravfsimo proble- 
ma en cuanto un estado anormal de la demanda pro- 
dujese elevacion en los precios de la madera o lenas. 

El Poder Publico trato de remediar este estado de 
cosas, y asi se crearon durante la primera guerra 
mundial las llamadas Juntas Provinciates de Defensa 
de Bosques, cuya actuacion dio fin a poco de termi- 
nal* aquella conflagracion. Posteriormente se dictan 
algunas disposiciones, como la de la Presidencia del 
Directorio Militar de 3> de diciembre de 1924 y el De- 
creto de 24 de enero de 1933 que confiere a los Go- 
bernadores Cifviles la facultad de autorizar las cortas, 
previo informe de la Jefatura del Distrito Forestal co- 
rrespondiente. Voces autorizadas se elevaron en de- 
fensa de prolongar la vigencia de la Ley de Defensa 
de Bosques, que dio nacimiento a aquellas Juntas Pro- 
vinciales, y asi el eminente Ingeniero de Montes don 
Octavio Elorrieta Artaza, actual Presidente del Con- 
sejo Superior de Montes, expuso («Revista de Mon- 
tes)), 15 de noviembre de 1918) las evidentes ventajas 
de una intensa actuacion de los Ingenieros de Montes 
en los predios forestales particulares, divulgando am- 
pliamente las ensenanzas selvicolas y realizando el in- 
ventario de la mencionada riqueza forestal. 

La gravedad de la situacion forestal (recordemos el 
hecho de que en lo qua va de siglo 35.000 hectareas 
de alcornocales en la provincia de Gerona desapare- 
cieron convertidos en lena) y las circunstancias deri- 
vadas de nuestra guerra de Liberacion dieron plena 
vigencia al problema que habia de haberse agravado 
posteriormente por la segunda guerra mundial y la 
subsiguiente desorganizacion economic^ del Globo. 
Dictose asf el Decreto de 24 de septiembre de 1938 en 
defensa de la Riqueza Forestal Particular, por el que 
se prohibe toda corta de arboles forestales que no sean 
previamente autorizada por el Distrito Forestal corres- 
pondiente; autorizacion que podra referirse solamente 
a una fraccion de la corta solicitada, la cual puede 
ser tambien denegada totalmente. 

Indudablemente meritoria esta disposicion es, sin 
embargo, a nuestro juicio, muy incompleta*. Estable- 
ce en su preambulo su caracter circunstancial, cuando 
creemos que las medidas necesarias ban d'e ser per- 
manentes. El inventario de la riqueza forestal particu- 

11 



lar que en el preambulo de la disposicion se estimd 
necesario no se recoge en el articulado de la misma. 
No se tienen en cuenta tampoco los danos producidos 
por el pastoreo abusivo. Notamos la falta de aclara- 
ciones que serfan convenientes, y su alcance se limita 
a evitar las cortas excesivas tratando de proteger el 
capital-vuelo existente. 

Es, sin duda, un Decreto «conservador», pues a to- 
do lo mas que aspira es a mantener en su estado ac- 
tual las masas forestales. Creemos firmemente que las 
necesidades de la economia nacional han rebasado 
ampliamente este limitado concepto. No se trata so- 
lamente de conservar, sino que es preciso «mejorar» 
las masas en una evolucion ininterrumpida ano tras 
aiio, y es aquf donde la tecnica forestal ha de em- 
plearse a fondo con brillantes resultados para encau- 
zar en su debida orientacion la accion de las fuerzas 
naturales. Las defectuosas masas forestales de propie- 
dad privada han de ser restauradas en su estado, am- 
pliadas en su extension, organizadas en su produc- 
tion. Es el incesante aumento lo que hemos de perse- 
guir, fomentando al maximo la repoblacion natural, 
cuidando debidamente los latizales, interviniendo ra- 
cionalmente en los fustales; tomando, en fin, todas las 
disposiciones de orden selvicola que aseguran y ga- 
rantizan la progresion de una masa. 

Con ser tan limitada la mencionada disposicion, 
conocido por el nombre de Defensa de la Riqueza Fo- 
lestal Particular, tiene a nuestros ojos una gran vir~ 
tud: es un magnifico punto de partida, ya que coloca 
bajo la dependencia de la Administracion Forestal- del 
Estado a las masas de caracter privado, reconociendo 
que tal riqueza, «aparte su utilidad individual, tiene 
marcado aspecto de interes social, cuya proteccion y 
tutela no puede abandonar el nuevo Estado», si bien 
la mencionada dependencia se concreta solamente a la 
cuantia de las cortas. 

Cieemos necesaria la promulgacion del instrumento 
legal que acometa totalmente el problema en toda su 
amplitud y establezca detalladamente las normas de 
actuacion, deslindando con toda claridad las atribucio- 
nes del personal tecnico de Montes en su mision rectora 
de esta riqueza forestal, asf como los derechos y de- 
beres de los propietarios a quienes pertenece legal- 
mente — y nadie piensa en disputarles su posesion — , 



161 




FUNDACION 

JUANELO 

TURRIANO 



Fa que, quierase o no, es riqueza de fundamental in- 
teres nacional. 

Los beneficios que se obtendrian de tal intervencion 
son patentes; pero, ademas, tangibles en plazo cercano. 
Podemos ofrecer la experiencia de muchos montes 
particulares que, en cortos anos de actuacion de este 
Distrito Forestal, presentan aspecto totalmente distinto 
del que tenian. Comprobaciones hechas aqui y alia nos 
dan, a veces, cifras de repoblacion natural superiores 
en 20 y 30 veces a las anteriorniente existentes. Sola- 
mente este hecho, de tan facil observation en los me* 
dios rurales, seria para los propietarios la prhnera 
demostracion de la eficiencia de la tecnica y la aplas- 
tante razon del Estado para ponerla al servicio de 
aquella fuente de riqueza. Muy facil seria veneer la 
obstinada desconfianza de muchos hacia todo lo nuevo 
y la extend ida creencia de que el dueno es el que mas 
eritiende de su monte. En el futuro, el propietario 
tendria un aumento de valor en la finca y un creci- 
miento satisfactorio de la renta; para todos los espa- 
noles, la seguridad de que contara el pais con una 
production que acaso supere sus necesidades. 

No basamos nuestra esperanza, ni mucho menos, 
en el repoblado natural que ahora se cree; tanto este 
como el procedente de las repoblaciones artificiales 
que efectua el Patrimonio nos garantizan un porvenir 
lejano, lo que, sin duda, es necesario, pero Espana 
necesita soluciones a corto plazo, a ser posible, en 
pocos decenios, y es, precisamente, esta urgente nece- 
sidad la que nos hace ver que la madera mas cercana 
en el futuro, la que ha de cubrir las necesidades del 
consumo en el porvenir, se encuentra ahora en gran- 
des cantidades en estos montes particulares, en estado 
de alto latizal, y parte, en el de fustal joven. Esta es 
ht vital reserva del futuro, que se encuentra muy ame- 
iiazada, ata.cada ya en muchos sitios y fatalmente 
condenada, si no se pone remedio, a encontrarse dis- 
minuida en un 80 por 100 dentro de varios decenios. 

Hemos evaluado, con cierta aproximacion, las exis- 
tences en bastante mas de 2.000 fincas forestales par- 
ticulares pobladas de pinar. Si bien no hemos dis- 
puesto de tiempo todavia para deducir un promedio 
fexacto del total, si lo hemos realizado en varios cen- 
tenares convenientemente escogidos. El resultado con- 
fihria la impresion que teniamos de antiguo: el fustal 
medio Centre 35 y 50 centimetros) puede decirse que 



no existe; el fustal joven (entre 20 y 35 centimetros) 
es bastante escaso; el alto latizal se encuentra en 
cantidades satisfactorias, y por ultimo, el repoblado, 
monte bravo y verdascal no son demasiado abun- 
dantes. 

Las cifras medias observadas no aspiran a ser, ni 
mucho menos, representantes del estado diametrico 
medio en toda Espana. Creemos, no obstante, que 
acaso no se alejen mucho de aquel, y, en todo caso, 
son para nosotros de interes. 

He aqui la distribution diametrica obtenida: 

600.000 pies menores de 10 centimetros de diametro normal 

400.000 pies de 1 1 a 24 centimetros de diametro normal. 

70 000 pies de 25 a 34 centimetros de diametro normal. 

350 pies mayores de 35 centimetros. 

El fustal vie jo y el medio estan agotados por com- 
pleto. Las cortas cargan sobre el fustal bajo, ya que 
no hay otro sitio donde cortar, y una amenaza mortal 
se cierne, para dentro de poco tiempo, sobre el fustal 
mas joven y el alto latizal. Localizadas estas observa- 
ciones en una sola provincia, como decimos antes, 
parece que concuerdan con la situation media de los 
montes particulares del resto de Espana, ya que la 
Estadistica Forestal ultimamente publicada nos da, 
como volumen medio del arbol cortado en dichos mon- 
tes, el de 0,207 metros cubicos, que, suponiendo un 
coeficiente morfico de 0,65, corresponde a un arbol 
de 26 centimetros de diametro normal por seis metros 
de altura maderable. La edad media que tiene este 
arbol es tan baja que ni siquiera se puede hablar de 
que estos montes se exploten con arreglo a una corta- 
bilidad financiera; se explotan como se puede. 

Pues bien; la madera que precisa Espana para salir 
de su actual penuria en un relativamente cercano por- 
venir esta en esos arboles que ahora tienen de 11 a 
24 centimetros de diametro y que es de importancia 
vital administrar con cuidado sumo. Y es, para nos- 
otros, tan evidentemente precisa tal accion, que, pres- 
cindiendo de otras consideraciones, y puestos a elegir 
en un supuesto dilema entre la repoblacion artificial, 
como actividad predominante de la politica forestal 
del Estado, o la restauracion y administracion tecnica 
de los cinco millones y medio de hectareas de montes 
altos propiedad de particulares cuyo estado ya hemos 
detallado, no vacilariamos un solo momento. Habria- 
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mos ganado casi media siglo de un tiempo precioso 
para la economia patria. 

En el aprovechamiento integral del suelo y en la 
explotacion al maximo de sus productos no pueden 
oponerse, para impedirlo, pequenas cuestiones de pro- 
piedad. Librenos Dios de que se nos atribuya querer 
seguir — ni siquiera de lejos — los pasos del triste Men- 
dizabal. Muy al contrario, nos es indiferente quienes 
encarne la propiedad de los montes. <;En que se dife- 
rencia un arbol del Estado de otro propiedad de un 
Municipio y ambos de un tercero poseido por un par- 
ticular? Si las mismas leyes biologicas naturales rigen 
para todos los montes, igualmente deben ser generales 
las normas cientificas que logren el maximo de su uti- 
lidad. Los fines supremos del interes nacional exigen 
la perfecta administracion de las riquezas naturales y 
el constante mejoramiento de las que, como afortuna- 
damente lo es la forestal, asi lo permiten. Deseamos 
vehementemente, eso sf, extinguir las funestas conse- 
cuencias que para Espana tuvo el sectarismo siniestro 
del hombre de la Desamortizacion. 

SfNTESIS DE UN PLAN DE RESTAURACI6N 

Creemos conveniente concretarnos en esta exposition 
a una determinada clase de montes, ya que lo que 
queremos es presentar un sistema de restauracion que, 
con las variantes necesarias, pueda aplicarse a otros 
de distintas especies, pero para cuya comprension es 
suficiente citar un solo ejemplo. Ocupemonos, pues, 
de los montes de coniferas que, en su inmensa mayo- 
ria, estan poblados por especies del genero «Pinus», 
y de los cuales se encuentran unos 2,1 millones de 
hectareas en manos de los particulares; aclaremos tam- 
bien que nos referimos a un tipo medio de monte cuyo 
desarrollo biologico no presenta caracteristica especial 
alguna. 

Un punto que precisa dilucidar surge previamente, 
y es que, si bien podemos ir sometiendo a un plan de 
restauracion aquellas fincas forestales en las que. su- 
cesivamente, se vaya solicitando la concesion de apro- 
vechamientos, lo cierto es que, desde el punto de vista 
selvicola, la finca forestal considerada aisladamente 
— en muchas ocasiones, de pequena extension — ofrece 
escaso interes. En el transcurso de cada ano habremos 
logrado iniciar la labor de restauracion — muy efec* 



tiva en cada caso — en centenares y centenares de fin- 
cas salpicadas en la topografia de cada provincia. 
Claro es que, en pocos anos, los puntos aislados se 
iran reuniendo unos a otros y aproximando sucesiva- 
mente sus nucleos hasta lograr que en todas las propie- 
dades forestales haya comenzado el regimen propuestoj 
que a partir de entonces podra irse desarrollando con 
suma facilidad y que, reunidas las fincas en las agru- 
paciones naturales que presentan en el terreno, podra 
realizarse, si ello es precise, la unification de los pla- 
nes que comenzaron, siendo especificos para cada pre- 
dio y que constituinan ya un plan con junto de explot'a^ 
cion racional y de restauracion. 

En la primera fase, pues, ello llevaria consigo una 
labor continua en el tiempo, pero muy dispersa en el 
espacio, lo que, si bien no influye para nada en el 
resultado final que queremos obtener, si presenta a la 
vista un aspecto desordenado algo impropio de la sis- 
tematica que debe pnesider toda realization. Lo cierto 
es que lo verdaderamente interesante desde el punto 
de vista selvicola son las masas forestales, no las fincas 
como unidad; las primeras son la resultante fisica de 
la action de las fuerzas naturales, y las segundas, una 
manifestation artificiosa de la presencia del hombre. 

Lograr la restauracion de todas y de cada una de 
las masas forestales es el fin final, y de ello se deduce 
que, si una de esas masas se compone de varias pro- 
piedades, deberiamos organizar totalmentc la masa sin 
limitarnos solamente a una de aquellas. Y no es nece- 
sario decir que, segun su extension y circunstancias 
particulares, en cada caso deberiamos operar. sobre la 
masa total o sobre las partes en que sea preciso divi- 
dirla. Sera siempre conveniente en este caso procurar, 
hasta donde sea posible, que las divisiones dasocrati- 
cas precisas coincidan con las lindes que dividen las 
propiedades. En todo caso, estas han de considerarse 
como piezas fundamentals e independientes en la rea- 
lizacion de los aprovechamientos. Parece que este sis-' 
tema es mas logico y tecnicamente preferible a aquel a 
que nos hemos referido en primer lugar. Sin embargo, 
el primero absorbe menos personal y es de mas rapida 
ejecucion en cada caso, aunque sea menor el volumen 
de trabajo realizado al ano; si no es el sistema ideal, 
por lo menos es el que nos hemos visto obligados a 
utilizar, dados los escasos medios que podemos poner 
en juego. ; . t : . 
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En el caso de un Plan Nacional de Restauracion, 
la eleccion entre uno y otro sistema dependera, pues, 
del numero de elementos con que el Estado dote a lo? 
Servicios encargados de llevarlo a cabo. 

Este Plan Nacional de Restauracion que propugna* 
mos en el presente trabajo ha sido precedido en esta 
provincia de Castellon de un ensayo del mismo, redu- 
cido a escala provincial, que lleva algo mas de tres 
anos de ejecucion. La experiencia recogida en esta 
labor nos hace creer que un Plan general de restaura- 
cion de la riqueza forestal particular habria de des- 
arrollarse sobie los siguientes puntos fundamentals : 

1. ° Cada predio forestal debe ser objeto de un 
breve pero concreto .informe en el que se haga constar 
cuantos datos sea necesario conocer, tales como estado 
de espesura, profundidad y calidad del suelo, facilidtfd 
de la repoblacion natural, vigor del arbolado, superfi- 
cie despoblada apta para su repoblacion artificial, et- 
cetera; orientacion, situacion, pendiente del terreno, 
aguas; ganado que existe en la finca y si pasta en 
ella o no; danos que se aprecian en la finca y causas, 
etcetera; especies forestales existentes, cantidad de ma- 
torral, etc. Todos estos datos figuraran en una ficha. 

2. ° Debera llevarse a cabo el inventario de existen- 
cias clasificando por clases diametricas, nrediante si- 
tios de prueba, o si fuese posible, por conteo directo. 
Logrado esto tendremos en su dia un inventario gene- 
ral utilisimo que nos permitira conocer datos reales 
de los que ahora se esta privado por completo. 

3. ° La posibilidad correspondiente a cada predio 
sera la que se deduzca de las siguientes operaciones: 
Como el interes fundamental consiste en salvaguardar 
la parte de masa constituida ahora por el alto latizal 
y el fustal bajo menor de 25 centimetros de diametro 
hasta que llegue a rebasar la minima dimension dia- 
metrica de 35 centimetros asignada al fustal medio, la 
forma mas sencilla de operar sera: a) Deducido de 
la observacion de los crecimientos, calcular el tiempo 
que ha de tardarse en pasar de los 25 a los 35 6, en 
su caso, 40 centimetros de diametro. b ) Estimar la 
cuantia numerica de los pies que, pertenecientes a las 
clases de latizal y de fustal bajo menor de 25 centime- 
tros, han de reservarse necesariamente para que, te- 
niendo en cuenta las necesarias claras que, en su caso, 
hayan de hacerse, lleguen al estado de fustal medio 
con un numero de pies por hectarea el mas cercano 



posible al que corresponderia, en la espesura normal 
de cada monte, a la segunda clase diametrica. Los 
mencionados arboles quedaran terminantemente reser- 
vados y solo podran hacerse en ellos las operaciones 
culturales que precisen, cuya intensidad ya se ha de- 
bido tener en cuenta, como hemos dicho. c) La par- 
te de masa que, despues de separada la reserva, queda 
actualmente con edades iguales o superiores a las de 
aquellas, habra de extinguirse precisamente en el pe- 
riodo de tiempo determinado en a) y su extraccion sera 
distribuida en lapsos periodicos. La posibilidad vie- 
ne, pues, cifrada en numero de pies y se considerara 
como «basica» y a la cual podran anadirse los pro- 
ductos obtenidos en las operaciones culturales men- 
cionadas. La periodicidad que se asigne a las cortas 
sera determinada segun lo exija el estado del monte 
y oyendo al propietario. 

4. ° Llegada la epoca de realizar la corta (que en 
el caso de aprovechamientos quinquenales o decenales 
puede ser adelantada o retrasada a peticion del pro- 
pietario un margen prudencial de un ano en el pri- 
mer caso y dos en el segundo) llevara a cabo el per- 
sonal de Montes el senalamiento de los productos que, 
calculados en su dia, constituyen la posibilidad basica 
y el de los que, con caracter extraordinario, hayan 
de realizarse en la parte de masa reservada debidos 
a cuidados culturales. En caso de incendio o de hu- 
racan los productos senalados en consecuencia podran 
deducirse de la posibilidad basica. El caracter funda- 
mental de todos los senalamientos sera el de conse- 
guir la maxima repoblacion natural. 

5. ° En cualquier momento el propietario debe ve- 
nir obligado a adoptar las medidas de proteccion del 
monte que la Jefatura del Distrito Forestal estime 
necesarias. El incumplimiento de lo ordenado dara 
origen a las sanciones que se establezcan. 

Las fundamentales medidas de seguridad para con- 
seguir la conservacion y mejora de la finca forestal 
son: 

a) Acotamiento riguroso contra el ganado de to- 
das aquellas zonas que se encuentran en repoblacion 
natural o artificial y en todas aquellas en las que se 
haya observado que aquel produce danos. Los acota- 
dos seran obligatoriamente senalados con p redr as blan- 
queadas con lechada de cal. Las contravenciones de- 
beran ser denunciadas por el propio dueno y, desde 
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luego por el personal de Guarderia Forestal, en cuan- 
to sean observadas. 

b) Cuando la abundancia excesiva del matorral 
constituya de por si un peligro en caso de incendio 
o dificulte la repoblacion natural, debera inexcusable- 
mente ser cortado en la cuantia, sitios y forma en 
que se ordene. Si, por carecer de valor economico, 
no es extraido ni utilizado, procedera el propietario 
a su recogida y quema en el sitio que se le marque. 
El senalamiento de corta del matorral como preven- 
cion de incendios no habra de limitarse al predio 
en el que se esten realizando las operaciones de res- 
tauracion, sino a todo el contorno, por extenso que 
sea, en que se presente el mismo peligro. 

c ) Toda invasion de hongos o de insectos perju- 
diciales sera puesta en conocimiento de las Autorida- 
des Forestales, y los propietarios afectados vendran 
obligados a adoptar las disposiciones pertinentes que 
se les ordene. 

6. ° Medida indispensable para asegurar la perfec- 
ta ejecucion de los aprovechamientos autorizados y 
disposiciones complementarias que es preciso adoptar, 
es la comprobacion de todo ello por el personal del 
Distrito Forestal. A estos efectos, y llegada la epoca 
conveniente en cada caso, sera preceptiva la practica 
de un reconocimiento comprobatorio, cuyo informe 
constara en el expediente y que, en caso de infrac- 
cion, da origen automaticamente a la correspondiente 
denuncia para imposicion de sanciones. 

7. ° La remuneracion al personal de Montes encar- 
gado de estos trabajos sera abonado por el propie- 
tario. 

Este plan de accion que hemos expuesto es, indu- 
dablemente, a nuestro juicio, el minimo posible y no 
cabe ser reducido. Con el se consigue salvaguardar, 
de manera efectiva, los latizales que, en el futuro, 
formaran el fustal medio superior a 3*5 centimetros 
de diametro. Es posible, casi seguro, que al limitar 
la masa cortable en la terminante forma antedicha, 
se sufra algunos anos disminucion de la produccion 
de madera; si ello es sensible resulta inevitable. Re- 
cordemos que el vigente Decreto de 24 de septiembre 
de 193B prescribe la limitacion de las cortas. No pro- 
ponents, pues, nada nuevo y si, en cambio, la ter- 
minante solucion de un angustioso problema. 

No obstante, hemos de tener en cuenta dos factores 



que contribuirian a remediar la posible escasez a que 
nos referimos; uno, es la periodica afluencia al mer- 
cado de los productos de aquellas fincas forestales que 
antes se explotaban cada 40 anos y que ahora, lo 
serian cada cinco o cada diez, todo lo mas. A ello 
debe ahadirse la puesta en produccion de muchas 
fincas forestales, generalmente pobladas de forma 
aceptable, en las que existen productos maderables 
en sazon, que no se realizan ahora por razones de 
oportunidad, de sus propietarios, entre cuyas razones 
se cuenta la de evadir la entrega del cupo obligatorio 
de traviesas. 

RESULTADOS QUE DEBEN OBTENERSE CON LA 
EJECUCION DEL PLAN 

Se carece por completo, desgraciadamente, de un 
inventario de las masas forestales de propiedad pri- 
vada. Se ignoran cifras sobre el arbolado existente, 
y tampoco se sabe nada sobre frecuencias en dis- 
tribuciones diametricas, escalas de edades o grados 
de espesura. Lo cierto es que no ha sido estudiada 
esta importantisima parte de la riqueza forestal de 
Espana y que toda argumentacion, aunque sea evi- 
dente, se encuentra falta de profuso apoyo numerico 
deducido de estudios u observaciones adecuadas; 
aunque tengamos, sin embargo, datos sintomaticos 
suficientemente expresivos para deducir, a lo largo de 
este trabajo, consecuencias reales. 

Ocurre, pues, que es imposible, en el momento ac- 
tual, traer aqui la expresion numerica, ni siquiera 
aproximada, de la parte de masa formada por lati- 
zales y fustal joven, y es gran lastima, pues su co- 
nocimiento seria de enorme interes. El primer paso 
que ha de darse es este de la evaluacion e inventario 
de las masas, a fin de conocer la cuantia de su compo- 
sicion y estado forestal. 

Si no podemos apoyarnos en los datos numericos 
fehacientes que hubiesemos deseado, habremos de re- 
currir a una estimacion modestamente aproximada. 
No creemos pecar de exageracion, sino todo lo con- 
trario, si aceptamos que el numero de pies cuyos dia- 
metros normales estan comprendidos entre 10 y 25 
centimetros (alto latizal y parte del fustal joven) es 
dos veces superior al que actualmente supera los 25 
centimetros; es decir, el triple de este numero. Es- 
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tablecemos, pues, la relation minima de tres a uno, y 
se puede dar por supuesto que en dicha masa joven, 
que no ha sufrido todavia muchos dafios, encontra- 
remos aceptable gradation de edades y diametros. 

No creemos que la importancia de las claras que 
hayan de llevarse a cabo sobre individuos de la 
masa joven supere a una tercera parte de la misma, 
ya que ha de tenerse en cuenta la action aclarado- 
ra de los pies de mayores edades que han de irse 
extrayendo y que, como ya hemos dicho, el estado 
de espesura es en general defectivo. 

En el caso mas desfavorable, disminuida en un 
tercio por claras y limpias, la actual masa joven cons- 
tana, en definitiva, cuando llegare a edades superio- 
rs, de un numero de pies doble del que ahora dis- 
ponemos en concepto de masa cortable, y ese nume- 
ro seria todavia seguramente inferior al que, por 
hectarea, corresponded en espesura normal. Nos he- 
mos colocado deliberadamente fuera de la realidad, 
en un supuesto peyorativo que la mas ligera obser- 
vation no confirma, precisamente porque, careciendo 
de datos fidedignos, Hemos de considerar la situation 
con el minimo de optimismo. 

Pues bien, considerando llegado el momento de la 
cortabilidad, y en presencia de una masa que alcan- 
za o rebasa los 35 centimetros de diametro normal, 
no caigamos en la tentacion de suponer o deducir que 
cortaremos en ella doble numero que ahora, ya que 
dispondriamos de doble numero de pies. Limitemo- 
nos a suponer solamente un aumento de 40 por 100 
sobre la cifra de 8.6 millones de pies que nos da la 
Estadistica, y aceptemos el resultado de 12 millones 
de arboles como expresion de los futuros aprovecha- 
mientos anuales. 

Esos 12 millones de p ; es, con una altura media 
de siete milimetros y diametro normal que suponemos 
limitado a 35 centimetros, representan una produccion 
anual de 5,25 millones de metros cubicos de madera 
en rollo; es decir, el doble de la produccion actual 
de Espana y el triple de lo que ahora producen es- 
tos montes. Llegados a esta consecuencia no nos arre- 
pentimos de haber considerado la mas extrema y mo- 
desta de las eventualidades. 

* (Anotemos, para aclarar, la anterior estimation vo- 
lumetrica, que hemos considerado un coeficiente mor- 



fico de 0,65, con lo que el volumen del arbol medio 
asciende a 0,438 metros cubicos.) 

El plazo en que pudiera conseguirse la produccion 
aproximada que acabamos de exponer puede saberse 
con aceptable aproximacion. En masas de pinar de 
condiciones medias, como son los que estamos consi- 
derando, puede estimarse en 65 anos (acaso, por ex- 
ceso) la edad de aquellos que tienen ahora 25 centi- 
metros de diametro normal. En estos pies hemos prac- 
ticado muchas comprobaciones de crecimientos, com- 
plementadas con la de pies de mayores edades y dia- 
metros. Deducimos de ello que muy bien puede su- 
ponerse un crecimiento diametrico anual de 0,28 cen- 
timetros, con lo que, en 35 anos el diametro normal, 
habria aumentando 9,8 centimetros. Siete lustros sola- 
mente nos separarian del momento en que las ma- 
sas cortables tendrian 35 centimetros de diametro, 
suficiente para conseguir las mas variadas aplicacio- 
nes y un buen rendimiento por hectarea. Y muy 
posiblemente, la realidad nos diria que dicho plazo 
puede reducirse o que en este lapso se alcanzarfan 
diametros mayores. 

CONSIDERACIONES SOBRE LA EJECUCI6N DEL 
PLAN DE RESTAURACI6N EN LA PROVINCIA 
DE CASTELLON 

Es para nosotros evidente la efectividad de la la- 
bor que precisa realizar. Hace cerca de cuatro anos 
que venimos aplicando las normas que anteriormen- 
te propugnamos y, aunque casi en el comienzo del 
desarrollo de este Plan, el resultado es satisfactorio 
y alentador en grado sumo. 

Creemos de gran importancia reducir a sus limi- 
tes racionales una periodicidad de corta que actual- 
men te oscila de 1 a 40 aiios, y estimamos que, al fijar 
en cada caso las epocas de corta, debe escucharse al 
propietario, pues siempre que no perjudique a la evo- 
lution del monte ni su buena explotacion, sus deseos 
e intereses han de ser atendidos con solicitud y pro- 
tegidos con escrupulosidad. Nos parece tambien de 
suma importancia imponer la obligatoriedad de los 
aprovechamientos en todos aquellos montes donde 
existen productos en disposition de ser realizados, ya 
que es absolutamente preciso que todo cuanto este 



166 




FUNDACION 
JUAN FLO 
TURRIANO 



en sazon llegue al mercado en el periodo de transi- 
cion que hemos fijado. 

La aplicacion de las resenadas normas ha conduci- 
do, en la provincia de Castellon, a los siguientes resul- 
tados de orden primario: 

La limitacion de la cuantia de las cortas a sus 
exactas y calculadas proporciones ha terminado en 
seco con los aprovechamientos abusivos, protegienHo 
eficazmente la masa joven que, en su dia, sera la 
masa cortable; la sistematica ejecucion de los se- 
nalamientos ha favorecido en gran escala la repobla- 
cion natural y ha limpiado los montes de pies domi- 
nados, torcidos, reviejos y rotos. Defendido asi de 
los ataques del hombre, el terminante acotamiento 
contra el ganado de todas las zonas donde secular* 
mente ha causado terribles danos, ha levantado una 
valla inexpugnable tras de la cual los nuevos repo- 
blados se desarrollan tranquila y vigorosamente. La 
obligatoria elimination del matorral peligroso en caso 
de incendio o que, simplemente, contraria la repobla- 
cion natural, ha dado excelentes resultados. La lucha 
contra las plagas, voluntariamente acogida con agra* 
do por los propietarios, viene a ser, por este motivo. 
obligatoria. 

Finalmente, la comprobacion de que han sido de- 
bidamente ejecutadas cuantas medidas fueron ordena- 
das, tales como la corta de los arboles que precisa- 
mente fueron senalados y en su numero exacto, la 
corta y seca o quema en el sitio marcado del mato- 
rral peligroso, la destruccion de las bolsas de oru- 
ga, la prohibition de entrada al ganado en los terre- 
nos acotados y la conservation de las senales indi- 
cadoras, es Nevada a cabo de mariera terminante. 

El desarrollo de esta labor , de restauracion nos ha 
dado singular experiencia que, no obstante, no po- 
demos recoger aqui en todos sus interesantes aspec- 
tos, ya que supondria alargar en demasia este traba- 
jo. Citemos simplemente que hasta el 31 de marzo del 
corriente aiio, la restauracion forestal abarcaba en 
la provincia a cuatro mil trescieritos veintiuna fincas 
forestales de propiedad privada y que solamente los 
senalamientos de arboles ascendieron al numero de 
trescieritos ochenta y ocho mil cuatrocientos diez pies 
marcados. El numero de casos en que se contravinie- 
ron los medidas ordenadas no llego al 1,5 por 100 
del numero de montes citado. 



Baste esto para demostrar que la labor que propug- 
namos es perfectamente viable, ya que ha podido ser 
Nevada a cabo desde hace mas de tres anos con los 
elementos corrientes de que dispone un Distrito Fores- 
tal, gracias — eso si — a minuciosa preparation y 
adiestramiento del personal de Guarderia y a com- 
pleta y entusiasta entrega de todos a una labor abru- 
madora que se Neva con la alegria e interior satis- 
faction propias de todas las causas grandes. Una al- 
tisima moral patriotica y una perfecta preparacfon 
del personal de Guarderia son las bases primeras so- 
bre las que edificariase este Servicio. Pero seria in- 
cludible tambien modificar el actual funcionamiento > 
de los Distritos, excesivamente recargados de traba- 
jos burocraticos, dotandolos, a la vez, de medios su- 
periores a los existentes. 

REP0BLACI6N DE ZONAS DESPOBLADAS EN 
LOS MONTES DE PROPIEDAD PARTICULAR 

Aunque en nuestro caso, particular, tenemos pro- 
yectada tal labor, que comenzara a ejecutarse en la 
provincia de Castellon en el proximo otono, con fon- 
dos de procedencia provisional, creemos que para 
llevarlo a cabo con caracter nacional se precisa la 
Intervencion del Estado que ayude y estimule a la 
iniciativa privada. Anticipos reintegrables, creditos a 
largo plazo, etc., serian los instruments mas eficaces 
de actuacion. Consideramos, por algunas razones apun- 
tadas anteriormente, fundamental y decisiva la ini- 
ciativa privada que unicamente ha de estar dirigida 
tecnicamente por los Facultativos forestales. Election 
de obreros, organization de trabajos, etc., deben ser 
llevados exclusivamente por el particular a quien se 
le deberan facilitar los rmnimos elementos imprescin- 
dibles, como son las semillas o las plantas. Todo otro 
plan resultana antisocial. 

En virtud de cuantas consideraciones anteceden, el 
congresista que suscribe tiene el honor de someter 
al II Congreso Nacional de Ingenieria las siguientes 

CON CL U SI ONES 

l. a La Administration Forestal del Estado, repre- 
sentada en cada provincia por el Distrito Forestal, 
debe asumir la direccion tecnica de todas las masas 
forestales privadas de Espana que no esten regidas 
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mediante Planes de Ordenacion o Dasocraticos apro* 
bados por dicha Administracion ; en este ultimo caso 
conservara la facultad de inspeccionar la ejecucion de 
dichos planes. 

2. a La restauracion de las masas forestales parti- 
culares requiere salvaguardar terminantemente los la- 
tizales altos en cuantia y distribucion, tales que pue- 
den llegar a su epoca de cortabilidad, ya en estado 
de fustal medio, con un numero de pies por hectarea 
el mas cercano posible al que corresponderia a su 
clase diametrica en espesura normal. 

3. a Toda clase de matorral que ofrezca peligro en 
caso de incendio o que dificulte la repoblacion natu- 
ral, debera ser eliminado. 

4. a Sera obligacion de los propietarios combatir 
las plagas de insectos perjudiciales con arreglo a las 
normas que dicte la Autoridad forestal. 

5. a Todas las zonas en repoblacion natural o ar- 
tificial seran terminantemente acotadas contra el ga- 
nado. 



6. a El Estado y en su representacion la Adminis- 
tracion Forestal concederan ayuda y estimulo a la 
iniciativa privada mediante prestamos o anticipos a 
los propietarios que deseen repoblar en sus fincas. 

7. a El Estado debera acudir tambien, mediante an- 
ticipos reintegrables u otra forma de credito, a rea- 
lizar aquellos trabajos cuya importancia rebase la 
capacidad economica de los particulares, como en los 
casos de vias de saca que, actualmente inexistentes, 
mantienen cerrada al consumo considerable riqtieza 
forestal. 

8. a En cuanto sea posible, y transcurrida la pri- 
mera etapa de organizacion selvicola, deberan agru- 
parse las fincas forestales por masas bien delimitadas, 
acometer la redaccion de Planes Dasocraticos para 
cada masa y mantener dentro de ellas las artificiales 
divisiones de propiedad con caracter de Tramos, Sub- 
tramos o rodales. 

Castellon, mayo d'e 1950 



Despues de la lectura del anterior trabajo , inter vienen los Sres . Ximenez de 
Embtin, Susaeta y Guallart, lo comerUan elogiosamente, y se aprueban las con- 
clusiones que siguen : 

1. a Como propuesta al Estado , que se intensijique en el mayor grado posible 
la accion tutelar de conservacion y explotacibn ordenada de las masas forestales de 
propiedad particular que por su importancia social o economica asi lo aconsejen. 

2. a Que se complementen las disposiciones ya existentes con las normas nece - 
sarias para conseguir la maxima eficacia de aquella accion tutelar del Estado. 

3. a Que entre estas normas , figuren im prescind iblemente la obligatoriedad de 
los particulares de cooperar a la destruccion de plagas y extincion de incendios. 

A continuacion el Secretario de la Mesa, Sr. Najera, da lectura a la comuni - 
cacion siguiente: 
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GRUPO III 

SECCION 2/ 



N.° 28^. - Necesidad de crear masas puras de okume, 
Ancomea Klaineana, Pierre , en el bosque tropical de 

la Guinea Espanola 

Auton D. FERNANDO NAjERA ANGULO 

Ingeniero de Montes 



El okume es hoy, desde el punto de vista de las apli- 
caciones de su madera, una de las especies forestales 
tropicales mas importantes del mundo: es la especie 
forestal por excelencia para la fabricacion del tablero 
contrachapeado, y madera muy apreciada para inte- 
riores en ebanisleria y, en general, para carpinteria 
fina, dado su pequeno coeficiente de contraction vo- 
lumetrica. 

El area natural de esta especie es muy restringida 
y queda llmitada a una pequena zona del Africa ecua- 
torial, que comprende parte del Gabon frances y casi 
toda nuestra colonia de Guinea. 

Sabemos que el bosque tropical esta constituido por 
especies mezcladas, en numero superior a 200, de ca- 
racter maderable, en el caso de Guinea, y de estas, 
escasamente se aprovechan un par de docenas, con un 
area de dispersion de tal naturaleza que muchas de 
ellas no alcanzan a un ejemplar por cada dos. cuatro 
y, a veces, hasta diez hectareas. 

En este orden de ideas, el okume constituye una 
exception, y, comparado con el resto de las especies 
tropicales, puede considerarse muy abundante, ya que, 
dentro de su area natural, se calculan unas existen- 
ces medias de 1,5 arboles por hectarea, equivalentes 



a 7,5 toneladas de madera de calidad comercial, y 
pueden encontrarse zonas de 10 y mas pies por hec- 
tarea, eon un minimo, por consiguiente, de 50 tone- 
ladas de madera. 

El okume, que es especie del bosque secundario, 
aparece en los bicoros o fincas abandonadas por los 
indigenas, y aunque es especie de luz y de caracter 
invasor, las caraoteristicas y evoluciones del bosque 
tropical le impiden, abandonando al libre juego de las 
fuerzas naturales, formar masas puras; esto no obs- 
tante, ya hemos visto aparece con frecuencia forman- 
do bosquetes. 

Estas circunstancias hacen factible mejorar con fa- 
cilidad los repoblad’os naturales, niediante aclareo si s- 
tematico, y muy especialmente haciendo desaparecer, 
mediante cortas o por simples anillos de descorteza- 
miento, todos los pies dominantes cuya sombra en- 
torpece el crecimiento del okume. 

En este sentido, es necesario decir tambien que su 
repoblacion artificial en los terrenos previamente des- 
boscados, es facil y que puede llegarse a obtener a los 
50 anos una media de 150 arboles, con 750 tonela- 
das por hectarea. 

Ahora bien, el okume en su estado natural tiene 
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explotacion cara y, a pesar de aprovecharse junto con 
otras especies forestales valiosas, cuesta cerca de 400 
pesetas poner tuna tonelada en la playa, y como el 
flete asciende actualmente a 575 pesetas, resulta para 
la tonelada «C. I. F.» puerto espanol, sin incluir be- 
neficio industrial, a un costo superior a mil pesetas. 

En estas condiciones, no es de extranar no haya 
podido extenderse el empleo del okume, y que esten 
hoy limitades sus aplicaciones y mercado poco menos 
que a las correspondientes a una madera preciosa. 

Cambiemos las circunstancias actuales, y se puede 
asegurar que si esta especie formase, en Africa, bos- 
ques analogos a los montes d'e coniferas del Norte de 
Europa oouparia en el mercado maderero internacio- 
nal lugar de tanta importancia como el que hoy tie- 
nen los pinos y abetos. 

Un metro cubico de okume en rollo. de 0.400 a 
0,450 m 3 de tablero contrachapeado y un metro cu- 
bico de esta manufactura substituye con ventaja a 
3 m 3 de madera en rollo corriente, lo que supone, en 
numeros redondos, que cada metro cubico de okume 
en rollo de Guinea nos puede librar de importar me- 
tro cubico y medio de madera de carpinteria y eba- 
nisteria. 

Cuanto se lleva expuesto demuestra que es del mas 
alto interes formar artificialmente, en nuestra colonia 
de Guinea, masas puras, de acuerdo. ademas. con la 
politica que en relacion con este problema esta si- 
guiendo el Servicio forestal del Gabon. 

Ya hemos visto que los trabajos realizados asegu- 
ran el buen exito de las repoblaciones que se propug- 
nan, y puede calcularse, aun teniendo en cuenta toda 
clase de reservas, que, como mmiitio, podra obtenerse 
un volumen por hectarea de 50 m 3 , lo que da, para 
un turno d'e 50 aims, con arboles de 90 a 100 cms. de 
diametro. una posibilidad de diez metros cubicos. 

Ah ora bien, si se tiene en cuenta que dentro de 
nuestra colonia pueden encon-trarse zonas con su- 
perficie minima de 100.000 hectareas, y si suponemos 
al mismo tiempo que estas zonas se repueblan por 
fajas de 50 metros de anchura intercalando fajas de 
luz de 25 metros, la superficie anterior puede dar una 



posibilidad an*ual de unos 650.000 metros cubicos, 
equivalentes, en la unidad comercial actual, a 400.000 
toneladas. 

Ademas, estas cifras no tienen mas caracter que el 
de simple orientacion, y, en este sentido, es necesario 
hacer constar que el problema que se plantea no esta 
exento de dificultades, principalmente en relacion con 
la falta de mano de obra indigena; dificultades que 
podrian, en gran parte, aminorarse con intensa me- 
canizacion de todas las operaciones forestales, desde 
la tala del bosque y preparacion del terreno hasta la 
plantacion del okume. 

El metro cubico de madera procedente de estas ma- 
sas puras saldria, en puerto o playa, a un precio no- 
tablemente inferior al actual costo de explotacion; 
esto permitiria utilizar el okume como madera resi- 
nosa corriente de construction, y el tablero contra- 
chapeado seria el elemento basico de las obras de eba- 
nisteria y carpinteria, substituyendo al panel y a la 
tabla y extendiendose su empleo a los ultimos confines 
de la Peninsula. 

Por otra parte, el tablero de okume es manufactura 
que, por ser de aplicacion universal, tiene importante 
mercado internacional y, por consiguiente, tanto la, 
madera en rollo como el tablero, son productos de 
exportacion de gran interes para nuestro pais. 

CONCLUSIONES 

Gomo resumen de cuanto se acaba de exponer, se 
cree de gran interes para el fomento de la riqueza 
forestal colonial y de gran importancia para la eco- 
nomia espanola que el Servicio de Montes de Guinea, 
en colaboracion con las concesiones forestales, orga- 
nice en gran escala la repoblacion forestal artificial 
de okume con el fin de crear masas puras de esta es- 
pecie forestal en extension suficiente para obtener po- 
sibilidad'es anuales superiores a los 500.000 m 3 . 

Al mismo tiempo, es necesario prestar la mayor 
atencion a los cuidados culturales de los bosquetes 
naturales de okume existentes, y que estan en vias de 
desarrollarse en los actuales bicoros. 




Despues se lee el nuni. 219 del Sr. Areses Vidal, cu/yo texto va a contiiuiacion: 
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GRUPO III 

SECCION 2. a 



N.° 219. - Algunas plantas de adorno o utilidad, como comple- 
mento de las repoblaciones forestales en Galicia 



Autor: D. RAFAEL ARESES VIDAL 

Ingenierc de Montes 



«£/ Ingeniero no debe ver el monte con l e te 
de comerciante o malemdtico armado de formu- 
las para la determinacion del rendimiento md- 
ximo; debe atenerse tam-bieri a cazones de or - 
den sentimental. — Huffel.” 

PROLOGO 

Estas acertadas frases, pronunciadas liace ya casi 
treinta anos, por uno de los mas prestigiosos dasono- 
mos del presente siglo y atinadamente comentadas en- 
tonces en «Espana Forestall son las que me sugirieron 
el subtitulo que pongo al tenia que, honrandome con 
tal invitacion, me brindaron los organizadores de este 
Segundo Congreso Nacional de Ingenieria para cola- 
borar en el. 

Las repoblaciones forestales no se limitan a conse- 
guir, por siembras y plantaciones, una masa protecto- 
1a o productora de maderas y aprovechamientos se- 
cundarios e intermedios, sino que necesitan de otros 
trabajos complemen-tarios indispensables para su con- 
servation. Tales son los cortafuegos, puestos de vigi- 
lancia para casos de incendios, caminos y casas para 
residencia del personal, refugios, viveros, etc. Pero a 
estos precisos pormenores, anejos a la labor repobla- 



dora de todos los tiempos, deben anadirse otros, im- 
prescindibles para el forestal contemporaneo: los en- 
caminados a armonizar lo util con lo bello; los de 
consolidar la riqueza creada con el perfeccionamiento 
y retoque de los medios puestos en practica para lo- 
grarla, y, ademas, los de darla a conocer a los extra- 
nos a nuestras actividades profesionale?, pre^andoles 
facilidades y motivos para que visiten el bosque, sean 
participantes en 61 de la satisfaction e inefables sen- 
saciones que nosotros sabemos saborear con su con- 
templacion y del arregosto que a ella nos empuja, y, 
como consecuencia, se encarinen con el monte para 
admirarlo, amarlo y protegerlo. 

Detalles a veces insignificantes que pasan inadverti- 
dos e invalidos en la inquieta vida urbana, engen- 
dran en el apartamiento de las silentes alturas emo- 
cion unica e indescriptible. Un minusculo jardin- 
cillo; un rustico asiento en sitio proximo a un re- 
catado y burdo refugio al amparo del canto berro- 
queno bien elegido; una sencilla fuente rumorosa y, 
a su vera, un tosco pilar sosten de una laja sin ape- 
nas labra que nos inviten, bajo un melancolico sauce, 
al descanso y a reponer, con ligera refeccion, las ener- 
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gias menguadas por la ascension; una escalerilla de 
bastas pied'ras o abierta en la misma roca que nos 
brinde el acceso a un risco dominante, remate de un 
penascal y un pretil a sus bordes sobre la pavorosa 
escarpa donde, sin miedo-al peligro, pueda extender- 




Foto num. 1. 

MONTE ALOYA: Mirador de El Castillo. 



se sobre el dilatado panorama; la leotura de algu- 
na maxima forestal esculpida en la pena fronteriza 
que atraiga nuestra atencion; un breve embalse que, 
llenando un hueco en el boscaje, lance a lo lejos de 
sus sosegadas aguas el centelleo de los rayos del sol 
y sea de cerca espejo en que se mire la arboleda, o 
pequenas y bulliciosas cascadas que rompan, con la 
sonoridad de su canturria, el mutismo de las alturas 
en calma; unos simples fogones al aire libre que, con 
el incentivo de sus servicios, aleje al utilizarlos todo 
peligro de incendio; grupos de arboles esteticamente 
distribuidos (1), en el seno de los rodales, que mati- 

cen. con la viva tonalidad de su follaje el fondo som- 

« 

(1) Conlrasta en las mesas austeras uniformes, la belleza 
asequible de las agrupaciones de elementos diferenciados de 
color y claro-obscuro varios. Tanto mas claros y comprensi- 
bles seran sus cualidades esteticas, cuanto mas clara y sen- 
cilia sea la Ley segun la que se congreguen los elementos. 
Teodoro de Anasagasti. 



brio de la masa o embalsamen el ambiente con la de- 

licada fragancia de sus flores, son suficientes estimulos 

para que el excursionista o montanero se conmueva 

agradecido como si se hubiese pensado en el para pro- 

porcionarle esos momentos de intima, honesta y ne- 

morosa fruicion en los que, sintiendose mas cerca del 

Supremo Creador de tanta belleza natural, y evocan- 

do el recuerdo del mortal creador de tales perfiles y 

artifice de sus verdes ropajes, pueda, a la par que dis- 

frutar del puro y perfumado ambiente de las cimas, 

embelesarse como San Juan de la Cruz asomado a la 

vega del Guadalquivir, escuchando el «silencio sono- 

ro» de las soledades y cantar con Fray Luis: 

* 

” Vivir quiero conmigo t 
gozar quiero del bien que debo al cielo y 
a solas , sin testigo , 
libre de amor , de celo t 
de odioj de esperanza, de recelo... 



Aunque con la parquedad que me imponian los es- 
casos medios con que entonces se contaba, d'eje en el 
Vivero Central de Area (Tuy) y en los montes repo- 




Foto num. 2. 

VIVERO CENTRAL DE AREAS (TUY): Entrada prin- 
cipal en el afio 1914, flanqueacla por dos Sequoia gi- 
gantea . 

blados bajo mi direccion, algunos de estos bucolicos 
detalles que reproduzco fotograficamente por si, al 
demostrar que en mis actividades forestales tuve por 
lemia el bien conocido d'e «opera non verba», del 
examen grafico de tales ejemplos pueden derivarse 
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otros mejor logrados que sirvan de modelos en casos 
semejahtes. 

Para tan provechosos y patrioticos fines, para orien- 
tacion de los companeros que se preocupen, al con- 
solidar las obras que tengan en ejecucion o que ya 
creadas se confien a sus desvelos, por suavizar las as- 
perezas d'e la vida agreste y soledosa de sus custodios, 
nuestros sufridos guardas, y por conquistar pacifica- 
mente con tan inocente y habil estrategia, adeptos y 
entusiastas entre los profanos, hacia nuestra noble cau- 
sa; para que, encarinados con ella, logremos atraer 
gentes hoy indiferentes a las escabrosidades del bos- 
que, sabedoras de que en el, gustando con relativo 
regalo y casta voluptuosldad de la saludable linfa de 
sus fontanas, podran solazar su espiritu desde las um- 
brosas cumbres, ante el ameno espectaculo de bellos 
contrastes de coloridos y aspectos y enajenarse con los 
puros efluvios de la foresta, sonando con tal exito, con- 
fiado especialmente al habil manejo de las plantas que 
en ellas selecciono y reseno, escribo estas paginas, que, 
como dije al encabezar las que, para analogos estudios 
y respecto de su Pazo de Meiras dedique al glorioso 
Caudillo espanol, Generalisimo Francisco Franco, y 
que el se digno recibir de mis manos, son una mal 
corcusida recopilacion de cuanto pude anascar en el 
ya marchito huerto de mis sobrias e intercadentes ex- 
periences, pero avalorada con las apodicticas leccio- 
nes que, a fuerza de leer y traducir, desentrane de lo 
escrito por eminentes forestales en los libros que con- 
segui reunir para mi modesta biblioteca. 

Por eso, por ser fruto de mis estudios y ensayos du- 
rante largos anos, y sin otros colaboradores que los 
guardas forestales, no habra de extranar que en mis 
monografias singularice quiza en demasia, dando la 
impresion de originalidad en observaciones que, si pre- 
sento como privativas, es unicamente para darles, con 
mi testinionio, mayor garantia de autenticidad (2). 

Espero, pues, que esta mi ingenua confesion, que 
adelanto a guisa de prologo galeato, desvanezca toda 
sospecha, que tal vez sin aquella podria asomar en el 
anirno del lector, de una petulancia ajena a mi inten- 
cion y abiertamente renida con mi caraoter y con mi 

(2) No obstante lo enunciatlo en su epigrafe, quiero es- 
clarecer que las recomendaciones que hago en estas mono- 
grafias, asi como la experiencia de que son fruto, se refie- 
ren a la region gallega donde, en los sitios que ya indico, 
pueden obtenerse ejemplares o semillas de las plantas que 
enumero. 



insignificancia en el vastisimo campo forestal que, con 
reconocida competencia, tantos y tan eminentes inves- 
tigadores surcan y cultivan con resultados practicos 
para la ciencia y la economia nacional. 

Aspiro tambien a que mis experimentos y mis con- 
sejos, que son su corolario, aprovechen a los propie- 
tarios de extensos montes ya poblados o en vias de 
repoblacion, que para comodidad de visi*t antes y este- 
tica del paisaje quieran amenizarlos con los acicala- 
mientos y atractivos que les brindo, como ya lo hicie- 
ron, con exquisito gusto, otros en cuyas suntuosas 
fincas recogi provechosas lecciones. 

Sin sujetarme a ninguno de los ordenes cientificos 
establecidos, adopto el exclusivamente alfabetico de los 
generos, y tan solo para la inclusion de estos en fa- 
milias y su glosologia, me atengo a lo preceptuado por 
R. Wettestein y sus colaboradores en su «Tratado de 
Botanica sistematica» (3). 

Entre las muchas plantas (4) que cultive u obsei*ve, 
hice una seleccion, con objeto de concretarme a aque- 
llas cuyo temperamento se acomoda a las variadas y 
casi siempre austcras circunstancias ecologicas de nues- 
tros montes, donde entregadas, por decirlo asi, a sus 
propios medios de defensa y exclusivos recursos, no 
tengan que contar ni con el de los guardas, para que 
estos no apar-ten su atencion de otras ocupaciones im- 
portantes. 

De todas estas especies hay muestras y antecedentes 
en el Ilerbario y su fichero que, con molivo de la ce- 
lebracion del centenario de la fundacion del Cuerpo y 
de nuestra Escuela de Montes, deje en su Gabinete de 
Botanica, y no me detengo en su diagnosis, pero quie- 
nes por ella se interesen pueden consultar la copiosa 
bibliografia que anoto. 

Y, con la misma sinceridad que puse en parrafos an- 
teriores, termino declarando que si, con abstraccion de 
mi })ersona, estos estudios merecen ser tornados en con- 
sideracion y alcanzan su objeto, quedaran satisfechas 
las aspiraciones de su autor, que se da asi por sobra- 
damente compensado de todos los desvelos que, apar- 
tado ya de la vida oficial y en las postrimerias de la 
terrena, se impuso, para iniciar, elaborar y rematar 
su modesta aportacion a la magna Asamblea cientifica 
que la habra de juzgar. 

(3) Cuarta edicion alemana, traducida por el Dr. P. Font 
y Quer. 

(4) Con una sola exception, todas exoticas. 
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ACACIA BAILEYANA— F. v. Miieller (Papiliona- 
ceas). (a)-(P) (5). 

Etimologia. — Warias son las opiniones respecto del 
significado d’e este nombre generico que, dado ya por 
Teofrasto y Dioscorides, confirmo Linneo. Unos, como 
Henderson, suponen que procede de la palabra griega 
akantos, espina, que alude a las que son caracteristi- 
cas de varias especies: Raimundo de Miguel, en su 
conocido Diccionarlo latino lo hace derivar de akekia, 
y este, segun el helenista Ch. Aleixander, de ake , pun- 
ta, en sentido dubitativo, quiza porque muclias son 
inerme9. Spacli la liace proceder de la misma raiz ake, 
punta, y akia, femenino de akios, libre de insectos, ya 
que, en efecto, no esta expuesto a sus ataques. Akakia, 
en griego, equivale a inocencia o sencillez, y Georges 
Vaulot, copiando a Enert Babelon en la in-terpretacion 
que d’e esta palabra liace en la gran Enciclopedia pu- 
blicada bajo la direccion de Bertbelot, dice lo que 
traduzco: «E1 arbusto espinoso conocido con el nom- 
bre de acacia, se tenia en la Antigiiedad, por sus pro- 
piedades curativas, como talisman para ahuyentar la 
mala suerte, y prenda, por lo tanto, de buena fortu- 
na. Por tal razon se ve figurar alegoricamente una 
vaina de acacia bajo la forma de un saquko de lienzo 
largo y estreclio como insignia de los monjes bizan- 
tinos a partir de Leon I. El emperador esta represen- 
tado llevando este objeto de su mano, como simbolo 
de solicitud en favor de sus subditos. El saquito esta- 
ba lleno de polvo de ceniza, para recordar al principe 
la fragilidad de su trono y de su poder, y para exhor- 
tarlos a vivir AKAKIA, o sea, «sin mal y sin crimen». 

Esta traduccion es completamente d'iferente de la 
de Ciceron, que la compendiaba en la frase animus 
terrore liber , transformada sin duda en la anterior 
como consecuencia del triunfo de las ideas cristianas, 
nos dice G. Vaulot. 

El n. e. lo tomo seguramente del naturalista ameri- 
cano J. B. Bailey, muerto en West-Point (Estados 
Unidos), en 1857, a quien la dedico el botanico Fer- 
nando von Mueller. 

Pais de origen e introduccion en Europa. — Limi- . 
tada su area a Nueva Gales del Sur y Queesland, en 
Australia, fue llevada a Inglaterra poco antes del 

(5) Para descifrar e6tas y otras abreviaturas, veanse las 
claves insertas en las paginas 212 a 216. 



ano 1894, en que ya se cultivaba alii, y de 1904 en 
Francia, en los Jardines d'e la Costa Azul. 

Su descubrimiento fue tan reciente que aun no figu- 
raba esta especie en el tomo II (publicado en 1864) 
de la «Flora australiensis», de George Betham, con la 
colaboracion del citado botanico Mueller, que la cla- 
ssified. 

De unas semillas que traje en 1909 de la casa Vil- 
morin, de Paris, obtuve, en el Vivero Central de Areas 
(Tuy), bastantes plantitas que, ademas de las que en 
el deje, y de lleva'r otras mas tarde (1915) a los mon- 
tes Santa Tecla (La Guardia) y Aloya (Tuy), reparti 
por Galicia, donde era en-tonces desconocida, lo mis- 
mo que en el resto de Espana, ya que no la encontre en 
mis exploraciones botanicas. 

Aplicaciones. — -Carece de interes forestal, pero por 
el bellisimo efecto que a la vista causan en los meses 
de enero y febrero sus abundantes cabezuelas de vivo 
color amarillo sobre el fondo de diminutos foliolos 
tan glaucos que parecen como argentados por finisimo 
polvo, es muy recomendable para ornamento de los 
jardines de los viveros y casas forestales, y aun para 
que en pequenos grupos se entremezclen con la masa 
principal y en si-tios en que, por su proximidad a las 
vias de comunicacion, dominados desde alguna altura 
o a traves de los demas arboles, puedan apreciarse en 
el tiempo de la floracion *tan singulares contrastes. 

De escasa altura, ya que no pasa de los cuatro me- 
tros, sufre sin dano, tanto en terrenos bajos como en 
las alturas (a 500 metros cuando menos), las inclemen- 
cias atmosfericas, excepto los embates del viento, que, 
cuando es violento, la desarraiga a causa d'e lo some- 
ro de su sistema radical, por lo que necesita la protec- 
cion de otros arboles o la de un muro o al-tozano. 

Esas interesantes particularidades que la hacen tan 
recomendable, las vi posteriormente confirmadas y elo- 
giadas en el numero d'e la «Revue Horticole» corres- 
pondiente al mes de enero de 1927, en el que dice el 
conocido y laureado jefe de Cultivos de la Casa Vil- 
morin, S. Mottet, que, aunque con grandes analogias 
con la A. dealbata, tiene sobre ella la preferencia d’e 
su elegancia y la ventaja de que sn floracion es mas 
precoz, y de que en Francia e Inglaterra resiste mu- 
cho mas al frio. 

Bibliografia. — 'Por ser especie hace poco propaga- 
da en Europa, apenas se encuen-tra resenada en la lite- 
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ratura forestal de este primer cuarto de siglo. Tan 
solo la encuentro descrita en «Le Bon Jardinien> (edi- 
eion, 1950); con todo detalle y fotograbado en la pa- 
gina 355 del numero ya citado de la Revista francesa, 
y mas recientemente en el primer tomo de la Enciclo- 
pedia de Bailey (pag. 187, num. 55) y en G. E. 3. 

A. FLORIBUNDA - Hort. (a)-(P). 

Sinonimia Y etimologia. — -Se conoce tambien, y alu- 
diendo los ties a la persistencia de sus flores, con 
los ns. es. de semperflorens y retinodes, Schlecht, ca- 
lificativo este ultimo que aparece, por epentesis, trocado 




Foto num. 3. 

Acacia floribunda- Host. Jardin del chalet del 
Abogado don R. Areses, en Chancelas (Puyo). 



por el de retinoides , ya que el primero se deriva del 
verbo latino retineo , alusivo a esa subsistencia floral. 

Nombres vulgares. — Las Floras francesas, en su 
costumbre de afrancesar los nombres latinos de las 
plantas, le Hainan acacia de flores permanentes y 



A. floribunda. En Espana no tiene nombre especifico, 
ni se que se lo den en algun otro pais, pero bien podria 
denominarse, con toda propiedad, acacia jlorentidma. 

Pais de origen e introduccion en Europa. — Se ex- 
tiende por las praderas y amplios valles de gran par- 
te de la colon ia de Victoria, en Australia, y, mas al 
Sur, en los del Norte de Flinders y en la isla del Kan- 
guro. No encuentro la fecha en que fue traida a nues- 
tro Continente, pero debio de ser en el ultimo cuarto 
del pasado siglo (6). 

Aplicaciones. — Sin la menor importancia forestal, 
dice de este arbusto el profesor portugues doctor Julio 
A. Henriques, que, segun informacion del doctor Her- 
mann Bohr, su corteza produce tanino y que en Ingla- 
terra vive bien al abrigo de cualquier pared. 

Pero, cn cambio, tanto en los parques de nuestros 
viveros como en los parajes de los montes proximos a 
las casas forestales o en los visitados por los turistas 
y montaneros, desempena interesante papel por la be- 
lleza que le imprime la gracilidad de su follaje, y,. sobre 
todo, por el suavisimo aroma de sus abundantes y pre- 
coces (7) flores que, al menos en Galicia, se suceden 
durante todo el ano — cualidad exclusiva de esta espe- 
cie — r, embalsamando el ambiente con sus deliciosos 
efluvios, que se perciben a larga distancia. 

Por esta razon la distribui en el recinto del Vivero 
de Areas y de otros, y con el mismo excelente exito, 
en el monte Santa Tecla y en el Aloya, donde, a 600 
metros de altitud y entre aridos brenales, todo el ano, 
y mas en el invierno, anuncian desde muy lejos su pre- 
sencia la vistosidad y perfume de sus llamativos glo- 
merulos. 

Ademas, la facilidad con que se reproduce por dise- 
minacion natural, su escaso tamano y la ligereza de 
su reducida copa poco poblada de estrechos y glaucos 
filodios, hacen muy recomendable esta acacia para al- 
ternar con otras floridas plantitas en jardines proximos 
a edificaciones, ya que no intercepta la visibilidad des- 
de ellos de las }>ersjjectivas y panoramas que, a veces, 
constituyen sus principales b unicos encantos. 

(6) Aparece anunciada en el Catalogo de la Compania 

Horticola de Porto (Portugal), correspondiente al ano 1902, 
el Baron de Mueller, revela su existencia al Sur de Ingla- 
terra en el ano 1878, y Paul Constantin, hacia el 1900, dijo 
que es una de las mas antiguas eepecies ifitroducidas en 
Provenza. ! 

(7) Las produce ya a los tres afios. 
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Bibliografi'a— Moll., 677; B. J., 518; Bt. (t. II), 
362; Bai., t. l.°), pag. 185, num. 29; 0. J. (2.° t.), 
506; Dp., 9; Br., 2.° t.), 596. 

A. LONGIFOLIA - Wild. (a)-(P). 

Sinonimia. — ■ A . inter tcxta - Sib; A. obtusijolia- A. 
Cunn. 

Etimologia. — -Estos ns. es. aluden, el primero, al ta- 
mano relativo de sus hojas; el segundo, a su disposi- 
cion como entrelazada (intertextus en latin), y e l terce- 
ro, a su forma. 

Pais de origen e introduccion en Europa. — Dis- 
tr'ibuida por tierras de Queesland, Nueva Gales del Sur, 
Victoria y Tasmania, fue traida de Australia a nues- 
tro Con*tinente en 1792. La cultive en el V. C. A. con 
semillas procedentes de la Casa Vilmorm, y reparti 
ejemplares por muchas partes y en algunos montes. 
Ademas de los existentes en el Vivero, y de esa pro- 
cedencia, se ven algunos en parques y jardines ga- 
llegos. 

Caracteristicas y aplicaciones. — P or sus redu- 
cidas dimensiones, la facilidad con que admite la poda 
que le da aspecto sarmentoso muy propio para festo- 
near macizos o guarnecer los caminos que los encua- 
dran, por no exigir su cultivo el menor cuidado, cua- 
lesquiera que sean el terreno y su altitud y, sobre todo, 
por la hermosura de sus tempranas inflorescencias for- 
madas por espiguillas geminadas y vermiformes de un 
jalde brillante que resalta sobre el verdinegro de las 
hojas, debe ser utilizad’a esta acacia para que luzca, sir- 
viendo como seto, tan bellas tintas en nuestros viveros 
y arboretum. 

BiBLiOGRAFiA.-.Be., 86; Dp., 7; Bai. (.t. I), 187, 
num. 52; G. E., 4; Mol., 679; Ben., 397 (t. II); 

B. J., 517; 0. J. (t. II), 506. 

A. MELANOXYLON-R. Br. (a)-(P). 

Sinonimia. — *A. lalijolia-Desf y Hort; A. arcucua- 
Sieb. 

Etimologia del nombre ESPECiFico.^Del griego 
mela, negro, y xylon, madera, para significar el color 
obscuro que presenta el duramen de los ejemplares 
adultos. 
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Nombres VULGARES.— En America del N., Blackwood 
acacia ; en Francia, A. a bois noir ; en Portugal, Oli- 
veira de Australia ; en Espana, acacia de madera 
negra. 




Foto num. 4. 



MONTE ALOYA: Fuente del Santo, sobre la que hay una 
acacia melanoxylon , plantada en 1914. 




Foto num. 5. 

La misma acacia anterior, a los 36 anos. 
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Distribucion geografica — Como las anteriores, es 
exclusiva de Australia, en tierras de Nueva Gales del 
Sur y Tasmania. 

Introduccion en Europa.— Data del ano 1801, y a 
Galicia paso a fines del siglo pasado, de Portugal, don- 
de con el nombre ya indicado de Oliveira de Australia, 
y el de solo Australia , por antonomasia (probablemen- 
te por ser la primera de este genero que se importo), 
se cultiva desde mucho antes. El poeta lusitano Anto- 
nio Feliciano Castilha, en el capittilo XXX de su ro- 




Foto num. 6. 

Acacia melanoxylon- R. B. y. Ejemplar que, 
descuajado por el viento, se regenero por sus 
raices, transformadas en vigorosos vastagos. 

mance «Mil y un misterios» ya cita, por el ano 1870, 
las acacias en Busaco, y el profesor de Botanica de 
la Universidad' de Coimbra don Julio A. Henriques, 
en su traduccion al portugues del Diccionario de 
Plantas Utiles del Baron de Mueller, al referirse a su 
propagacion por el pais vecino, anade que es tan re- 
sistente al frio, que soporto sin el menor dano la tem- 
peratura de 9 grados bajo cero en el invierno de 
1891. Desde el ano 1909 y con semillas por mi re- 

12 



cogidas en los magnificos ejemplares (ya por desgra- 
cia desparecidos) las que embellecian el paseo princi- 
pal de Tfiy; la cultive en el Vivero Central para pro- 
pagarla por los montes de Oya, Puenteareas, Aloya y 
Santa Tecla, con esplendidos resultados, y la difundi 
profusamente por toda la region gallega, donde se ve 
desde entonces por todas partes. 

Caracteristicas y aplicaciones.— Es tal la vita- 
lidad de esta acacia y de *tal modo se adapta a las cir- 
cunstancias mas adversas, defendiendose victoriosa- 
mente contra ellas, que, si bien no es una excepcion 
en el reino vegetal, se da el caso de que, cuando li- 
gado apenas al suelo el tronco tan solo por debiles 
y contadas raices, quedan en casi su totalidad las de- 
mas al descubierto y al aire libre por haber sido de- 
rribado el arbol por el viento, tomandose en negativo 
su natural geotropismo, se convierten en nuevos vas- 
tagos para formar vigorosos fustes que aseguran la 
regeneracion de la planta. Haciendo caso omiso de 
su valiosisimo merito selvicola e industrial, por tan 
estimable facultad palingenesica ; por su rapidi- 
simo crecimiento; su. tendencia invasora al brotar 
de raiz y por chirpiales, aun despues de soflamada 
como consecuencia de incendio; por la facilidad con 
que admite la poda por fuerte que sea, dejando, 
cuando no sucede naturalmente por falta de espesura, 
el tronco d'esnudo y alta la copa si asi conviniese; por 
la relativa resistencia de sus hojas (aun secas) al con- 
tacto de las llamas (8) y al embate de los huracanes, 
reune esta inapreciable acacia excepcionales aptitudes 
que pueden aprovecharse eficazmente para repartirla 
en espesura o en pies aislados por los cor tafu egos, con 
el consiguiente aprovechamiento en este caso del terre- 
no que, entretejido por su abundantisimo raigambre, 
no admite mas tapiz vegetal que el que artificialmente 
formamos con especies que, por el resto de las condi- 
ciones del suelo, adecuadamente elijamos, asi como 
para quebrar el impetu de los vientos, abrigando otras 
plantas o defendiendo de ellos las casas forestales. 
Ya, al poner sus primeras piedras, fue simultaneamen- 
te mi preocupacion la de resguardarlas con plantacio- 

(8) Ya hizo rcsaltar tan tmscendental aplicacion por mi 
comprobada don Federico Albert, en la cita que de el hare, 
y mas recientemente mi ilustre companero don Manuel A^a- 
na en el esludio a que luego aludire en el que dice que 
tanto la vegelacion verde como seca y aun el mantillo, que 
de ella procede, no propaga los incendios ni dan chispas al 
arder. 
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nes de estas acacias de los vendavales y del azote di- 
recto de las lluvias. Asi lo liice en el Vivero de Areas, 
monies de Oya y Aloya y de Ribadetea, en Puenteareas, 
con patentes resultados, que contribuyeron poderosa- 
mente a la conservacion de los edificios y tranquilidad 
de sus moradores, por lo que aconsejo que se tomen 
analogas precauciones en casos semejantes. 

Alineadas con altemacion, a cinco metros de distan- 
ces a uno y otro lado de los caminos forestales, sus 
copas cruzadas, al extenderse el ramaje de las de una 
fila por el hueco que encuentran en su frente, consti- 
tuyen poderosa proteceion para el recebo de estas vias 
de saca, amortiguando el golpeteo de la lluvia y del 
granizo que las d'esarenan cuando sobre ellas caen di- 
rectamente. 

Sus ramas hincadas en la tierra sirven para formar 
sombrajos bastante duraderos en los semilleros que 
los necesiten o para cubrirlos librando las semillas de 
la voracidad de las aves, y para hacer ligeros refugios 
temporales en los que el personal obrero de nucstios 
montes pueda descansar d'efendiendose del sol, o, mo- 
mentaneamente, de la lluvia. 

Y, por fin, tenemos en estos arboles precioso re- 
curso para la confeccion de muebles y utensilios pie- 
ciosos para las casas forestales, con su madera, en la 
que tanto al natural como despues de bamizada, re- 
saltan los caprichosos dibujos de su hermoso vetea- 
do (9). 

Bibliografia. — Es mucho — ya que lo merece » lo 
escrito sobre esta utilisima especie, d'e tantos diversos 
empleos y positivos rendimientos, de la que, al menos 
en Galicia, no se debe prescindir en las repoblaciones. 

Pero me limitare a citar lo mas interesante de lo 
que conozco. Ya en el ano 1909, el director del Servi- 
cio de Montes de Chile, don Federico Albert, con el 
titulo de «Los siete arboles mas importantes de Chile», 
publico unos informes insertos en nuestra «Revista de 
Morites», entre los que figuraba el correspondiente a 
esta especie, y en el ano 1922 la misma Revista dio a 
conocer un meritisimo estudio heclio acerca de ella y 
sobre el terreno en Portugal, con muy interesantes par- 
ticularidades, nuestro esclarecido companero don Die- 
go Terreros, al que siguio otro, tambien solidamente 

(9) En nuestra Escuela Especial pueden verse diversas 
mueslras de la belleza de estos muebles, enviados por la Je- 
fatura del Distrito Forestal de Ponlevedra. 



documentado, de «Espana Forestall), en su numero de 
marzo de 1925, del que es autor tambien otro colega, 
don Jacobo Arias, bien conocedor, como el anterior, 
de los problemas selvico'las de Galicia. Pero el mas 
completo y reciente, es la detalladisima monografia 
que, con gran copia de datos e ilustraciones recogtdas 
en la region gallega, donde, afortunadamente para 
ella, esta hoy destinado, publico el joven y ya, por 
este y otros motivos, tan acreditado forestal don Ma- 
nuel Arana, en los numeros de septiembre a febrero 
de 1946 y 47 de nuestra actual revista «Montes». 

Ademas, y para detalles morfologicos y de cultivo, 
pueden verse B-87; Bai (t. II), pag. 185, num. 36; 
Dp., 8; Mol., 677; Ch., 649; Bt„ 388, y en cuanto 
a su interes industrial, A. H., 33. 

A. VERTICILLATA-Wild (no Wendl). (a)-(P). 

Sinonimia. — -A. semiverticillala Knowl. ~ Mimosa 
verticillata. 

Etimologia.— El n. g. Mimosa procede del griego • 
mimos, imitacion, por el hecho de que algunas espe- 
cies, al tocarlas, imitan con sus movimientos la sen- 
sibilidad de los animales y n. e. de la distribucion en 
pseudo-verticilos de sus filodios aleznados y punzan- 
tes que dan a la planta apariencia de enebro en su 
variedad alpina o nana, ya que, cuando menos, los 
ejemplares que conozco son achaparrados. Es distin- 
ta, no obstante, tal semejanza, de la A. jumpenna 11a- 
mada tambien ulicina y achinula. 

Pais de origen e introduccion en Europa.— Ort- 
ginaria del Sur de Australia, en Tasmania y Victoria, 
fue traida al Continente europeo en 1780. Con semi- 
llas enviadas por la Casa Vilmorin, obtuve en el Vi- 
vero de Areas algunos ejemplares, donde quedan los 
unicos que conozco, ya que desaparecieron, confun- 
diendolos con la maleza, en una limpia que de ella hi- 
cieron hace seis aims los que habia en el parque de 
Castrelos (Vigo). 

Caracteristicas y aplicaciones. — Por su espesa, 
enmaranada y espinosa ramificacion, por la facilidad 
con que admite la poda y su propension y mas acen- 
tuada con ella, a formar, con aspecto sarmentoso, 
tupido matorral, esta muy indicada para setos de 
dificil franqueo para ]>ersonas y animales de peque- 
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na talla, en los viveros y en los huertos que los guar- 
das pueden cultivar. 

Bibliografia.— Bal. (t. I), 186, num. 45; T. C. M., 
33; G. E., 4; B., 88; 0. J. (t. II), 506; B. J., 517; 
Mol., 680; Bt. (t. II), 334. 

ACER PALMATUN - Thunb. Aceraceas. (a)-(P). 

Sinonimia. — -A . polymorphuuir- Sieb et Zucc. 

Etimologia. — El n. g. con que confirmo L. el dado 
ya por Teofrasto y Virgilio al A. campestre , procede 
del latino acer en su acepcion de vigoroso, d'uro, por 
la naturaleza de su madera, que a su vez se deriva 
del celtico ac, espina o punta, por haberse utilizado 
aquella para hacer picas o lanzas. 

En el tan conocido diccionario latino de Raimundo 
d'e Miguel esta equivocado su significado, ya que lo 
traduce por acebo,. tomandolo de Nebrija, a quien ya, 

) disculpandolo, rectifica documentalmente y con su 
peculiar maestria nuestro sabio benedictino P. Sar- 
miento en su «Onomastico de la Lengua Gallega». El 
primero de los ns. es., es debido’ a la forma d'igitada 
de las hojas de la planta tipo, y el segundo, a la 
polimorfia de la de sus diversas variedades que son 
mas o menos laciniadas. 

Nombres vulgares. — En Espana: Arce del Ja- 
pon; en America, Japan Maple; en el Japon, Kaede, 
Momiji; en Alemania, Fachaer Ahorn, Momiji 
Ahorn; en Francia, Erable Palme. 

Pais de origen e introduccion en Europa. — Es 
oriundo del centro del Japon, de donde lo trajo Van 
Siebold al Continente europeo entre los anos 1820 a 
1840. Derivan de esta especie, como patron, muchas 
variedades que se diferencian por la forma y colo- 
rido de las hojas. 

Caracteristicas y aplicaciones.— -Por su elegan- 
te porte y escasa altura, que no perturba el desarro- 
llo de las especies maderables; por sus hojas marces- 
centes de bello colorido escarlata en el otono y parte 
del invierno, es maravilloso el efecto que causa al 
destacarse en medio de otros arboles desnudos en esas 
epocas o cubiertos con su corriente atavio verdino o 
verdinegro. Y, como una vez conseguida por injerto 
cualquier variedad en un Vivero, no ofrece la menor 
dificultad ni cuidados su cultivo, dan como arbus- 



tos una nota de amenidad al sotobosque en nuestras 
repoblaciones, sobre todo en sitios d'e terreno algo ju- 
goso. 

Bibliografia.— P., 159; E. F., 1927-84; A. H., 
154; G. E., 803; Ma., 34; Mol., 744; B. J., 522; 
M., 118. 

AMPELOPSIS TRICUSPIDATA-Sieb et Zucc. Vi- 
taceas. (a)-(s)-(T)-(C). 

Sinonimia. — A. Veitcliii Hort; A. hoggii Hort; 
A. japonica Hort; V ids inconstans Hort; V . incons- 
tant Miq. v. muralis \ Cissus V eitchii Hort; Parthe - 
noscissus tricuspidata Planch, v) V eitchii Rehd. 




Foto num. 7. 

MONTE ALOYA: Ampelopsis tricuspidata-S. et Z. revis- 
tiendo la fachada del anejo de la casa forestal. 



Etimologia. — £1 n. g. ampelopsis dado por Andre 
Michaux procede del griego ampelos — vina y op - 
sion — parecido, por el que presenta (especialmente 
en sus hojas) con la vid; el de V ids, por igual ra- 
zon, d’erivado del celtico gwid , que quiere decir «el 
mejor de los arboles» ; el de cissus , del griego Kissus, 
hiedra, de la semejanza que tiene con esta araliacea, 
y el de parllienocissus , del anterior vocablo helenico, 
y el del mismo origen parthenos, virgen, por la creen- 
cia de que estas plantas eran infructiferas o se mul- 
tiplicaban por partenogenesis. El n. e. tricuspidata 
alude a la forma trilobad'a y aun trifoliolada de mu- 
chas de sus hojas, particularmente las inferiores; el 
de Veitcliii , a causa de liaber sido dedicado al horti- 
cultor, de Chelsea (Inglaterra), Jhon Goult Veitch 
(1830 a 1867); el de inconstans por la polimorfia de 
sus hojas, y el d'e muralis como indicador de su ca- 
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racteristica, que es la de adherirse fuertemente por 
las pseudoventosas pedunculadas de sus zarcillos a 
las paredes y superficies mas lisas y brunidas y aun 
al cristal. 

Nombres vulgares. — En Espana se le suele 11a- 
mar «Vina Virgen», lo mismo que a la especie 
A . quinque folia Planch, a la que le esta mejor apli- 
cada tal denominacion por prestarse para formar em- 
parrados y vestir pergolas en parques y jardines, en 
los que con tanta frecuencia se la ve. En Francia: Vig- 
ne-V ierge de Veitch; en los Estados Unidos: Japa- 
nese Ivy y Boston Ivy; en Alemania: Dreispitzige 
Doldensete. 




Foto num. 8. 

Ampelopsis tricuspidata-S. et Z. que encortina los ventana- 
les de las ruinas del Convento de Santo Domingo, en Pon- 
tevedra. 

Pais de origen e introduccion en Europa. — Pro- 
cedente del Japon, como uno de sus ns. es. senala, 
vino al Continente liacia el aho 1868, y desde enton- 
ces se ha extendido por todo el y, mas recientemen- 
.‘e, por Espana. En Galicia era poco conocida hasta 
que, llevada de Portugal al V. C. de A. en 1909, re- 
parti muchos barbados mezclados con otras plantas. 

Ningun nuevo detalle digno de anotarse puedo ana- 
dir a los tan conocidos respecto de esta familiar tre- 
padora, a la que se ve por todas partes; unas veces, 
encubriendo con el frondoso manto de su follaje la 
fea d’esnudez de vetustas tapias, recios pero destarta- 
lados muros o viejas paredes en claudicante desplo- 
me; otras, como en Pontevedra (adonde, presintien- 
do tal deliberado efecto, la lleve hace anos personal- 
mente del Vivero), vistiendo y encortinando con la 
hiedra a quien domino por completo, como una pa- 



tina que la presenta como coeva de su orfandad, las 
capillas absidales, bovedas y ventanales que aun res- 
tan (gracias el esmerado cuidado con que las conser- 
van) del que fue suntuoso cenobio de Santo Domin- 
go, joya del gotico en la capital, y, muy corriente- 
men-te, revistiendo en primavera y estio, con sus ga- 
yas frondas, los balcones y fechadas de muchos edi- 
ficios, engalanandolos en otono con el cardeno colo- 
rido de sus hojas semimarcescentes y dejando en los 
paramentos estilizado su recuerdo, durante todo el in- 
vierno, con las blondas de los caprichosos dibujo3 
que bordan en realce su esqueleto para resurgir mas 
lozana y esplend'ida en la nueva estacion vernal. 

Y basta lo dicho con visos de no bien logrado de- 
seo de decantar sus excelentes cualidade3 esteticas 
y recordar el frescor que en el verano presta a las 
viviendas que protege, para que, con tales fines, se 
aproveche esta planta en nuestros edificios forestales, 
como lo hice en los del V. C., monte Aloya y en el 
de Ribadetea. 

Bibliografia. — rMol., 805; Bai. (t. Ill), 2478; Br., 
420 y 21 (t. II); G. E., 903; 0. J. (t. Ill), 155; M., 
106; B. J., 539. 

BOUSSINGAULTIA BASSELOIDES - Kunth. Base- 
laceas. (v)-(T)-(P). 

Etimologia.— ^El. n. g. de H. B. R. (10) lo debe al 
renombrado quimico f ranees Juan Bautista Boussin- 
gault, que nacio en 1802 y fallecio en 1887, autor de 
importantes trabajos sobre Quimica agricola y Fisio- 
logia vegetal. La del n. e. voy a intentar deducirla, 
por mi parte, dentro del reducido campo de mis co- 
nocimientos semanticos. Puede provenir del latin bas - 
sus , gordo, robusto, como alusion a sus hojas crasas 
o a las abultadas excrecencias o tuberculos del tallo 
y de las raices, o tal vez se relacione cfon bassaricus, 
perteneciente a Baco, personificacion del vino, por el 
aspecto de vid que presenta la planta cuando esta em- 
parrada. 

Nombres vulgares —En los Estados Unidos, Ma- 
deira Vine, Mignonette Vine. 

Pais de origen e introduccion en Europa. — 



(10) Humbolt, Bonpland et Runth— Nova Genera et Spe- 
cies. 
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Oriunda del Ecuador (11), informa Rousselon, fue es- 
ta plan-ta importada en 1842 y cultivada primero en 
estufa, donde apenas se desarrollaba, y, mas tarde, 
al aire libre por Perrault en Sucy-en-Brie (Seine et 
Oise), y alcanzo entonces tal crecimiento que cada 
pie cubria 20 metros cuadrados de superficie. Hay un 
ejemplar traido de Portugal en 1928 que trepa por la 
fachada Este de la casa forestal del monte Aloya. 

Caracteristicas y aplicaciones.— A la vista del 
ejemplar del Aloya y de algun otro observado en la 
provincia (donde apenas se encuentran), puedo certi- 
ficar que, abandonada a sus naturales estimulos y 
aun contrariandolos con el mal trato, crece rapid'isi- 
mamente esta ornamental trepadora. Cortada por el 
pie varias veces la del Aloya volvio en pocos meses a 
renovarse y recuperar todo su frondoso ramaje y su 
tamano de 5 y mas metros de altura. Por su agrada- 
ble aspecto y el de sus abundantes racimos de flores 
olorosas, aunque poco vistosas, en medio de la espe- 
sura de sus hojas persistentes, y por la facilidad con 
que se reproduce por medio de los tuberculos que 
se aglomeran en el cuello de la raiz sin exigir cuida- 
dos, esta muy indicada para adosarla al tronco de al- 
gunos arboles y emperchad'os de pergolas, y vestir 
penascos colocandola para que no necesite tutores en 
un hueco pequeno con tierra buena en su parte alta, 
con el fin de que, a modo de llamativo tapiz, cuelgue 
y llene todo su contorno... Y tambien desempenaria 
buen papel como relleno en los cortafuegos, donde, 
entre otras plantas, bien poco trabajo supone el co- 
locar algunos tuberculos de ella. 

Bibliografia. — B. J., 574; 0. J., 298 (t. Ill); 
Bois, 421 (t. I); L., 204; Wet, 624; M. R, 218; 
Ge., 169, 790 y 819; Dp., 42; Bai. (t. I), 535. 

CERASUS LAURO - CERASUS - Lois. Rosaceas. 

(a)-(P). 

Sinonimia. — - Prunus lauro-cerasus L. Laurocerasus 
officinalis Roem. Padus laurocerasus Mill. 

Etimologia. — Proviene el n. g. Cerasus (12) de Ce- 
rasunt o Cerasote , nombre de un paraje de Asia Menor 
cerca del Mar Negro, de donde, segun se dice, fueron 

(11) Y de Mejico y Chile, segun D. Bois. 

(12) Creado por Tournefort, que confirmo el dado por 
Virgilio y el griego korasos de Teofrasto. 



llevados frutos a Italia (antes de la venida de N. S. J.) 
por Luculo, el vencedor de Mitridates. 

El de Prunus , de Tournefort, que confirmo el que 
ya le habian dado Teofrasto, Dioscorides y Virgilio, 
proviene del latin pronus que, a su vez, se derivo del 
barbaro helenizado prune. 

Nombres vulgares— Laurel, Cerezo y Real, en Es- 
pana; Laurier cerise, amandier, en Francia; Loiro 
Cerejo, en Portugal; Laurel Cherry o Common lau- 
rel, en Inglaterra ; Cherry laurel o English laurel, en 
Estados Unidos; Gemeiner Kirschlorbeer, en Ale- 
mania. 

Pais de origen e introduccion en Europa. — Es 
oriundo de Asia Menor, al Norte de Persia, en las cer- 
canias del Mar Negro. Pues no ha quedado confirma- 
cion de la que sc le atribuye a Luculo, puede decirse 
que su importacion a nuestro Continente data del ano 
1570, donde se extendio su cultivo tanto como adorno 
de parques y jardines como para la proteccion de 
otros contra el embate de los vientos. Debio entrar en 
Espana a principio s del siglo xvm, pues nuestro bo- 
tanico don Jose Quer, que hacia 1750 lo da como cul- 
tivado en el Buen Retiro de Madrid, Jardines de la 
Isla, de Aranjuez y de Barcelona, Murcia y Andalu- 
cia, vio por entonces en terreno muy frio de Burgos 
un ejemplar «muy lozano y bastante grande», aunque 
ignoraban alii que especie de arbol fuese. 

En Galicia lo habia en el ano 1757, ya que, por 
esa fecha, el P. Sarmiento vio dos o tres en Ponteve- 
dra, y anade en su «Onomastico de la Lengua Galle- 
ga», que en tiempo de Plinio se le llamaba Larus tra - 
pezuntir (de Trebisonda). A principios de este siglo 
debian ser tan escasos los ejemplares que habia en la 
provincia de Pontevedra (13), que para obtener su 
«agua destilada», de tan antiguo uso en la terapeuti- 
ca, mi padre, farmaceutico y muy conocedor de la flo- 
ra medicinal del pais, traia sus hojas en gran canti- 
dad de la finca de un colega suyo de Ribadavia (Oren- 
se). En el ano 1907 los vi en varias aldeas de las mon- 
tafias del litoral de la provincia de La Coruna, cuyos 
labradores lo utilizaban para formal* espalderas con 
que proteger sus huertos del pernicioso «vento ma- 
reiro». 

Aplicaciones. — Convencido a la vista de los posi- 

(13) El P. Balta6ar Merino, que tantos recorridos hizo por 
la region gallega, solo vio la seca en el ano 1906. 
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tivos resultados del empleo de esta planta como pro- 
tectora, de su resistencia al viento y al frio y de la 
sencillez de su cultivo, de aquellos montes coruneses 
lleve ramas en abundancia para el Vivero C. de A. que, 
por entonces, me hallaba instalando y organizando, y, 
una vez obtenidos por estacas suficientes ejeniplares, 
forme con ellos sombrajos vivos cuyos efectos fue- 
ron maravillosos, por lo que los implante tambien en 
los montes de Oya para amparar otras plantaciones, y, 
mas tarde, en el aho 1928, en el Vivero Central de 
Figueiredo que. por encargo de la Diputacion, me ha- 
llaba poniend'o en cultivo. 

En la actualidad se encuentra ya esta planta exten- 
dida por todos los parques y jardines publicos y par- 
ticulars de la region, tanto formando setos como en 
pies aislados. Uno bien decorativo esta en el jardini- 
llo que, sobre un suelo de penascos, logre establecer 
delante de la casa forestal del monte Aloya. 

Ante estos afortunados exitos, por la facilidad con 
que arraigan sus ramas y, especialmente, si se entie- 
rran horizontalmente dejand'o fuera de tierra las se- 
cundarias, su rapido desarrollo, aun en suelos de ca- 
lidad media, y sin necesidad de abonos ni otros cui- 
dados, por la densidad de sus espesas, coriaceas y bri- 
ll antes hojas que absorben, y a la vez rechazan, los 
ray os solare 3 , a la vista de su comprobada resistencia 
sin el menor daho a los temporales y bajas tempeia- 
turas (14), la docilidad con que admite la poda y el 
vigor con que reacciona despues de ella, por energi- 
ca que sea, y mediante la cual se le puedan d'ar todas 
las formas que deba adoptar scgun los casos, no vacilo 
en recomendar, con el maximo interes, que se utilicen 
las singulares cu alidades por mi confirmadas del lau- 
rel-cerezo para tales menesteres y, especialmente, para 
proteger contra el sol y el viento los criaderos de al- 
gunas plantitas que, como las de acacias y eucaliptos, 
sufren visiblemente con el trasplante la di recta e in- 
mediata exposicion al aire libre. 

Bibliografia. — Mol., 453; B. J., 599; B., 602; M., 
165; 0. J. (t. II), 442 ; 0. N., 239; C. M., 1930-9, 11; 
Bai., (t. I), 717 y (t. Ill) 2843; Br. (t. II), 627; R., 
182; G. E., 1008 ; T. C. M., 199; R. F. 1883, num. 121; 
C. XXXVIII; Dpu., 208; q. (t. V), 317, pag. 182; 
Molp., 374. 

(14) Hasta 12 y 14 bajo cero en otras latitudes. 



CRYPTOMERIA JAPONICA - Don v) elegans. 
Veitch Taxodineas. (Co)-(a)-(P). 

Sinonimia. — 'C. japonica Don v) elegans Masters; 

C. japonica Don v) elegans Beins; C. japonica ele- 
gans ; C. elegans Veitch; C. gracilis Hort; C. Veitchii 
Hort. 

Etimologia. — -De kryptos — oculto y meros — par- 
te, cuyo significado, si bien algun autor dice que es 
de aplicacion desconocida, y otro, como Mouillefert, 
indicacion de que las flores estan ocultas, creo que 
mas bien alude al hecho de que los estrobilos parece 
que esconden parte del pedunculo que atravesase a 
aquellos, asomando por el lado opuesto a su base y 
como si fueran propias, las hojas carpelares. 

Nombres vulgares. — *En el Japon: Yawara Hime, 
Ywara-sugi, To-sugi. En EE. UU.: Plume crypto- 

meria. 

Pais de origen e introduccion en Europa. — Ha- 
bita en el Japon y de alii fue traida, por Jhon Gould 
Veitchi, en 1861 6 1863, segun Carriere y S. Mot- 
tet (15). Desde el aho 1912 la vine cultivando en el 
V. C. A., de d'onde envie muchos ejemplares a toda 
Galicia, pero ya habia algunos y bastante anteriores 
a mi afan por propagar esta elegante conifera, como 
los del Pazo de Rubianes (Villagarcia), que son lo s 
mas corpulentos que conozco. En la actualidad se ven 
con frecuencia en parques y jardines y en el Vivero 
Central, festoneando paseos y caminos de servicio, asi 
como en pies aislados que ostentan en el invierno toda 
la gama de colorid'os y tonalidades, desde el verde 
invariable, al cobrizo y broncineo, hasta el rojo obs- 
curo que les da aspecto de marchitez y sequedad que 
todos los autores confirman, a excepcion de L. L. Kum- 
lien, unico que en su preciosa obra «The Friendly 
evergeens» (194-6) cita el caso observado en un Vive- 
ro proximo a Victoria (Illinois), y que descubro en 
el de Areas, de conservar todo el aho el color ver- 
de mas o menos obscuro. 

Por la gracilidad y simbolico porte de este arbusto, 
que parece el modelo de los representados en quimo- 
nos, biombos y lacas nipones; por lo facilmente que 
se adapta, libre de atenciones, a los climas de altura, 
como el del Aloya, y el mas crudo de ottos, castigados 
por la nieve y las heladas, y a los caprichos de la 

(15) Segun Pavari, en 1844. 
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poda; sus bellos cambiantes foliaceos; buen creci- 
miento y facllidad de reproduction al aire libre de 
estaca, tenemos en el un poderoso auxiliar para el 
exomo de nuestros jardines y, d'entro de macetas, de 
los patios de las casas forestales y formacion de corti- 
nas projector as. 

Bibliografia.— C., 6; H., 1-54; Bai., 904 (t. I); 
Dal., 183; Car., 196; Mol., 1355; P., 50; A. N. T., 
num. VI, 261; M. C., 144. 

CYTISUS PROLIFERUS - L. Papilionaceas. (a)-(P). 

t Etimologia. — Confirmado por L. el ya dado por 

Virgilio y Plumio, proviene el n. g. de cythnos , isla 
de las Cicladas, de donde debio proceder la primera 
especie que se conocio del genero. Hay autor que lo 
supone derivado del griego Kytios o del norabre he- 
lenico de una clase de trebol. 

Nombre vulgar. — En Espafia, Tagasaste; en Por- 
tugal, Tagasasto. 

Pais de origen e introduccion en Europa. — Es 
propio de las Islas Canarias, y, hacia el ano 1779, lie- 
go a Europa. En la peninsula, a pesar de sus excelentes 
cualidades, es aun poco cultivada esta planta. En el 
ano 1910 llevo al V. C. de A. unas semillas que me 
facilito don Carlos Rubido, Secretario entonces del 
Consejo Provincial de los Exploradores en Ponteve- 
dra, que, recientemente venido de Canarias, conocia 
la planta y ponderaba su buen desarrollo, aun en te- 
rrenos aridos, y la excelencia de su forraje. Del Vive- 
ro, donde quedaron algunos pies, lleve muchos al mon- 
te Aloya, cuando emprendi su repoblacion, pero, con- 
firmand’o los informes que me liabia proporcionado 
el seiior Rubido, acabaron con ellos los conejos a los 
pocos dias de plantados. Y no conozco otros ejempla- 
res en la region. 

Caracteristicas y aplicaciones. — -Por el buen des- 
arrollo que alcanza esta leguminosa, casi arbustiva y 
de vida y hojas persistentes, en cualquier clase de te- 
rreno, sin necesidad del menor cuid'ado y, sobre todo, 
por su excelencia como forrajera, reconocida por to- 
dos los autores; ensalzada por nuestro apostol del Ar- 
bol, el benemerito forestal de tan grata memoria don 
Ricardo Codomiu, y confirmada por el «fracaso» que, 
debido a su preferencia como pasto, malogro mi en- 



sayo en el Aloya, debo encarecer que sea utilizada por 
los guardas forestales en sus huertos, pero tomando 
las precauciones que yo descuid'e para defenderla del 
ganado y de los leporidos, para cuya cria en domesti- 
cidad contarian aqnellos nuestros auxiliares con un 
precioso recurso y durante todo el ano. 

Bibliografia. — Mol., 601; Bai. (t. I), 947, num. 4; 
J., 265; B., 662, y la revista, ya desaparecida, «E1 
Campo», en su numero 68, de mayo de 1930. 

CHOISYA TERNATA - Hunb-Bonpl. et Kunth. Ru- 
taceas. (M)-(P). 

Etimologia.— rDebe el n. g. a haber sido dedicada 
la planta (16) al botanico suizo Jacques Dernys Choi- 
sy, nacido en Ginebra, en 1799, y fallecido en 1859, 
profesor de la Academia de esta ciudad y d'iscipulo 
de A. P. de Decandoll, y con quien colaboro en su 
«Prodromus», y el n. e. a la conformacion de sus 
hojas opuestas, integradas por tres hojuelas. 

Nombres vulgares.— En Francia, Oranger du Me- 
xique; en Inglaterra, Oranger Flower; en los Esta- 
dos Unidos, Mexican-orange; en Alemania, Dreizahli- 
ge Choisya; en Espana podemos llamarle <(Naranjillo 
de Mejico». 

Pais de origen e introduccion en Europa. — 'El 
Naranjillo de Mejico (unica especie de su genero), a?i 
denominado por el parecido de sus flores con las del 
mencionado frutal y por su procedencia, vive espon- 
taneo en las partes templadas de esa republica ameri- 
cana, de la que fueron enviados ejemplares al Museum 
de Paris en el ano 1866 por Hahn, que formaba parte 
de una comision cientifica que fue a aquel pais. Se 
ve con frecuencia en los jardines de la region galle- 
ga. De Portugal la traje en mano al V. C. A., donde 
la multiplique para formar cordones entre los arbo- 
les de alineacion, que pudieramos llamar el basamen- 
io de sus fustes, en terminos de arquitectura vegetal. 

Caracteristicas y aplicaciones.— -El bello efecto 
que causa con sus abundantes flores fragantes que se 
suceden durante la mayor parte del ano ; su indiferen- 
cia respecto de la clase de suelos; su resistencia a los 
agentes atmosfericos sin prestarsele el menor cuidado 
y lo facilmente que se propaga por esqueje y se adap- 

(16) Por Humboldt, Bonpland y Kunth. 
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ta a la poda, son motivos mas que suficientes para 
que se fomente su cultivo en la forma indicada o en 
pies aislados como adorno de nuestros viveros y jar- 
dines de las casas forestales. 

Bibliografia. — B. J., 616; M., 81; Bai. (*t. I), 751; 
B., 524; P., 142; 0. J, 166; G. E., 269; Ma., 68; 
Ba. (t. II), 24; S. F. P, ano 1936, 166. 

EICHORNIA CRASSIPES - Solmes. Pontederiaceas. 

(H)-(V). 

Sinonimia. — > E. speciosa Kunth. Pontederia crassi- 
pes Mart. 



Etimologia. — -Estos dos ns. gs. son debidos, el pri- 
mero, al botanico aleman Otto Kunth que se la dedi- 




Foto num, 9. 

Eichornia crassipes-S olm. Jardin Botanico de Marimurlra 
(Blanes, Gerona). 



co a J. F. Eichhorn, ministro prusiano nacido en 
1779, y el segundo, a Linneo, quien lo establecio en 
memoria de Gustavo Pontederea, que nacio en Pisa 
el 1688 y fallecio en Padua el 1757, profesor en esta 
ultima ciudad, y que descubrio y describio muchas 
plantas. El primer n. e. rcfleja la hinchazon que pre- 
sentan, en su parte media, los peciolos de las hojas de 
esta curiosisima planta, que, turgentes por el aire que 
contiene, se convierten en flotadores para sostenerla 
boyante en el agua en que vive, y el segundo, alu- 
de a su bella presencia. 

Nombres vulgares. — Tan solo lo tiene en Inglate- 
rra, donde le dan, por el tipo de sus flores y .tempe- 
ramento lemnaceo, el de Water-Hyacinth (17). 

(17) Segun el Diccionario Espasa: Canialole, en castellano. 



Pais de origen e introduccion en Europa. — Es 
originaria de las regiones tropicales de America del 
Sur y, especialmen-te, de las del Brasil, en el Departa- 
mento de Minas Geraes, donde, en las rebalsas que 
forma el rio San Francisco, cerca del pueblo de Mal- 
hada, la hay con tal abundancia que llega a dificultar 
la navegacion. Fue traida al Viejo Continente el ano 
1879 y, aparte de las que vi en Portugal, no conoz- 
co otros ejemplares mas que los que flotan en una 
pequena alberca a la entrada del magnifico Jardin Bo- 
tanico de Valencia y, ya en todo su esplendor y pro- 
fusion en el de Marimurtra (Blanes), Gerona. 

Caracteristicas y aplicaciones. — No es facil, y 
menos para mi que, si avezado al cultivo forestal, soy 
lego en el de la literatura, describir con la amenidad 
y el realismo que requiere el sorprenden-te efecto que 
a la vista causa, con delectacion del espiritu, la con- 
templacion de esta mar a villa vegetal flo*tando en el 
agua en pleno vigor y floracion. La vi en el ya citado 
Jardin Botanico de Marimurtra, que su creador, el ex- 
celente y veterano botanico don Carlos Faust, cuida 
personalmente con todo esmero y sostiene en benefi- 
cio de la ciencia y de los que en su vasto campo de la 
fitologia laboran e investigan. En amplio estanque 
circular colmad'o de agua, en cuya superficie, y soste- 
nida por las potentes boyas de turgidas y moteadas 
vejigas peciolares que, a su vez descansan en una en- 
maranada urdimbre de estolones, se extiendo espeso 
tapiz flotante que da la sensacion de verde alfombra 
de abultados nudos, esmaltada con la suave tonalid'ad 
de ceruleas y copiosas flores. 

Y es tan gruesa y densa la tupida trabazon del teji- 
do de este bellisimo y enorme cojin vegetal que oculta 
por completo el liquido en que reposa, hasta el extre- 
mo de que, si se viese tendido al nivel del suelo, por 
la impresion que da de terrigeno y firme, podria caer- 
se en la tentacion de pisar sobre el. 

La viva impresion, mal reflejada a traves del pre^ 
cedente conato de reverdecerla por escrito para hacer 
de ella participes a los demas, que me causo el ejem- 
plo recogido en el jardin de Blanes, donde, para so- 
laz del espiritu y escuela de estudiosos, hay otros mil 
motivos y detalles de buen gusto y tecnica floral, me 
hace adivinar el superior efecto que haria esta primo- 
rosa planta en el estanque de un vivero, d'e un jardin 
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de montana y, mucho mas, en alguna charca o embal- 
se enquistado en el interior del bosque. 

Y, para el caso en que utilicen nuestros in- 
genieros, debo de advertir que su cultivo sobre las 
aguas encerradas en algun deposi-to es incompatible 
con el de las palmipedas que la destruyen a los po- 
cos dias. 

Bibliografi'a.— B., 750; 0. J., 385; Bai. (t. I), 
1105; L., 115; G. E., 419 y 1301. 

ERIOBOTRYA JAPONICA -Lindl. Rosaceas. 

(a)-(P). 

Sinonimia. * Crataegus bibas Lour; Mespilus japo- 
nica Thunb; Photinia japonica Franch et Sav. 

Etimologia. — JE1 primer nombre generico dado por 
el botanico ingles Jhon Lindley se deriva de las dos 
pal a bras griegas erion , lana, y botryos, racimo, refi- 
riendonos al tomento lanoso que cubre los pedunculos 
de las flores y los brotes; el de crataegus, debido a 
Linneo, que confirmo el que ya habia establecido 
Toumefert, viene del griego lcrataigos, madera dura, 
como lo es la d'e las es. de este genero; la procedencia 
del n. generico mespilus la silencian varios autores; 
Bailey dice que es desconocida, Mouillefert la supo- 
ne, como de origen griego, usada por Teofrasto, y 
tanto Henderson como Constantin, que, probablemen- 
te, se inspiro en el anterior, la reputan compuesta de 
las dos palabras helenicas meso , medio, y pilos, que, 
segun ellos, significa bola o pelota como indicativas de 
la forma del fruto del nispero o nispolero ( M . germci- 
nica). Pero es que pilos en griego no tiene tal signifi- 
cado, sino el de pelo, con lo que, en mi modesta opi- 
nion, quierese dar a entender, y con mas acierto, pues 
asi sucede, que el fruto o las ramillas son pubescen- 
tes. El nombre generico Photinia de Lindley, proviene 
tambien del griego photeinos, brillante, porque lo es 
en su haz la superficie de las hojas de sus especies. 
El especifico bibas se *tomo, por lo que supongo, del 
latin bibo , beber o borracho como alusion a la espe- 
cie de aguardiente que se obtiene de los frutos de nis- 
pero privados de las semi lias o pepitas, y antes de que 
aquellos entren en fermentacion, y de ahi, tal vez, 
provenga asimismo su nombre vulgar frances; el 
n. e. de japonica revela uno de los paises de su pro- 
cedencia. 



Nombres vulgare s . — rEn Francia: Bibasfeier, Biba- 
sier y Neffier de Japon; en Italia: Nespolo del Giappo- 
ne; en Alemanla, Japoneischer Mispelbaum; e n In- 
glaterra: Loquat-Tree (tornado del chino); en Por- 
tugal: Nesperira de Japao y Japoneira Magnolio (en 
el Norte); en Espana: Nispero del Japon. 

Pais de origen e introduccion en Europa. — Su 
verdadero pais nativo es la China Central oriental, 
cerca de Tangai (provincia de Cha-Kiang), y fue des- 
cubierto, tambien recientemente, en estado silvestre 
por el explorador Agustin Henry, al Norte y Sur de 
Ichang (Hupeh occidental). En el Japon, donde es co- 
nocida d’esde la mas remota antiguedad, es uno de 
los arboles frutales mas importantes. De China fue 
llevado por los jesuitas a la Isla Mauricio, y, en 1784, 
y de Canton, se envio al Jardin de Plantas de Paris. 
Su cultivo, muy limitado en un principio, se exten- 
dio mas tarde por todo nuestro Continente. Sorpren- 
de a los fruticultores franceses que no se hubiese <31- 
f undido Run mas en su region mediterranea, a pesar 
de ser tan buscados y apreciados sus frutos. 

Caracteristicas y aplicaciones. * — - Conocidisimo 
este arbusto por todas partes, nada nuevo podria de- 
cir, pero si que reune especialisimas condicione$ para 
que se recurra a el en nuestros servicios fore 3 tales, co- 
mo planta frutal o de adorno, tanto en plena tierra 
como en macetas para el interior de las casas fores- 
tales. 

Aunque prospera mejor, naturalmente, en suelos 
buenos, sueltos y profundos, no muestra marcada pre- 
ference en este aspecto; resiste hasta 12° bajo cero 
sin sufrir el menor daho; es de los pocos arboles que 
no sufren enfermed'ades criptogamicas ni ataques por 
los insectos (18); no exige ninguna clase de cuidados 
ni aun los de la poda como frutal; se reproduce muy 
facilmenie por sus semillas y acodo, si lo que se bus- 
ca son los frutos; mediante injerto sobre el membri- 
llero para que sean mas precoces, o eligiendo como 
patron el espino albar, si se prefieren dulces y aro- 
maticos; y, tan prematuros, que aparecen ya a partir 
de los cinco anos, y que sufren con toda integridad 
su transporte a largas distancias. 

Pero, aparte de todas estas excepc ion ales ventajas, 
hay otra que, desde nUestro punto de vista profesional, 
las supera a todas y que no debe pasar inadvertida 

(18) Tan solo se le senala el muerdago, como parasito. 
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para que, a su vista, se lo e3time como preciadisimo 
elemento com piemen tario de nuestras repoblaciones. 
Es el aprovechamiento de su ramon. Asi lo afirma, 
con datos practicos, fruto de su propia experiencia, 
el delegado del Cabildo Insular de la Gomera, don 
Pascasio Trujillo, en un articulo que, con toda cla- 
se de pormenores, publico en el numero correspon- 
diente al mes de ootubre de 1946 de la revista «Ga- 
naderiaw. 

En el dice, entre otras particularidad'es encomias- 
ticas de esta rosacea, que «las propiedades forraje- 
ras del nispero estan, sobre todo, en sus hojas, que 
son devoradas con verdadera fruicion por todos los 
herbivoros, y es tan nutritiva como los mejores pas- 
tos de prado», y anade que «como arbol forrajero 
puede formar en los suelos pedregosos de las mon- 
tanas espanolas bosques de pastos con mas ventajas 
aun que log prados de alfalfa)). 

Ante esta documentada informacion, basada en he- 
chos positivos y reales, no debe dudarse de la con- 
veniencia de propagar el mspero en los sitios, que 
tanto abundan en nuestras montanas, para la crea- 
cion de dehesas arboladas o «prados arboreos», como 
los llama el Ingeniero Agronomo D. Celedonio Ro- 
driganez en su publicacion que lleva ese titulo, con 
los que tendriamos, ademas, un recurso para la ali- 
mentacion de la ganaderia en anos secos como los 
que estamos padeciendo y un medio de armonizar, 
aunque parcialmente, los intereses selvicolas con los 
de la ganaderia de tantisima importancia en la re- 
gion gallega. 

Bibliografia.— Ch., 666; L., 594; Br. (t. II), 717; 
B. J., 669; 0. J., 397; Moll., 537; M., 209; Bois. 
(t. Ill), 310; Tam., 685; B., 780; Bai. (t. I), 1.134; 
R. H, 1927, 490, 529; 1930, 146, 173, 186; N. del 
ano 1936, pag. 117 del Boletin de la Direccion dos 
Servicios florestais e aquicolas de Portugal, y N. de 
octubre de 1946 de la revista «Ganaderia», pagina 
1406; G. E., 782; P., 195. 

EUPATORIUM MICRANTHUM - Less. Compues- 
tas. (a)-(P). 

Sinonimia. — - E . ligustrinum D. C.; E. Morisii Hort; 
E. Weinnianu Reg. 

Etimologia. — El n. g., establecido por Tournefort, 



procede de Mitridates Eupa.tor (Rey del Ponto), a 
quien Plinio le atribuye liaber descubierto en algu- 
na de las es. del g. sus efectos como antidoto contra 
algunos venenos. Aquel soberano pontico se dedico 
desde joven al estudio de los venenos y contravene- 
nos, y de ahi que tambien se denomine mitridato a 
cierto electuario antifarmaco. Respecto de el dijo 
nuestro botanico don Jose Quer: «Se tiene y esta en 
la reputacion de haber sido el mas docto, curioso y 
erudito de todos sus anteriores, mereciendo ser tan 




Foto num. 10. 

Eupatorium micranthum- Less. Jardinee del pa> 
seo Vincenti (Pontevedra). 



memorable por su ciencia como por su ejemplar y 
arreglada vida. Para conservarla inmune de las ale- 
vosias de un veneno, lo tomaba a diario, precedido de 
su antidoto». El n. e. de mitrantlium se refiere, como 
ya lo indica, al pequeno tamano de las flores, de 
sus corimbos, y los de Morisii y W einmannianurri se 
deben a haberseles dedicado esta planta, respectiva- 
mente, a Guis-Gacinto Moris, profesor de Turin, y 
un Weimann de los tres botanicos de este apellido en 
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los siglos xviii y XIX, uno estoniano, y alemanes los 
otros dos. 

Pais de origen e introduccion en Europa. — 
Oriundo de Mejico, fue traido al Continente hacia el 
ano 1830. Se ve en algunos parques y jardines de Ga- 
licia, de reciente creacion, como en los Vista Alegre, 
de los senores de Oya; Atalaya, del senor obispo doc- 
tor Eijo, y paseo de su nombre, en Vigo los tres; de 
los duques de Terranova, en Villagarcia, y el ya mas 
antiguo del Pazo de Meiras (La Coruna), asi como 
en paseos como el de Vincenti, en Pontevedra y en 
el Vivero de Chairas (Orense). En el ano 1918 lleve 
unos pies de los Viveros de Peixoto (Goyan) al Cen- 
tral de Tuy, de donde remit! ejemplares a mucha s 
partes y a algunos montes, como el Aloya, donde 
vegetan admirablemente. 

Caracteristicas y aplicaciones. — Cultivado co- 
mo planta arbustiva aislada, como se la ve en algu- 
no de los lugares citados, no llama la atencion, pero, 
en cambio, agrupado orillando macizos en los jardi- 
nes o setos, a lo largo de sus paseos, no solo los em- 
bellece, sino que, especialmente en los dias de sol, 
embalsama el ambiente y a larga distancia con el suave 
aroma que despiden sus hojas permanentes y abun- 
dantes flores que se muestran durante la mayor par- 
te del ano. Asi pued'e comprobarse en el V. C. A. y 
monte Aloya, donde su fragancia anuncia desde le- 
jos su presencia. 

Prende facilmente de estaquilla que se desarrolla 
con extraordinaria rapidez hasta alcanzar tres o mas 
metros, y con la poda es aun mas vigoroso el creci- 
miento. 

Frotad’as sus hojas, desprenden en los primeros mo- 
men tos un olor casi desagradable, que, a los tres mi- 
nutos, y en contacto con el aire, se va transforman- 
do en suave perfume que recuerda el del incienso. 

Colocadas las ramas en seco dentro de casa y ya 
marchitas, su fragancia se difunde por todos sus am- 
bitos durante muchos meses y aun cuando, ya ago- 
tada, al parecer, se queman aquellas en hogares o 
chimeneas, saturan el ambiente con delicadeza, mas 
que las del romero, espliego y otras plantas aroma- 
ticas. 

Por tan preciadas cualidades, que callan todos 
los autores, y como no demanda cuidados de ninguna 
clase ni atenciones que distraigan de otras preferentes 



a los guardas, bien merece que se propague esta plan- 
ta, lo mismo para omamento y proteccion de sus 
huertos como en los Viveros, formando viales y setos 
y en los pequenos vergeles que, cihendo sus con tor- 
nos o en parterres a su entrada, son simpatico y ade- 
cuado complement© de toda casa forestal. 

Biliografia— Bai. (t. I), 1165; B., 801; Ma., 122. 

FEIJOA SELLOWIANA - Berg. Mirtaceas. (a)-(P). 

Sinonimia. — r Ortliostmon Sellowianum Berg. 

Etimologia. — Sin entrar en pormenores de las la- 
boriosas investigaciones que, ante el n. g. Fijoa , de 
rancio sabor gallego, realice para conocer a quien es- 
taba dedicado, confirmando la orientacion que, por 
mediacion de mi excelente amigo, el botanico practi- 
co a quien yo me referi, D. Carlos Faust, recibi del 
Real Botanico Gardens de Wew, comprobe que se 
debia a que el botanico teuton Otto Karl Berf (uno de 
los varios de este apellido), nacido en 1815, y profe- 
sor de Botanica en Berlin, se la habia consagrado a 
su colega Joao da Silva Feijo, del que era contem- 
poraneo. Y me lo corroboro Colemiro en su libro «La 
Botanica y los botanicos espaholes)), que en su pagi- 
na 199 trae los datos biograficos de ese lusitano 
(oriundo, sin duda, de Galicia) que, en el ano 1815, 
publico en Rio Janeiro algunas noticias respecto de 
asuntos de Historia Natural de la provincia de Cea- 
ra, perteneciente al Brasil, que eg uno de los paises 
de donde es originaria la planta. 

Por cierto que en el primoroso libro «Shrubs in 
colour and in cultivation)), de T. C. Mansfield, se lee 
lo que textualmente copio: Named in honour of da 
Feijo a Botanist of San Sebastian, donde jamas exis- 
tio, y le atribuye temperamento calcicola, cuando es 
un hecho que se da perfectamente en la provincia de 
Pontevedra, cuyas tierras carecen de cal en cantidad 
apreciable. 

El n. e. de Selloiviana o Sellowianum se debe, a 
mi parecer, a haberselo dado el botanico aleman Otto 
Karl Berg, en honor a un naturalista apellidado Sellow, 
a quien Sir Joseph Banks costeo, como a otros mas, su 
viaje cientifico al Brasil a principios del pasado 
siglo. 

Nombres vulgares. — En America: Pinneapple 
Guava, y en el Brasil: Guayabo del Pais. 
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Pais de origen e introduccion en Europa. — Pro- 
cede, como unica especie, de las regiones Noreste del 
Brasil y del Uruguay, de donde fue llevada a Francia 
en 1890 por Eduardo Andre, profesor de la Escuela 
de Horticultura de Versalles, quien lo planto en su jar- 
din de Villa Colombia (Alpes Maritimos). En 1900 la 
llevaron los franceses a Argelia. No conozco otros 
ejemplares que los muy contados que hay en Galicia; 
alguno en una finca proxima a La Coruna; pero los 
mejores y mas crecidos y lozanos los encontre en Vi- 
llagarcia, en la finca denominada «Los Martises», y 
aun mejores en el parque del Pazo de la Golpilleira, 
donde dan fruto comestible. 

Caracteristicas y aplicaciones. — El vigoroso 
desarrollo de los ejemplares que conozco; su extra- 
ordinaria resistencia al frio (hasta 16° bajo cero) y 
a la sequia, su reproduccion por semilla, esquejes, in- 
jertos o acodos; la gratisirna impresion que causa 
con sus hojas permanentes y bellas flores muy dura- 
dera, de singular colorido; el excelente resultado que 
da donde quiera que se intensified el cultivo de esta 
planta y sus variedades para la obtencion de sus su- 
culentos frutos con el gusto de la guayaba, y el deli- 
cioso perfume que recuerda el del ananas, que los 
hace unicos en su genero, segun R. Jarry-Desloges, 
que con L. Andre los consiguieron en la Costa Azul, 
y la posibilidad de obtenerlos sin especiales cuidados 
en la region, son poderosas razones que me inducen 
a proponer que se cuente con ella para recomendar 
a los guardas que la propaguen en sus huertos, si no 
para el consumo directo de sus bayas, para su pre- 
sentacion en el mercado, en el que tend'rian segura y 
provechosa aceptacion y precio remunerador. 

Bibliografia. — Bost., Ill, 328; Bai. (t. II), 1204; 
Ma., 123; M., 236; T., 884; M. P., 233; R. H., 
1930, 314; Ba., 57 (t. II); J. Cahmpion, citado en 
el num. 200 de la Seccion Bibliografica de diciembre 
de 1948 de la revista ((Agricultural de Madrid; Dy- 
bowsky, «Trake practique d'es cultures tropicales», 
Paris, 1912; G. E., 464. 

FICUS REPENS - Hort. (non Rotll). Moraceas. 

(T.)-(P). 

Sinonimia. — * F. pumila L. F . Stipulata Thunb. 
F. scandens Lamk. Urostigma infestum Miq. 



Etimologia. — Ficus , de Tournefort, es nombre an- 
tiguo latino derivado del hebreo phag ; tanto repens 
como scandens , indican su tendencia a trepar, y al 
corto tainano de la planta alude el de pumila. 

Nombrs vulgares.— En Inglaterra y Estados Uni- 
dos: Creeping-Fig. 

Pais de origen e introduccion en Europa.—* 
Oriunda de China y Japon, llego esta trepadora al 
Continente ya antes del afio 1771. Muy frecuente en 
Portugal, como en el monte de Santa Lucia (Viana), 
y en paredes de casas solariegas, es tambien conoci- 
da en Espaha, en general, pero apenas en Galicia. Los 
mejores ejemplares que aqui encontre estan en el Par- 
que de Castrelos (Vigo), donde muestran todo su bello 
efecto tapizando la pared Norte del palacio y la arcada 
de paso a los jardines. 

Caracteristicas y aplicaciones. — Se agarra con 
sus garfios tan fuertemente a las pied'ras, maderas y 
aun superficie lisas, que, en lugar de debilitar los 
muros que cubre, por la disgiegacion de sus piedras 
con las raices, como otras trepadoras, esta los con- 
solida y refuerza, enlazando sus mampuestos como 
con solidas grapas. En esta particularidad, en el be- 
llo aspecto de sus apihadas hojas persistentes y en la 
facilidad con que prende de esqueje, estriba la con- 
venience de utilizarla en nuestros viveros, refugios 
y edificios auxiliares en los montes, como asi lo re- 
comiendo. 

Bibliografia.— B. J., 679; B., 820; Mol., 1226; 
Bai. (t. II), 1231; O. J., (t. Ill), 261; L, 203; 
G. E., 478. 

GUNNERA SCABRA - R. et Pav. Familia Gunnera- 
ceas. (R.) 

Sinonimia. — - Gunnera chilensis Lam. 

Etimologia.— La del genero procedente de Joh. Er- 
nest Gunner, obispo y botanico de Drontehm (Sue- 
cia), 1718 a 1773, a quien fue dedicada por Linneo, 
y la del primer n. e. como alusion a la aspereza de 
sus organos foliares. 

Pais de origen e introduccion en Europa. — ^Co- 
mo su segundo n. e. indica, esta circunscrita su area 
al pais chileno de donde se introdujo en Europa 
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(cuando menos, en Francia) a mediados del pasado 
slglo, y en Galicia hacia el ano 1880, en el parque 
del Pazo de los Marqueses de Santa Cruz de Riba- 
dulla (Vedra, La Coruna). Fue la primera y unica 
que entonces conoci en la region gallega, y esta a la 
vera de un estanque pequeno, pero cuyas aguas em- 
balsadas en pilon de piedra de silleria rejuntada, no 
banan el terreno en que vegeta. De ella llevo a su 
finca del Castrino en Villagarcia el Duque de Terra- 




Foto num. 11. 

Gunnera scabra- Ret. Par. Parque cle El Castri- 
no, de los senores Duques de Terranova (Vi- 
llagarcfa). 

nova unos rizomas, de los que a los dos anos broto un 
ejemplar, al que tampoco llegan las aguas del arroyue- 
lo artificial que pasa a mas bajo nivel y a unos metros 
de distancia. 

Aplicaciones. — - Es sorprendente el efecto orna- 
mental de sus gigantescas hojas palmeadas de mas de 
metro de diametro, y prodigioso su rapido desarro- 
llo, ya que, por ser planta vivaz, las pierde anual- 
mente para reaparecer en toda su enorme plenitud 



por espacio de pocos dias, y tan poco exigente que, 
abandonada por completo a sus propios medios, vive 
con lozania y extiende sus innumerables rizomas por 
cualquier suelo que, aunque superficial, sea un poco 
suelto y no seco (mejor, humedo). 

Por estas razones no vacilo en recomendar que en 
las proximidades soleadas de los cursos de agua a su 
tranqufio paso por algun rellano de los montes o entre 
los roquedos que los encauzan estrechando su curso 
para precipitarse en cascadas, se prodigue esta cu- 
riosisima planta de tan desmedidas proporciones que 
dara la sensacion de un paraje silvo-tropical. 

Bibliografia.— D. Bois (t. I), pag. 178; B. J., 696; 
0. J. (t. Ill), 253; Bai. (t. II), 1418, y especialmen- 
te R. h. ns. de enero y marzo de 1926; Dp., 123; 
W, 746; Db. (t. I), 178. 

HAKEA ACICULARIS - R. Br. Protaceas. (a)-(P). 

Etimologia. — El n. generico le fue dado por uno 
de los botanicos germanos de apellido Schrade, en 
honor al Baron de Hake, aleman amante de la Bo- 
tanica, y el n. especifico alude a la forma de sus 
pinchudas hojas. 

Pais de origen e introduccion en Europa. — Na- 
tivo de Australia, fue importado en nuestro Continen- 
te hacia el ano 1803. 

No conozco otros ejemplares en Galicia que los ob- 
tenidos por mi en el V. C. A., de semillas pedidas a 
la Casa Vilmorin (Paris) y propagados, con excelen- 
te exito, en el monte Aloya, d'esde el ano 1929. En 
cambio, es muy corriente su cultivo en Portugal para 
setos defensivos de las fincas. 

Caracteristicas y aplicaciones. — -Probada su rus- 
ticidad en las alturas del Aloya, donde, con la espe- 
cie sahgna , se desarrolla y florece profusa y gracio- 
sarrtenle, y, por su original aspecto de cedro acha- 
parrado, adaptacion a la poda y la rigidez de sus 
abundantes aciculas, esta indicadisima esta planta 
para que, a semejanza de lo que ya hacen nuestros 
vecinos los portugueses, se utilice en la formacion de 
setos y, a guisa de pretil, entre los arboles que flan- 
quean los caminos forestales. 

Bibliografia.— Mol., 1064; 0. J. (t. Ill), 286; 
B, 890; Bai. (t. II), 1428. 
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JUBAEA SPECTABILIS - H. B. et Kunt. Palmas. 

(A)-(P). 

Sinonimia. — •]. chilensis Mol.; Cocos chilensis Mol.; 
Micrococos Betero. 

Etimologia. — -Peter Henderson, en su libro ((Hand- 
book of Plantes», y Bailey, en su ((The standard cy- 
clopedia of Horticulture)) (ultima edicion, 1947), que 
probablemente la toma del anterior, achaean, sin in- 
dicar su fundamento, la procedencia del n.g. Jubaea 
al de Juba que llevaron dos Reyes de Numidia. Pero 
yo, por mi exclusiva cuenta, me atrevo a opinar que 
viene del latin juba, crin, guedeja, aludiendo a la 
poblada rnelena de elegantes y largas frondas pinado- 
partidas que coronan su tronco, que con el n. e. spec- 
tabilis, podria traducirse por acabellera admirable)), 
que tan bien cuadra a la prestancia de esta singular 
palmera. Micrococos atane a la pequenez de sus fru- 
tos y chilensis a su procedencia. 

Nombres vulgares. — En Espana: Cocotero de 
Chile; en Chile: Caucan, Palma de Chile, Lilia; en 
los EE. UU.: Syrup Palm y Coquito de Chile, a los 
que hay que ahadir los de Monkey Caconut y Glilla 
que le seiialan los ilustres botanicos lusitanos J. de 
Calvalho, E. Vasconcellos y J. de Amaral Franco, en 
su excelente y documentisimo estudio «As Palmeiras 
de Lisboa e Arrededores». 

Distribucion geografica.— rSe encuentra absolu- 
tamente limitada entre los 32 y 35 grados de latitud 
Sur, en la vertiente occidental de la cordillera de los 
Andes en regiones de hasta 1.200 metros de altitud, 
donde resiste con frecuencia lemperaturas de varios 
grados bajo cero, y bajo la nieve que persiste duran- 
te algunos meses del ano. Vive en los terrenos grani- 
ticos de la Cordillera Maritima y especialmente en 
las haciendas de Ocoa, en la provincia de Quillota, 
de Coclean, en la de Santiago, cerca de Rancagua, 
de Colchaga, y, por ultimo, de Tapihue, en las pro- 
ximidades del rio Maule. Pero, mientras que en otros 
tiempos, dice Molina (19), formaba vastos bosques 
en estos sitios, actualmente tan solo se encuentran 
pies aislados o reunidos en corto numero, resultado 

(19) Juan Ignacio Molina, P. Jesuita nacido en Chile el 
ano 1740 y muerto en el ano 1829, en Bolonia, donde publi- 
co su Saggio sulla storia natural en Chile , de la que se hjzo 
en 1810 una segunda edicion traducida al frances y al aleman. 



de una explotacion insensata que hizo desaparecer 
anualmente gran cantid'ad de estos arboles anosos, de 
crecimiento muy lento y de dificil multiplicacion. 

Oswald de Kerchoe, en su «Histoire Iconographi- 
que de les Palmiers)), en 1878, escribe: «Pertenece 
a esta parte de la flora americana que se aproxima 
insensiblemente a la vegetacion de las regiones frias. 
La flora alpina brilla ya en toda su belleza en esta 
parte bajo el dominio de los Andes tropicales. Es la 
ultima palmera encontrada en el con-tinente sudame- 
ricano. Bertero (20) la vio en la Isla de Juan Fer- 
nandez, cuyos moradores la d'enominan Palmera 
Chouca. 

La flora de Chile — dnforma B. Chabaud — no es 
rica en palmer as; no posee nlas que la Jubaeea spec- 
tabilis , unica noble especie de su noble genero. diene 
porte aristocralico; • un tronco de un vigor que no 
admite rival, se eleva majestuosa dejando desp ren- 
der d’e su cima un penacho de 50 a 60 grandes hojas 
de un verde vivo. Tales son las formas decorativas 
del util Cocotero de Chile «La Reina de las Pal- 



Introduccion en Europa y resultados de su 
cultivo. — Ta fecha puede deducirse del tex-to d'e una 
carta que el botanico frances Charles Naudin, pro- 
pagador de vegetales raros en los jardines de Pro- 
venza, escribio a su discipulo B. Chabaud en 2 de 
abril de 1881, en la que hay un parrafo que repro- 
duzco textualmente: «C’est moi (mais je ne suis pas 
plus fier pour ga) qui a invente le Jubaea il y a unc 
trentaine d’annees; j3ersonne n’y songeait, mais apres 
avoir etudie les palmiers dans le grand ouvrage de 
Martius, j ? ai conclu que e’etait un de ceux qu’il fa- 
llak le plus propager. En suite de quoi j’ai battu la 
caisse a tours de bras dans la «Revue Horticolew. 
Quelques amateurs se son laisse convaincre, entre au- 
tres, M. M. Thuret d’Antibes et Jean Raynaud (le 
philosophe). Les marchands grainiers out fait venir des 
graines, et moi meme, il y a une quinzaine dannees, 

(20) Carlos Giuseppe. Nacido en Sn. Vittorio (Piamonte) 
cn 1789, se doctoro en Mcdicina en Turin, de cuya Acade- 
mia formo parte. Viajero y explorador incansable, estuvo en 
Chile, que recorrio en su mayor parte, y, huyendo de los 
disturbios que precedieron en 1827, a la independencia del 
pais, se fue a las Islas Juan Fernandez. Vuelto a Chile, y 
en union de Pastor Morenhout, enubarco para Tahiti, donde 
en 9 de abril tomo pasaje para regresar a Chile en un barco, 
del que no se tuvo desde entonces la menor noticia. 



merasw. 
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j’en fait venir du Chili que j’ai distribuees a droite 
et a gauche». 

De esta ultima cifra se desprende que fue hacia el 
aho 1886 cuando Naudin distribuyo las semillas de 
la Jubaea, fecha que coincide con la edad de ochenta 
y tres ahos que, aproximadamente, se le atribuye a la 
que existe en el parque del Pazo de Meiras, propie- 
dad hoy de nuestro Caudillo, unico ejemplar que hay 
en todo el Norte y Noroeste de Espana, donde no vi 
otros de dimension apreciable mas que en la finca 
«La Concepcionw, de Malaga, y de los muy contados 
que hay en la Peninsula, ya que no conozco en Por- 
tugal sino los dos del Jardin Botanico de Coimbra, 
el del «Jardin Colonial t y Tapada da Ajuda y das 
Necesides de Lisboa)), mas los que chan los botani- 
cos en otras nueve localidades, sehores Carvalho-Vas- 
concellos y Amaral Franco. 

El de Meiras es mayor que el mas corpulento de 
los que estos ilustres Ingenieros Agronomos cataloga- 
ron; el de la Tapada das Necesidades, ya que alcan- 
za los 1,17 metros de diametro, en vez de los 1,10 
que el de la Tapada tiene, y que, segun testimonio 
de Andre, invocado por mis colegas portugueses, fue 
el primero de Europa que fructified, en el aho 1855. 

Debe haber error en esta informacion de Andre, 
publicada en la « Revue Horticole)), el aho 1902, de 
la que fue editor-jefe hasta su fallecimiento, acaeci- 
do en 1911. En efecto; afirman los senores Carvalho 
y Amaral que se preeisan de Ireinla y cinco a cuaren- 
ta ahos para que esta palmera de fruto. Y, si hemos 
de creer a Naudin, de las fechas que sen ala se colige 
que la dio a conocer en nuestro Continente hacia el 
aho 1851. Y tampoco conviene con la que se atribu- 
ye a Andre la fecha del aho 1843 que, respecto de 
su importacion, dan Bellair y Saint Legwe en su vo 
luminosa obra «Les plantes de Serre)>. 

Caracteristicas y aplicaciones.— Esta palmera 
eleva su estipi-te a mas de 20 metros de altura y 11 e- 
ga a medir mas de un metro de diametro. Su cima 
esta coronada por enormes hojas parecidas a la de 
la datilera. El regimen o espadice esta formado por 
varias ramificaciones monoicas que llevan las flores 
masculinas en la parte superior y las femeninas en 
su base. Los frutos son ovoides del grueso de una 
ciruela claudia y color anaranjado, su pericarpio es 
denso, muy fibroso y rodea el endocarpio ososo-tri- 



carinado y con un poro cerrado por una membrana 
en sus tres caras o segmentos, y en el interior de 
este endocarpio, muy duro y resistente, esta la semi- 
11a globulosa y de albumen denso. £ste es comestible 
(•traduzco de Maury), muy suculento cuando esta fres- 
co y de sabor parecido al de la nuez de coco, oleagi- 
noso, pero de dificil descortezamiento, por su peri- 
carpio fibroso y dureza del endocarpio. Los cultiva- 
dores chilenos resolvieron esta dificultad dando a co- 
mer los frutos a los bueyes. Estos animales comen 
avidamente su envoltura, dejando perfectamente lim- 
pio el nucleo, el cual se almacena para quebrar la par- 
te ososa y extraer la semilla. Por esta misma razon 
su germinacion es lenta, motivo por el que reprodu- 
cen poco. Los frutos de la Jubaea conocidos con el 
nombre de «Coquitos de Chile)), han sido siempre ex- 
portados al Peru y Bolivia, donde se comen confi- 
tados o se les saca el aceite para usos culinarios. Es 
esta de una de las aplicaciones de la Juhaea, pero todas 
las partes de la planta tienen multitud de usos. La ex- 
plotacion comienza cada aho hacia el mes de agosto, 
en que son apeados centenares de pies. Primeramente 
se le corta la yema terminal o cogollo, que es co- 
mestible como la de oJras palmeras (21), y de la he- 
rida fluye abundante savia azucarada que, por 
condensacion al baho Maria, da una miel —*Miel de 
Palma — muy estimada por los chilenos, y objeto de 
importante comercio. Algunos la beben tal como sale, 
otros la diluyen en agua convirtiendola asi en bebida 
refrescante, y sirve, en fin, para confeccionar pasteles. 
Son precisos varios meses para agotar toda la savia de 
su tronco, pues se va refrescando cada dia la herida, 
de la que se obtienen frecuentemente mas de 400 li- 
tros por arbol. 

Cuando este queda seco, se hienden los troncos del 
que se le extraen sus largos haces fibro-vasculares 
mezclados con el parenquima, bien para productos 
textiles o para la fabricacion de papel, del que vio 
Maury diferentes muestras en colores gris, pard'o ama- 
rillo, flexibles y, a la par, resistentes y muy propios 
para embalajes. 

Con las fibras del tronco se hacen gruesos cordajes 
y .amarras casi imputrescibles. Muchas veces se limi- 
tan a vaciar el tronco de los haces fibrosos de su 



(21) El de la datilera es conocida en Elche, Javea, Denia, 
etcetera, con los nombres de «palmito», «raigon» y «margallo». 
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centro, convirtiendolos en tuberias incorruptibles en 
el agua. 

Mientras la savia fluye, se preparan otras partes del 
arbol; las hojas, inflorescencia y los frutos. Con las 
primeras se cubren los tinglados o los ranchos de 
gentes humildes. Estas techumbres resisten a las llu- 
vias y a los vientos varios anos. Se pueden, ademas, 
aprovechar las fibras que contienen el raquis y los 
foliolos de la lioja para hacer cordajes mas finos que 
los procedentes del tronco, y despojadas de aquellos 
las frondas, quedan aim los raquis para servir de 
bastones o empleados en fabricar diversos utensilios 
alii donde escasean las maderas. 

Esas mismas hojas se entretejen para hacer cestas 
y esterillas, y con los foliolos divid'idos en finas liras, 
se hacen sombreros. Las bracteas o escamas que re- 
cubren las yemas e inflorescencias, asi como sus es- 
patas y el mismo regimen, proporcionan excelentes 
fibras. 

Vio tambien Maury diversos tejidos hechos con fi- 
bras de Jubaea, como esteras ordinarias, especies de 
lienzos mas finos para embalaje, cordones, sacos o 
cabas, cestillas, pajillas para sombreros y hasta uno 
para senora adomado con flores o dientecillos he- 
chos con delicadeza. 

Resumiendo tan especialisimas cualidades, se con- 
cibe que la Jubaea sea para los chilenos lo que para 
los arabes la datilera: una planta indispensable, y, 
por eso, admira la imprevision de dejar destruir 
anualmente tan gran cantidad’ de tan preciadas pal- 
meras, cuya desaparicion sera segura en corto tiem- 
po. El mal sera grave, porque la Jubaea no parece 
facil de aclimatarse en otro pais que el en donde hoy 
vive espontaneamente. Su porte rigido, sus hojas ro- 
bustas, su tronco repleto de jugos, denotan un tem- 
peramento que necesita regiones secas, barridas por 
los vientos y en las proximidades del mar. 

No obstante esta respetable opinion, el hecho de 
que, sin cuidados de ninguna clase, aunque en terre- 
no bueno y sitio abrigado, haya llegado el ejemplar 
del Pazo de Meiras a tan considerables dimensio- 
nes y a fructificar con abundancia, me induce a acon- 
sejar que se multiplique, aunque solo sea como ele- 
mento decorativo de primer orden en nuestros «arbo- 
retos», y, por el posible aprovechamiento de sus fibras 
en los suelos adecuad'os de los montes publicos del 



litoral gallego que se estan repoblando. Sin embar- 
go, debo advertir que para su reproduccion por siem- 
bra, en la que fallan en su mayor parte las tentativas, 
hay que esperar los definitivos resultados que, enca- 
minados a tal final idad' viene realizando en el Centro 
de Lourizan nuestro joven y expert companero don 
Fernando Molina, tan versado ya, gracias a su labo- 
riosidad, en estas intrincadas investigaciones de ge- 
netica vegetal. 

Terminada esta monografia me entero, con natu- 
ral y ya esperad'a satisfaccion, de que los experimen- 
ts de mi colega el senor Molina y de su excelente 
colaborador don Hector Martinez, alcanzaron tan ple- 
no y feliz exit, durante el pasado verano, que no 
se desperdiciara en lo sucesivo ni un solo fruto. Y 
como argument en apoyo de este ultimo consejo ahi 
van unos numeros: 

La Jubaea del Pazo tiene un volumen de 7 m. c., lo 
que representa, d'ada su edad, una produccion media 
anual de 80 decimetros cubicos. Pues bien; el pino bra- 
vo que constituye una de nuestras principales y mas sa- 
neadas riquezas, en buenas condiciones de suelo, clima 
y exposicion, no pasa de una media de 12 decimetros, 
o sea, la sexta parte que la de la palmera, y aun su- 
poniendo que el precio de la unidad* de su fibra no 
superase al de la madera del pino, ya se puede juz- 
gar el lucrativo rendimiento que se obtendria en sus 
multiples aplicaciones. Y todavia nos restaria su sa- 
broso fruto para substituir al del cocotero, en repos- 
teria. 

Bibliografia. — Bai. (t. II), 1721; Chab., 101; 
R. H. (1930), 99; H. C, 254; B., 966; Br. (t. Ill), 
651, y la ya mencionada Monografia de los agrono- 
mos portugueses, ano 194B, Instituto Superior de 
Agronomia de Lisboa, pag. 406. 

JUNIPERUS RECUR VA-Hamilt. Cupresaceas. 

(co) (a)-(P). 

Sinonimia. — J. repanda Hort; /. Nepalensis Hort; 
j. canescens Gor. 

Etimologia. — 'El n. g. debido a Toumefort, que 
confirmo el que le habian dado los naturalistas hele- 
nos Teofrasto y Dioscorides, asi como Virgilio, viene 
del celta jeneperus, aspero, por ser rudas y punzan- 
tes las aciculas de la mayoria d'e las especies, y asi 
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lo llamaba tambien Virgilio. Los calif icativos espe- 
cificos indican los dos priraeros la curvatura de sus 
ramillas y aciculas, el cuarto el colorido de su en- 
ves y el tercero su procedencia. 

Nombres vulgares. — No Jos tiene en ninguna par- 
te, pero entre noso*tros podria bien denominarse Ene- 
bro del Himalaya. 

Pais de origen e introduccion en Europa.— Es 
oriundo de la region del Himalaya, en Nepal, Sikkim, 
Bhutan y el Tibet. Fue traido a Europa entre los ahos 




Foto num. 12. 

J uniperns recuri/fl-Hamilt. Arboretum del Vi- 
vero Central de Areas (Tuy). 

1822 al 30, pero poco cultivado. De semillas pedid'as 
a la casa danesa J. Raff, lo cultive en el V. C. A. des- 
de el ano 1912 y distribui ejemplares por toda la re- 
gion, donde a partir de esa fecha es conocido y se 
ve ahora en algunos parques y jardines. 

Caracteristicas y aplicaciones.— Dicen los auto- 
res que es este enebro uno de los mas vistosos y or- 
namentales, y asi lo comprobe en las diferentes par- 



tes donde lo introduje u otros lo hicieron con pare- 
cido empleo. No exige mas cuid'ados que los de la 
poda, a la que se somete sin inconveniente alguno, 
para dar lugar a mayor abundancia de ramillas y 
glaucas aciculas que, envolviendo un interior espeso, 
pero donde puede adoptar por fuera los mas capri- 
chosos perfiles geometricos, se desarrolla lenta pero 
vigorosamente lo mismo en terrenos de escasa alti- 
tud, como en el Vivero Central, que en las alturas 
del Aloya, en mas dura lucha con los elementos at- 
mosfericos. Estas razones y la importantisima de re- 
prod'ucirse, mejor que otras coniferas, por estaqui- 
llas y no ser exigente respecto de la luz, me incitan 
a recomendar este arbusto, en nuestros jardincillos, 
como adecuado remate, recortado en bolas, de sus ma- 
cizos floridos, y en analoga forma, puesto en ma- 
cetas, d'entro de las casas forestales. 

Bibliografia. — B. J., 727; Dal., 255; Car., 27; 
Mol., 1316; Bai. (t. II), 1727, num. 7; M. C., 75. 

KARATAS HUMILIS - Ed. Morr. Bromeliaceas. 

IH)-(V). 

Pais de origen. — M ejico. 

Caracteristicas y aplicaciones.— Apenas se cita 
esta planta en las obras descriptivas de que dispongo, 
y, sin embargo, ofrece, para nosotros, cierto interes. 

A semejanza de la vulgar Aspidistra, que tanto se 
prodiga hasta en las mas modestas viviendas y que 
resiste el frio sin ninguna pro*teccion y las sequias sin 
riegos ni otros cuidados y con sus grandes hojas fres- 
cas y lozanas todo el ano, la Karata vegeta bien, tan- 
to en plena tierra al aire libre, como aprisionada en 
macetas y recluida en los patios e interiores de las 
casas, sin renovarle la tierra en la que se apelmazan 
sus estolones, durante muchos anos. Se reproduce muy 
facilmente }>or medio de esos retonos y, por ser vivaz, 
cundidora, con hojas abundantes apinadas y persis- 
tentes y, ademas, epifita, reune un con junto de cuali- 
dades poco comunes que deben aprovecharse para in- 
tercalarla en los cortafuegos como complemento de 
otras, en ellos mas eficaces; decorar por dentro y al 
exterior las casas forestales en macetas o suspensio- 
nes; paramentar canchales y rocallas que nunca faltan 
en las montanas, y, en las altitudes bajas y medias de 
nuestros montes, a modo de airon en honor de la 
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gloriosa senectud de nobles arboles, coronando sus car- 
comidos troncos y ramas como moiivo decorativo que 
los salve de inminente descuaje. 

A la entrada y al final del paseo de la Alameda, de 
Santiago; en el jardin del sanatorio quirurgico del 
doctor Puente Castro, en d'icha ciudad, y en el del pa- 
lacio de Salcedo, de Pontevedra, hay Karatas que flo- 
recen y fructifican desde hace mas de cincuenta ahos, 
hacinadas en los mismos jarrones de hierro y la mis- 
ma tierra, y, libres en ella, en el parque de la suntuosa 
finca Vista Alegre, de los senores De Oya, en Vigo, y 
en el publico de El Castro de la misma ciudad, donde 
pueden obtenerse los vastagos que se necesitasen. 

Bibliografia —B., 970; B. J., 729. 

LIGUSTRUM JAPONICUM -Thumb. Oleaceas 

(a)-(P). 

Sinonimia. — *L. bullatum Hort., glabrum Hort., Ke- 
llerianu n-V isian, Kellermanni-V an Houtte, lucidum 
Hort. (non Ait), nuicrophy-lliim Hort., oleifoliuni Hort. 
(non Hassk), Roxburghii-Blunic, Sicboldii. Hort., s pi- 
ca turn Hort. (non Don), sijringuefolium Hort., Ligus- 
tridium japonicum Spach. 

Etimologia. — Algun autor se limita a decir que el 
n. g. ligustrum, dado por Tournefort, es latino; uno 
hay que, por la alusion que de la especie silvestre se 
hace en la Egloga Segunda, supone que proviene del 
de Liguria, region vecina de la en que tuvo su cuna 
el Cisne de Mantua, pero, en este caso, debiera 11a- 
marse ligusticum. Pero otros, con mas fundamento, lo 
suponen tornado del que ya le dio Plinio y como deri- 
vado del latin ligare, atar, por el destino que para tal 
fin prestan sus ramas jovenes, flexibles. Los nombres 
especificos expresan caracteristicas de las inflorescen- 
cias o de las hojas o recuerdan el apellido de algun 
botanico a quien ded'ico la especie quien con el lo apa- 
drina. 

Nombres vulgares. — En Francia: Troene du Ja- 
pon; en Alemania: Japnische Rainweide; en el Ja- 
pon: Nezumimochi; en Italia (la especie indigena): 
Ligustro; en America del Norte (el genero): Privet, 
Prim; en Portugal: Alfenheiro do Japao; en Espana: 
Aligustre del Japon y Aligustren (segun el profesor 
don Ezequier Gonzalez). 



Pais de origen e introduccion en Europa. — Pro- 
cedente del Japon, como ya lo indica su n. e., fue trai- 
do al Continente euro]>eo hacia el ano 1845 y se di- 
fundio por Espana, donde por su rusticidad, elegante 
porte, facilidad para reproducirse por estacas y some- 
terse a la poda, tan-ta aceptacion tuvo que se lo en- 
cuentra en casi todos los parques y jardines, asi como 
flanqueando las carreteras, lo mismo que su congene- 
re, el L. ovctlifoHum, tan utilizado para la formacion 
de setos. 




Foto num. 13. 

Ligustrum japonicum -Thumb., con sus rafces al aire libre 

retort ijadas sobre el tronco de un Phoenix , en el paseo de 
Mendez Nunez (La Coruna). 

Bibliografia. — M., 135; Mol., 977; B. J., 740; 
Du., 144; Ch., 271; Bai. (t. II), 1861; 0. J., 170; 
L., 678; Ma., 160; G. E., 996; C., LXXXVIII; G. 
V., 349. 

MAGNOLIA FUSGATA - Andr. Magnoliaceas 

(a)-(P). 

Sinonimia. — M. fasciata Vent., Michelia fuscata 
Andr.; Liriopsis fuscata Spach. 

Etimologia. — 4£1 primer nombre generico, que es el 
conuinmente usad'o, fue establecido por Plumier (22) 
en honor a Pierre Magnol, profesor de Medicina y 
director del Jardin Botanico de Montpelier, nacido en 
1638 y fallecido en 1715 (23); el segundo n. g. tam- 

(22) Asi lo dice II. Baillon en la pagina 297 del tomo II, 
de su magnifico Dictionnaire de Botanique , copiando el calu- 
roso elogio que Plumier hizo de Magnol. 

Todos los deni as autores atribuyen a Linneo la palernidad 
de este nombre generico, tal vez por haber confirmado el que 
le dio Plumier. 

(23) O en 1705, segun nuestro botanico D. Jose Quer. 
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bien fue dado por Linneo en memoria del botanico 
Florentlno Pier A. Micheli, director de los jardlnes de 
Florencia, nacido en 1679 y fallecido en 1737; el 
n. g. de Liriopsis procede del griego leirion ? lirio, y 
opsis, parecid'o por el que le liayan podido encontrar 
a su flor con la de algun lirio o, tal vez, por su per- 
fume. El n. e. juscata — de fuscatus — , obscurecido, 
debe referirse al tono sombrio de sus hojas persisten- 
tes que le dan aspecto de una variedad de camelia. 

Pais de origen e introduccion en Europa.— Chi- 
na. No pude averiguar en que fecha fue importada al 
Continente, pero en Galicia, entre los muy contados 
ejemplares que encontre, los hay que datan de prin- 
ciples de este siglo. 

Caracteristicas y aplicaciones. — -Arbusto pareci- 
do — ^como ya dije — - a la camelia, y cubierto de espe- 
so ramaje desde el pie, da al comienzo de la prima- 
vera, y durante un par de meses despues, gran profu- 
sion de florecillas de delicioso perfume que recuerda 
el de la banana y que, especialmente, en d'ias despe- 
jados, se difunde a considerable distancia. Y como se 
reproduce sin dificultad, como lo comprobe, por aco- 
do aereo, se desarrolla bien, aunque con cierta lenti- 
tud‘, sin que precise la menor aiencion, tanto en te- 
rrenos de baja altitud y apacible clima, como en el 
de las alturas del monte Aloya, adonde lo lleve de 
acodos hechos en el Vivero Central de Areas, sobre 
un pie traido de Portugal, y admite la poda; es muy 
recomendable para embalsamar el ambiente de jar- 
dines y viveros y de algunos parajes abrigados de los 
montes. 

Bibliografia. — Mol., 121; Bai., 2046; G. E. 317; 
0. J. (t. II), 143; C., 21. 

MESEMJBRYANTHEMUM ACINACIFORME L. 
Aizoaceas (M)-(P). 

Etimologia. — La del genero, debido al botanico 
ingles Johann Jacob Dillerines, que ya da hoy nom- 
bre a una familia con mas de 300 especies, proviene 
del griego mes-embria, mediodia, y anthemos ? flor, 
porque esta, en casi todas aquellas, se abre a la luz 
del sol y se cierra en la penumbra y, naturalmente, 
por la noche, y el n. e. del latin ac inaces, alfanje, sa- 
ble, que alude al aspecto de sus hojas trigonas y car- 
nosas. 



Nombres vulgares. — Mata y Flor cuchillo; Una de 
Leon, Balsamina. En Inglaterra: Fig-marigold; en 
Portugal: Chorbes. 

Pais de origen e introduccion en Europa.— Del 
Cabo de Buena Esperanza (de donde es natlva) vino 
al Continente liacia el ano 1714 y se extendio profu- 
samente por toda la zona mediterranea. 

Caracteristicas y aplicaciones.— Por su resisten- 
cia a las bajas temperaturas y por la rapidez con que 
se reproduce por esqueje y se propaga sin fertilizante 
alguno en los suelos arenosos, es ya bien conocido el 
uso que se hace de esta planta como complemento en 
la fijacion de dunas, asi como el maravilloso efecto 
que causan sus grandes flores amarillentas, rojas o 
purpureas con disco amarillo, destacandose sobre el 
fondo verde o verdinegro de las hojas. 

A los frutos se les suele llamar «Higos de los Ho- 
tentotes», por su forma y por servir de alimento a 
aquellas tribus del Sur de Africa. 

Dado su temperamento saxatil y su tendencia a ras- 
trear, cubriendo con sus crasas y suculentas hojas, 
siempre verdes, como con espesa alfombra el suelo, 
ahogando su vegetacion herbacea, es insubstituible esta 
achaparratada mata para tapizar el de los cortafue- 
gos, con lo que se evita su limpieza, con mayor ga- 
rantia contra el avance de las llamas. Tambien se pres- 
ta como ninguna otra para formar cortinas y engala- 
nar con ellas los muros de contencion en cuyos huecos 
no se pueda plantar, pues lo hacen en ellos, en la tie- 
rra que sostienen para que cuelgue en la pared (24) y, 
de la misma manera, para cubrir los taludes de las 
trincheras en los caminos forestales. 

Bibliografia.— Bai., 2041 (t. II); Dp., 135; O. J. 
(t. II), 49; B. J., 762; B., 1084; D. B, 386 (*t. III). 

M. AUSTRALE Sol, y M. FLORIBUNDUM Haw. 

Pais de origen e introduccion en Europa.— La 
primera es, por excepcion entre las d'emas que son 
sudafricanas, espontanea en las costas de las islas de 
Kernadez y Chatam y Norte y Sur de Nueva Zelanda, 

(24) Ya en este aspecto debio llamar la atencion a Wet- 
testein cuando en su T rat ado de Botanica sistemdlica, inserla 
un fotograbado en el que se aprecia perfectamenle esta nota 
decorativa. 
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asi como en las regiones de Nueva Gales del Sur, Vic- 
toria, Tasmania, islas de Bald al Oeste, y Norfolk y 
Lord Howe al Este, en el Sur de Australia, en cuyo con- 
tinent tan solo cita esta especie y el M. aequilaterale 
Haw, el botanico George Bentham, en su ((Flora aus- 
traliensis», y las mismas como unicas para Nueva Ze- 
landa T. F. Cheesman en su ((New Zeeland Flora». 
La e. floribundum, del Cabo de Buena Esperanza, fue 
introducida entre nosotros hacia el ano 1704, y ambas 
se vienen cultivando en los jardines de Galicia desde 
principios de este siglo. 

Caracteristicas y aplicaciones.— Son dos espe- 
cies vivaces y subfrutescentes dificiles de distinguir, 
por su gran parecido, salvo en minuciosos detalles, 
solo perceptibles algunos en la epoca de floracion. 
Ambas se prestan, como rnuy pocas plantas, para guar- 
necer, combinada, macizos de otras, formando orlas 
o borduras, como le llaman los jardineros. Prenden 
de esqueje sin apenas marras y dan ambas ya al ano 
siguiente abundantes flores purpureas, mas palidas 
en la segunda; menores que la de la Mata-Cuchillo, 
pero mas precoces y sensibles a la luz. La africana 
adelanta su floracion mas de un mes respecto de la 
australiana, que asoma sus corolas a principios del 
mes de mayo, cuando ya comienza a fructificar la 
otra. Por tal motivo, por su vistosidad y facilisimo 
cultivo en cualquier clase de tierras, exento de cui- 
dados y resistencia a los frios y sequedad, propugno 
porque, en substitucion de la monotonia del verdi- 
negro boj, que da insignificantes e inadvertidas flo- 
res cuando la poda no las malogra y del glauco cipre- 
sillo (Santolina chamaecy paris sus L.) de grato, pero 
recluso aroma, se haga uso de estas dos plantitas en 
los jardines de los viveros y casas forestales, y en su 
interior en macetas, alternandolas en estas y en las 
lineas de cenefas de aquellos, a fin de que el aspecto 
del conjunto florido sea mas perdurable. 

Bibliografi'a.— .P ara el M. australe: Bt., 324 (t. Ill), 
y T. E. Ch., 191, y para el floribundum: B., 1081, y 
Bai., 2085 (t. II). 

MONSTERA DELICIOSA - Leb. Araceas (H)-( V). 

Sinonimia. — rM . Lennea C. Koch; Philodendron per - 



tusum Kuntli; Tornelia fragans Gutierrez; Scindapsus 
pertusus Schott (25). 

Etimologia. — *La del primer n. g. eslablecido por 
el botanico fiances Michael Adamson no la encuentro 
en los diversos autores consultados, pero la explica, a 
su modo, el doctor G. D. Mell en el articulo que pu- 
blico en su numero de junio de 1929 la revista «La 
Hacienda», que se edita en Nueva York. Dice el senor 
Mell que el nombre generico proviene, probablemen- 
te, de «Monstruo)), a causa del desmesurado tamano 
de las hojas, de 50 cms. a un metro de ancho, con lar- 
guisimos peciolos. Su enorme amplitud y las abun- 
dantes perforaciones elipticas, entalladuras y otras 
marcas que en ellas se ven, no pueden menos de atraer 
la a-tencion del mas indiferente observador. La del se- 
gundo n. g., dado por el botanico teuton Heinrich 
Wilhelm Schott, proviene de los dos vocablos griegos 
philos, amante, y dendron , arbol, por su tendencia a 
abrazar y enredarse en los arboles que estan a su al- 
cance. El n. e. deliciosa recuerda la suculencia de sus 
frutos, y el de pertusum, atravesado, agujereado o per- 
forado, el aspecto que presentan sus hojas. 

Nombres vulgares.— rEn America: Pinanona, Hier- 
ba de Puerco, Pico de Zepe, Pasmo; en Inglaterra: 
Dragon Herb; en Alemania: Kolbenriese, y en Fran- 
cia: Bois de Couleure, Bois de Serpent y Liane fran- 
che. En los Estados Unidos: Geriman. 

Distribucion geografica e introduccion en Eu- 
ropa. — Tan*to esta como las seis u ocho especies mas 
del genero, se encuentran espontaneas por todas las 
regiones mas calidas y humedas de America tropical, 
desde el Sur de Mejico hacia el Sur del Continente 
hasta las Guayanas. En los matorrales de Mejico y de 
algunas regiones de Guatemala vegeta con exuberan- 
cia, y sus tallos trepan por los troncos hasta mas de 
seis metros de altura. 

(25) Nuestro sabio benedictino, el P. Sarmiento, en su 
Onomnstico Etimologlco de la Lengua GalLega , manuscrito en 
el ano 1757, dice que Scindapsus es palabra griega con que, 
ademas de un instrumento musical, se designa una planta 
i<parecida a la hiedra», por lo que pudiera colegirse que qui- 
za se refiriese a la Pinanona, pero, como tanlo Schott, que 
adopto aquel nombre generico, como Kunth y Liebmann, que 
autorizan otros dos, no habfan nacido aun en tal fecba, y Koch 
nacio en 1759, debo desechar tal supuesto, pero anota esta 
curiosa coincidencia y la de que el nombre Scindapsus de 
Schott (de la misraa familia de la Monstera), se mantiene para 
las especies argyraea y picta, trepadoras que se fijan, como la 
hiedra, con raices adventicias. 
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No se cita la feclia de su importacion en el Conti- 
nente ni en Espaha, por cuyas zonas templadas esta 
muy extendida como curiosa planta de adorno, culti- 
vada en macetas, dentro de invernaderos o galenas y 
al aire libre, asi como en plena tierra. En Galicia, 
donde existe, cuando men o*s, desde principios de si- 
glo, se ve con frecuencia en algunos jardines y en los 
patios, escaleras y entradas de viviendas particulares 
y hoteles. 

Donde las vi en mayor numero y tamano fue en la 
«Estufa Fria» de Lisboa, revistiendo los roquedos de 
los muros laterales y macizos. 

Caracteristicas y aplicaciones. — Es planta tre- 
padora que llega a oclio metros de altura y emite vi- 
gorosas raices adventicias que se fijan en cuanto la 
rod'ea, y por eso sirve para decorar columnas por las 
que, por medio de aquellas, asciende al tallo o en un 
roquedo cerca del agua en la que se extienden sus 
raices, activando asi su desarrollo con vigor especial. 
Se multiplica facilmente colocando en macetas trozos 
de tallos que lleven adherid'as un par de hojas. 

La reproduction por semillas, informa C. Du- 
riez (26), no es tan facil, pero se consiguio en la Es- 
cuela de Horticultura de Hyeres, en Francia (La Pro- 
venza). En la Costa Azul adquiere gran desarrollo, con 
abundante floracion y madurez perfecta de sus frutos, 
que se suceden casi todo el ano. 

En estos, los frutos, estriba la principal utilidad de 
esta planta original. Forman un espadice envuelto en 
una espata grande, coriacea, blanca y caduca, pare- 
cida a la de la cala (Richardia) que, despues de la 
fecund'acion, se seca y cae. El espadice lleva tres cla- 
ses de flores: masculinas, en la parte superior; feme- 
ninas, en la interior, y hermafroditas, en el centro. 
El fruto, compuesto de bayas poliedricas, es cilindri- 
co, ligeramente conico, y el senor Duriez los recogio 
ya maduros de cerca de 700 gramos de peso. Las ba- 
yas se hallan recubiertas por una especie de sombre- 
rillo que se levanta y se desprend'e al mas leve con- 
tacto, dejando a la vista la parte comestible; esa es 
la unica senal de su madurez. Su sabor es algo dificil 
de describir; puede compararse a una mezcla de miel 

(26) Director de la Escuela que publico una monografia 
iluslrada en el numero de la Revue Horticole correspondiente 
al mes de julio de 1928. 



ananas y bananas, y la mayoria de las personas lo en- 
cuentran excesivamente dulce. 

Esta fruta — ^anade el doctor Mell — tiene, sin duda, 
rierto valor alimenticio, pero su sabor no es del agra- 
do de todos los que lo gustan. Las personas entendi- 
das que mejor lo conocen, se limitan a decir que «es 
comestible)), pero hay que reconocer que son muchas 
las que le tienen en gran estima por su gusto dulce 
y ligeramente aromatico, muy grato al paladar. La di- 
vergencia de criterio sobre este particular puede atri- 
buirse a la circunstancia de que existen muchas va- 
riedades de Pinanona que producen fruto alimenticio, 
respecto del cual indica Paul C. Standley en su ((Flora 
of the Panama Canal Zone)) que conviene comerlo 
con precaucion, ya que los cristales de oxalato de cal 
que contienen suelen causar inflamaciones en la lengua. 

En «Le Bon Jardiniern leo que esta sal se aloja en 
la caperuza que envuelve las bayas, por lo que se acon- 
seja no se ingiera aquella (27). 

No para la explotacion de sus frutos ni otra utili- 
dad industrial, sino por el valor decorativo que le 
prestan las profundas y sinuosas escotad'uras que sec- 
cionan tan caprichosamente el limbo de sus enormes 
hojas, sostenidas por fuertes y largos peciolos, y por 
la facilidad con que crece y se reproduce, es esta plan- 
•ta muy indicada para revestir las paredes de las gru- 
tas natu rales de ambiente humed'o que, entre el infor- 
me amontonamiento de rocas graniticas se ven con 
tanta frecuencia en nuestros montes, asi como para 
adornar, puestas en macetas, el interior de las vivien- 
das del personal de guarderia. 

Bibliografia.— vB. J., 765; 0. J., 534. (t.. Ill); G., 
512; G. E., 527; B., 1103; Bois., 594 (t. Ill); Dp., 
157; Wet., 989; pag. 236 del num. de L. H. de junio 
1929; R. H., pag. 173 del ano 1926; Bai., 2064 
(t. II). 

OLEARIA STELLULATA - D. C. v. quercifolia. 
Compuestas. ( M)-( P). 

Sinonimia. — 'Aster quercifolius Sieb.; Olearia quer- 
cifolia D. C.; Eurybia rugosa F. Muell. 

Etimologia.— Fue dedicado el g. por Konr. Moench 

(27) En la estufa caliente de la finca La Quinta que los 
6enores Selgas tienen en el Pito (Cullidero-Asturias), vi esta 
planta con fruto en 3 de dicienxbre de 1946. 
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al botanico aleman Joh Chr. Olearius, que publico, en- 
tre otros trabajos, una Flora de Halle. El n. e. y de 
la variedad son debidos, respectivamente, al tomento 
del enves de las hojas salpicad'o de diminutos grupos 
en forma de asteriscos ( stellula ), y a que su forma, y 
ligera ondulacion, recuerda las de algunas cu puli f eras 
del genero quercus. 

Pais de origen — Procedente de las regione; meri- 
dionales de Australia, Queensland, Nueva Gales del 
Sur, Victoria y Tasmania, fue traido al Contiente eu- 
ropeo hacia el ano 1848, segun S. Mo-ttet. 

No conozco mas ejemplares que los del parque del 
palacio de Castrelos, en Vigo, y algun otro jardin de 
dicha ciudad, y de los que en Marin rodean los edifi- 
ed de la Escuela Naval, procedentes todos ellos, sin 
duda, de Portugal, donde ya, desde principios de si- 
glo cultivan esta planta los floricultores, en cuyos ca- 
talogos aparece anunciado con el n. g. de Shctwid , que 
e^tablecio George Forster (1754 al 94) en recuerdo de 
Thom Shaw, profesor de Oxford y botanico que nacio 
en 1692 y fallecio en 1751. 

Caracteristicas y aplicaciones. — Forma una d'en- 
sa mata sufruticosa, de aspecto muy original, que re- 
salta entre el de las demas que pueblan ordinariamen- 
■te los jardines, y, como no pierde la hoja, se propaga 
con pleno exito por estaquilla y resiste sin sufrir el 
menor dano el frio y la sequedad del terreno y atmos- 
fera, es muy recomendable para plantarla en airiates, 
aisladamente, formando setos en los viveros o en ma- 
cetas dentro de las casas forestales. 

Bibliografia. — Bai., 2334 (t. II); G. E.. 578; Bt., 
473 (t. Ill); M., 280; D. J. (t. II), 264. 

OPHIOPOGON JAPONICUS - Ker. L i 1 i a c e a s. 

(H)-(V). 

Sinonimia. — Flueggea japonica L. C. Rich. 

Etimologia. — Derivase el primer n. g., dado por 
John B. Ker, de los dos vocablos griegos ophis , ser- 
piente, y pogon , barba, que dan a entender la aspe- 
reza de sus hojas lineares, rigidas y de bordes esca- 
brosos, y el segundo, de J. Fluegge, medico de Ham- 
burgo, donde fallecio en 1816, y en cuya memoria fue 
es-tablecido. 



Nombres vulgares. — En ingles: Snakes Beard; en 
fiances: Herbe aux turquoises; en portugue3: Herba 
turquesa, que tambien podria aceptarse en espanol. 

Pais de origen e introduccion en Europa.— Es 
oriunda del Norte de China y del Japon, de donde 
vino a nuestro Continente en 1784. Se utiliza en mu- 
chas regiones espanolas para orillar macizos en par- 
ques y jardines, y con el mismo empleo, aunque poco 
frecuente, en los de Galicia, donde, si bella es cuando 
se atavia con sus ceriileas florecitas, mas lo esta cuan- 
do aquellas ceden su puesto al joyel de sus bayas azu- 
reas, color del que toma el grafico calificativo que le 
dan en Francia y en Portugal. 




Foto niiniv 14. 

Ophiopogon japonicus- Ker., al pie de la escalinata que da 
acceso al Palacio de la Residencia de Lourizan. 



Caracteristicas y aplicaciones. — ^Esta modesta y 
sumisa hierba desempena importantisimo papel, en el 
que apenas se ha reparado, para el encespedamiento de 
terrenos umbrosos dominados por el arbolado, rebel- 
des a todo intento de lograrlo con otras muchas de 
seguro fracaso al poco tiempo de su empleo. jCuan- 
tas veces, en ingrato contraste con un suelo a plena 
luz, engalanado con una vegetacion herbacea rebosan- 
te de frescor y lozania, vemos con pena otro proximo 
en el que la tierra muestra su reseca desnudez bajo 
la espesa fronda del fustal, sin que, rendidos ante 
nuestra impotencia para encontrar remedio a tal con- 
tigua hosquedad, podamos reprimir esta cenuda mue- 
ca disonante en un bucolico paisaje! 

Pues bien; esta planta providencial no da el secre- 
to para acallar nuestra dolorida cuita. Y donde me- 
jor que en parte algun a puede comprobarse la eficacia 
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de esta formula practica contra lo que, ya dentro de 
esta •terapeutica vegetal, pudieramos llamar alopecia 
del suelo, es en el parque de La Gran j a de Lourizan, 
convertida hoy, para hcnra del Cuerpo de Montes y 
por generosidad de la Diputacion de Pontevedra, en 
Centro de Estudios y Experimentos Forestales. 

Pero hay otro caso que tambien vale la pena citar 
como confirmacion de cuanto llevo dicho, y para que 
no se me tache de hiperbolico o, cuando menos, de 
optimista en mis apologias. Es un feliz exito por mi 
logrado con el ophiopogon en el Pazo de Meiras, re- 
sidencia veraniega del Jefe del Estado, donde en la 
lobreguez de un tunel formado por espesos y entre- 
cruzados bainbues para paso de los coches, hostil el 
suelo a todas las pruebas que otros hicieron, conse- 
gui que se enyerbase, alfombrado con la Hierba Tur- 
quesa. 

Por las razones expuestas, por la facilidad con que 
arraigan sus rizoma s estoloniferos y se propaga en la 
densa penumbra de la arboleda, y por el hecho de 
mantener sus hojas siempre verdes sin apena3 ningu- 
na seca, tenemos en la Hierba Turquesa eficiente re- 
curso para el relleno de espacios interyac : entes en 
los cortafuegos, por, siempre intensa, los macizos de 
flores de jardines y viveros; tapizar suelos en rebel- 
dia nemorosa y, en ovante competencia con otras mu- 
chas, para alegre ornato en macetas, del interior d'e las 
casas forestales. 

Bibliografia. — B. J., 783; B., 1197; 0. J.. 371 
(t. Ill); Dp, 170; G. E, 826, 873; Bai, 2355 (t. II). 

OPUNTIA VULGARIS Ten. - Cactaceas. (a)-(P). 

Sinonimia. — 0. monacanlha Haw.; 0. Fisus-indica 
Mull; Cactus ficus-indica L. 

Etimologia. — Teofrastro dio el nombre de Opuntia, 
confirmado por Tournefort, a una planta que se cria- 
ba cerca de Opuntus, pueblo de Beocia, en Grecia an- 
tigua, pero que no era ninguna de las actuates, todas 
originarias de America. Debia ser la Higuera ( F . can 
rica). 

Pais de origen e introduccion en Europa. — Pro- 
ced'ente de la parte oriental de America del Sur se 
trajo a Europa hacia el aho 1596. Muy conocida en 
Espana desde hace muchos anos, en Galicia, se ven 



ejemplares aislados que se cultivan como curiosidad, 
y la vi tan solo formando espeso matorral en una fin- 
ca rustica de Mougas (Oya), lindante con la carrete- 
ra, de la que obtuve la foto (28). 

Aplicaciones. — Aparte de las de fruto, de 6us pa- 
las, como nutritivo forraje, y para formar setos, la 
principal, que es la que motiva la inclusion de esta 
planta en estas monografias, estriba en la notable re- 
sistencia, muchas veces probada, que ofrece a la ac- 
cion del fuego, objeto recientemente de concluyentes 
experimentos en Argelia, de las que se da cuenta en 
el numero de agosto ultimo de la revista El Cultivan 
dor Moderno. Aunque de lento crecimiento, como los 
cortafuegos de nuestros montes no son precauciones 
solo para el presente, sino para la futura y larga vida 
de los bosques, y contamos con la extremada rustici- 
dad y la facilisima reproduccion de la planta que vive, 
crece y fructifica en los terrenos mas aridos, secos y 
ped'regosos, tenemos en ella maravilloso recurso para 
revestir el suelo de aquellos con una defensa eficaz con- 
tra el paso de las llamas y para detener y apagar en la 
marana de su espeso y jugoso ramaje, las chispas que, 
arrastradas por el fuego, propagarian el incendio de 
uno a otro lado sin tal barrera defensiva y, si fuera 
posible multiplicarla con la necesaria intensidad', bas- 
taria ella sola para esos fines, y con las mayore3 ga- 
rantias de completo exito. 

Bibliografia. — L., 675; Bai. (t. II), 2363, num. 25 ; 
A. G, 141; B, 1201. 

PASSIFLORA CAERULEA-L. Pasifioracets. 

' (T)-(P). 

Etimologia. — ^Adoptado por Linneo este n. g, e^ta 
integrado por los dos vocablos latinos passionis y flos, 
que reflejan la evocacion que el examen de su flor 
sugiere, de la Pasion^de N. S. Jesucristo, simbolizada 
maravillosamente, y como para ningun otro caso, en 
los elementos de aquella, analizad'os a la luz de la fe 
} de una mesurada imaginacion. El n. e. revela el co- 
lor dominante de la flor. 

Nombres vulgares. — En frances: Fleur de la Pa- 
sion; en Estados Unidos: Passion Flower; en Ingla- 

(28) La finca, situada en el kilometro 62 de la carretera 
de La Guard'ia a Vigo esta en las faldas del Cabo Silleiro, 
y es propiedad de Ermelinda y Rosa Castre. 
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terra; Blue Passion Flower; en portugues: Marty rio; 
en Espana: Pasionaria. 

Pais de origen e introduccion en Europa.— Pro- 
cedent'e del Brasil y del Peru fue Iraida hacia el ano 
1699 al Continente, por el que se extendio amplia- 
mente su cultivo como planta dc adorno y por razon 
de la vistosidad de su emblematica flor. 



go pinos con que lo designo Theophrastus; otios lo 
hacen derivar del celtico pin o pyn , monte o roca, por 
la predileccion que tienen muchas especies de habitar 
en las montanas, y, i>or ultimo, hay quien supone que 
procede del latin pix, pez, que alude a la exudacion 
resinosa de estos arboles. 

Pais de origen. — Guatemala. 



Caracteristicas y aplicaciones. — 'Son tan del do- 
minio vulgar las particularidades de esta planta sar- 
mentosa y trepadora que nada queda que ahadir como 
novedad, pero quienes gusten dc conocer mas a f on- 
do las interesantes que otros descubrieron, especial- 
mente en sus organos fiorales, pueden satisfacer su 
curiosidad leyendolas en el tercel* tomo de la obra de 
Bailey «The Standard Cyclopedia of Horticulture)). 

Yo me limitare a decir que, por su rapido creci- 
m iento, resistencia a frios y temporales en las altuias 
y facilidad con que se propaga por medio de esta- 
qulllas herbaceas o esquejes, sirve, puesta en macetas 
o cajones, para engalanar en su interior las casas fo- 
re ales y formar, en su exterior, vistosos cortinajes 
en sus balcones salientes, amparando a los que a ellos 
se acojan de los azotes directos de la lluvia y, en el 
estio, de los urentes rayos del sol. Para e:tos fines y 
con el buen exito que buscaba, utilice esta liana en 
el monte Aloya, donde con el ligero apoyo de unos 
delgados hilos de alambre en los que enroscaba sus 
zarcillos, tejio en poco tiempo una verdadera celosia 
que, cuando se adornaba, como retoque sobre verde 
malla bordada, con la policromia de sus nimbadas co- 
rolas, para la comodidad y recreo de sus moradores, 
admiraba tambien a los que, desde fuera, exploraban 
con la vista la fachada del rustico inmueble. 

Bibliografi'a.— B., 1239; Bois. (t. Ill), 354; Wet., 
688; L., 316; T. C. M., 182; M., 238; B. J., 795; 
0. J. (t. Ill), rl; C., LXVII; Br. (t. Ill), 461; Bai. 
(t. Ill), 2485, num. 24; Ab., 147. 

PINUS FILIFOLIA- ^Lindl? Abietaceas. 

(Co) (A)-(P). 

Sinonimia. — rP, Skinner i Forb y P. Montezumaes 
Lamb, segun el ilustre profesor de la Esceuela D. Luis 
Ceballos. 

EtimologIa. — Segun unos, proviene el n. g. del grie- 



Introduccion en Europa. — Data del ano 1839, se- 
gun Carriere, su importation en el Continen-te eu- 
ropeo. 




Foto num. 15. 

Pinus fill folia. Vivero Central de Villapresente (San- 
tander). 



Caracteristicas y aplicaciones. — No conozco otro 
ejemplar mas que el que engalana la plazoleta de en- 
trada al Vivero Central de Villapresente, en Santan- 
der, cuya procedencia y fecha de plantacion no me 
fue posible averiguar. Ad junto una fotografia que de 
el obtuve para dar leve idea de la solemne majestad 
de su aspecto que recuerda el del P. Montezuj ne que 
hay en el Vivero de Tuy, y el P. excelsa que habia en 
el parque del Minister io de la Guerra en Madrid. Pero 
es mas robusto y ornamental que estos y por sus lar- 
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gas aci'culas quinarias (pasan algunas de los 40 cen- 
timetros) graciosamente colgantes, se justifica el nom- 
bre de Pino lloron, que le dan algunos forasteros que 
suelen ir tan solo al Vivero para recrearse en su con- 
templacion. 

Por esas relevantes condiciones; para que no se ex- 
tingue la especie (o esta forma del P. Montezume) bien 
merece la pena que con pinones del ejemplar de San- 
tander se intente en nuestros Viveros el cukivo de 
plantitas de esta singular resinosa que, convertidas en 
arboles exornen sus parques y ((arboreta» con la pre- 
cauclon de que disponga en lo futuro del espacio su- 
ficiente para que luzca su soberbio porte en todo su 
esplendor. 

Bibliografia. — Car., 419; Dali., 419. 

PITTOSPORUM T 0 B I R A - Ait. Pitosporapeas. 

(a)-(P). 

Etimologia —Establecido este n. g. por el natura- 
lista ingles Sir Joseph Banks, proviene del griego pitta , 
resina y sporos , semilla por la substancia resinosa que 
las aglutina. 

Pais de origen. — rChina y Japon. 

Introduccion en Europa.— -Data del 1804, fecha 
desde la cual, y con su variedad de hojas maculadas 
de bianco, se extendio su cultivo por parques y jardi- 
nes de toda Espana, donde es sobradamente conocido 
este arbustillo y utilizado en arriates o setos vivos de 
adorno o en los veriles de sus calles y avenidas en 
los que, solos o debajo de los arboles de alineacion, 
aun defoi*mados por la pod a, nos regalan con sus al- 
bas, graciles y perfumadas flores. 

Por estas estimables cualidades; los escasos cuida- 
dos que reclama; su resistencia frente a los elementos 
atmosfericos ad versos, aun en parajes altos y frios, y 
la facilidad con que por la poda se adapta a las va- 
riadas exigencias de la jardineria, aconsejo que se 
recurra, como ya por aqui se hizo con buen exito, a 
e&'.e arbusto, para los fines indicados, en los Viveros 
y jardincillos anejos a las Casas Forestales. 

P. UNDULATUM -Vent. . (a)-(P). 

Pais de origen e introduccion en Europa. — Trai- 
do de Nueva Gales del Sur (Australia), es conocido en 
nuestro Continente desde antes que la anterior espe- 



cie, pues fue introducido hacia 1789. Los mas anti- 
guos ejemplares de Galicia procedieron indudablemen- 
te de Portugal, como los de otras muchas especies exo- 
ticas. 

No me explico mas que por el desconocimiento de 
sus virtudes odorificas (tan sobriamente elogiadas por 
la mayoria de los autores) (29), que exceden con mu- 
cho a las de la precedente, no se prodigue mas el 
cukivo de este arbusto que no dudo en diputarlo 
como una joya de la floresta. Bien lo saben nues- 
tros vecinos los portugueses que, en las suyas, tan pri- 
morosamente cuidadas, la intercalan juntamente con 
la Acacia floribunda, cuya presencia anuncian a lar- 
ga distancia, y, especialmente, en los atardeceres y 
noches serenas de primavera y de verano, los deleito- 
S0’3 efluvios, mezcla de los de azahar y jazmin, que 
cxhalan las flores de una y otra. 

De semillas recogidas por mi, en 1912, del mejor y 
magnifico ejemplar (ya desgraciadamente desapareci- 
do) que hubo en el paseo de la Corredora (hoy Calvo 
Sotelo) de Tuy, lo multiplique en el V. C. A. repar- 
dendo innumerables plantitas en cepellon por todo el 
pais, y lo mismo en el Vivero que en las cimas del 
monte Aloya, vive esplendidamente, sin temor a frios 
y heladas. 

Con todo interes encarezco que, imitando el ejem- 
plo de los forestales lusitanos, se fomenten las plan- 
taciones de esta privilegiada especie en plena liber- 
tad y sin las mutilaciones de la tijera, tanto en pies 
aislados en los arboreta de nuestros viveros como en 
pequenos grupos en parajes de los montes, no lejos 
del paso de sus visitantes. 

Bibliografia. — Para el P. Tobira : B. J., 827; Be., 
1320; Mol., 892; Bai. (t. Ill), pag. 2654, num. 3; 

G. E., 947; Br. (t. II), 153. Para el P. undulatum: 

B. J., 827; Be., 1320; Moll., 892; Bai. (t. Ill), pa- 
gina 2654, num. 6; Bth. (t. I), pag. 11; G. E., 947; 
Br. (t. II), 153. 

PRUNUS PISSARDI - Carr. Rosaceas (a)-(C).’ * 

Sinonimia. — r P, cerasifer Ehrli. v ) Poissardi Kcehne; 

P. cerasifera. v) Atropur purea Dipp. 

Etimologia. — La del n. g. quedo explicada en la 

(29) La veo encomiada por Bailey recomendandola para 
plantarla en las proximidades de las casas de campo y de 
veraneo, rodeando sus quioscos y cenadores. 
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pagina 30; la del primer n. e. le viene de haber sido 
dedicada por Carriere a Pissardi, jardinero del Sha 
de Persia, a quien se debe su importacion a Europa. 
Los otros dos ns. es. denotan la calidad de sus frutos 
y el colorido del follaje. 

Nombres vulgares. — En Inglaterra, Cherry Plum 
Myroboal, y en Francia, Prunier Myroholan, aplica- 
dos con mas propied'ad a otra especie similar lo mis- 
mo que en Espana el de Midobolano o mas comiin- 
mente, aunque con manifesto error, como indicativo 
de su procedencia, el de Ciruelo del Japon. 

Pais de origen e introduccion en Europa. 
Oriundo este arbolito de lo s alrededores de Tabriz 
(Aderbijan), fueron puestos unos ejemplares en su 
finca de Sceaux (Francia) por M. Paillet en 1881. que 
I 03 habia conseguido de Pissard, quien describio la 
especie ese mismo ano en la «Revue Horticole». Ex- 
tendido desde entonces por todas partes, es bien co- 
nocido en Espana v especialmente en Madrid, donde 
hay abundancia de ejemplares y aiin grupos en las 
plazas y en el Arboretum de la Escuela Especial del 
Cuerpo. En Galicia bace ya muclios anos que lo vi 
salpicad'o por fincas y jardines, de los que lo lleve al 
V. C. A., en el que desempena interesante papel de- 
corativo. 

Caracteristicas y aplicaciones. — El principal 
atractivo que ofrece es el chocante colorido de sus 
hojas con variados malices, desde el purpura oscuro 
al verde rojizo. Y, como se reproduce sin dificultad 
por semillas que las da en suficiente cantidad y se 
desarrolla bien y en poco tiempo cualquiera que sea 
la clase de suelos y aun en los mas ingratos, puede 
este ciruelo, como ya lo bace sobre el florido fondo 
de la s glorietas urbanas, jugar en nuestros montes el 
papel sentimental de esmaltar la severidad de las ma- 
sas resinosas durante toda la primavera y el verano 
con el sonrojo, que tan solo al despedir el estio y an- 
'tes de desnudarse de ellas, asoma a la faz de las ho- 
jas de otras frondosas. 

Bibliografia— B ai., 2825 (t. Ill), num. 5; M., 
159; G. E., 1008; Mol., 417; C., 47; Ch., 674. 

PRUNUS SERRULATA - Lind. Rosaceas. (a)-(C). 

v) flore pleno rose. y blanca. 



Etimologia— Este n. g., como queda ya dicho para 
otra rosacea, proviene del latin promts, ciruelo (una 
de las especies), que a s u vez se deriva del barbaro 
helenizado prune. 

Pais de origen e introduccion en Europa. f Tanto 
cl tipo como las varledades de flores dobles, se traje- 
ron del Japon, pero hasta 1870 no fue conocido por 
M. Lannes el primero, enviado de Montebello al Jar- 
din de Aclimatacion del Bois de Boulogne, descrito 
mas tarde por Carriere en el aim 1872 en la «Revue 
Horticole». 

Caracteristicas y aplicaciones. — No he visto 
ejemplares de tanto atractivo como los que, de ambas 
variedades y procedentes de Portugal, hay en el jar- 
din de la elegante residencia de la ilustre familia Men- 
doza, proxima al grand ioso templo de Santa Maria 
de Pontevedra, de los que obtuve en abril las foto- 
grafias que incluyo y que apenas dan idea de su fas- 
tuosa belleza cuando en dicho me 3 se adornan con 
la exuberancia de sus blancos o rosados, pero siem- 
pre densos corimbos de flores polipetalas. Son mu- 
chas las personas que, atraidas por el hechizo de su 
delicioso y llamativo colorido, al pasar por cerca de 
tan distinguida mansion, se detienen para reclinarse 
en la verja y embelesarse con la vista de aquellos ma- 
ravillosos ciruelos que dan la sensacion de corpulen- 

tos rosales de «Pitimini». 

Tan esplendido efecto decorativo, su adaptacion, sin 
cuidado alguno, a las condiciones climaticas de la re- 
gion y la facilidad con que se reproduce por injerto 
de escudete sobre el cerezo silvestre (P. spinosa), tan 
comun en los montes gallegos, aconsejan su cultivo en 
nuestros Viveros centrales para la propagacion de esta 
notable rosacea y su introduccion por pequenos gru- 
pos en los montes gallegos, con motivo de estupendo 
contraste con el resto de la masa arborea en sitios ase- 
quibles a la vista de sus visitantes. 

Bibliografia. — -Bai., 2893 (t. Ill); M., 163; C., 48; 
Mol., 447. 

PSIDIUM ARACA-Raddi. Mirtaceas. (a)-(P). 

Sinonimia. — P. pomiferum L. 

Nombres vulgares. — En Italia, Psidio; en Fran- 
cia, Goyavier; en Alemania, Gajavabaun; en Ingla- 
terra, Guava; en America, Brazilia Guava; en Por- 
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tugal, Araga do Campo; en Espana, Guayabo; en 
Brasil, Araga, y Goiaba en Bahia. 

Etimologia. — -El n. g. de Linneo, proviene del grie- 
go psidium, granada, por el parecido de la forma de 
este fruto con la guayaba; el del Araga o aragao y 
Araga-goiaba es de muy antiguo origen, pues ya en 
1587 Gabriel Soares, en su «Tratado descriptivo del 
Brasib), llama a la planta Aragazeiro y aragazes a los 
frutos, y goiaba es una corruption de la palabra tupi, 
guya, que proviene de gua, redondo, y ya, fruto. 

Pais de origen. — America Central y del Sur, des- 
de Mejico al Sur del Brasil, donde es quiza el fruto 
mas cultivado. 

Introduccion en Europa.— Debe datar de princi- 
pios del siglo pasado. De Portugal traje una plantita 
en cl ano 1921 al V. C. A., donde, sin el menor cui- 
dado, alcanzo ya hace diez anos su pleno desarrollo, 
dando aun en anos de tan pertinaz y funesta sequia 
como el presente de 1949, sabrosisimos y muy abun- 
dantes frutos que se pierd'en en el suelo. Su facilisima 
propagacion por semilla, por estaca y por raices cor- 
tadas; su resistencia a las fuertes sequias y frios mo- 
derados y la positiva u til i dad de sus deliciosos frutos, 
tan conocidos por su empleo en reposteria, me indu- 
cen a aconsejar el cultivo'del guayabo por nuestros 
guardas forestales en sus huertos, para aprovecharse 
al menos de aquellos en el consume domestico. 

Bibliografia. — * Bai. (t. Ill), 2848; Brt., V XII 
(1914); T., 906; Dpu., 209; B., 1303; L. H, 1926, 
p. 287; D. Bois (t. Ill), 334; Mol., 274 (como v) del 
P. piriferum L.; 5. Vidal Lam L.; Br. (t. Ill), 23; 
G. E, 604; W., 739; M. P., 230. 

QUERCITS COCCINEA - Wang. Fagaceas. ( A)-(C). 

Sinonimia. — Q. Coccinea v) tintoria Gray; Q. re- 
panda Hort. Q. rubra v) L. 

Etimologia. — La del n. g. con el que Teofrasto con- 
firmo el que ya le habian dado Homero, Hesiodo, 
Aristofanes, Virgilio, etc., proviene, segun Raimundo 
de Miguel, en su conocido Diccionario etimologico 
latino-espanol, del griego kerkaleos, duro, aspero, o 
del latin querquerea . que, por lo que dice Seto Pom- 
peyo Feste, significaba en la antigiiedad’ la gravedad 
y pesadez, como alusion a la de la madera de eeta 



cupulifera. M. de Theis supone que se deriva del cel- 
tico, quer, cuez, bello arbol, que equivale a uno* de 
los sobrenombres del roble dado por los galos, el de 
derw, analogo, a su vez, al drus , griego. Algun autor 
fundamenta su origen en el griego choiros , cerdo, 
por ser cstos animales quienes comen con avidez las 
bellotas, y otros botanicos se limitan a decir que se 
trata de un antiguo nombre latino. El frances chesne , 
primitivo, y despues chene, viene de quesne o querne 
con que se d'esignaba tal frondosa en el dialecto de la 
Picardia, convertido el que. en che a semejanza de lo 
acaecido con otros vocablos franceses. El n. e. de coc- 
cinea del latino ccccineus, escarlata, revela el color que 
toman sus hojas en el otono. 

Nombres vulgares. — En Inglaterra y Estados Uni- 
dos, Scarlet Oak; en Alemania, Scharlacheiche; en 
Francia: Chene scarla-te, Chenoir, Chene jaune; en 
Portugal, Carbalho negro (segun Julio A. Henriques), 
como el Toza; en Espana carece de nombre familiar 
entre los arboricultor^, pero bien pudiera darse’e, 
como en Francia, por lo indicativo e inconfundible, el 
de Roble Escarlata. 

Pais de origen e introduccion en Europa. — De 
los Estados Unidos vino al Continente, segun Mottet, 
hacia el ano 1700, pero R. Hickel anticipa la fecha al 
1691. En el Arboretum Nacional de Barres hay ejem- 
plares del ano 1828. Yo no conozco mas que los plan- 
tados en la plaza de Covelo (Pontevedra), adonde se 
llevo del V. C. A., obtenido de semillas que pedi a la 
Casa Jhon Raff, de Dinamarca, en 1913. 

Caracteristicas y aplicaciones.— ^No parece que 
tenga este roble especial importancia forestal, pero, 
en cambio, de acuerdo con las noticias que nos dan 
los autores que mas abajo cito, por lo que informan 
varios cultivadores y confirmado por propia observa- 
cion, no tiene rival entre las amentaceas y jxjcos en- 
tre los arboles en general, en el aspecto ornamental. 

De ahi, y dado su sobrio temperamento que se adap- 
ta aun a los suelos mas secos y climas frios, que ani- 
me a los forestales para que, en el seno de los pina- 
res y sitios en que pued'a apreciarse tan sorprendente 
efecto, se agruj^en estos robles formando bosquetes, 
en los que, alternando con los Arces del Japon y aso- 
ciados al Ciruelo de Persia, perdu re en el otono, y en 
bellisimo contraste, como cardeno moteado sobre el 
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manto de su masa principal, el rubor que este ultimo 
pierde con sus hojas en la estacion otonal. 

Bibliografia. — Mol., 1176; Bai., 2883, num. 3; De 
Moench (t. Ill); 0. J., 241; P., 294; B. J., 851; E. F., 
142 (a. 1927); G. E., 866; M., 437; Dp., 215; Hie., 
169. 

RUBUS FRUTICOSUS - L. (v) inermis. Rosaceas. 

(M)-(P). 

Sinonimia. — R. inermis Wild. 

Etimologia. — rDel latin ruber o del celta rub, rojo, 
por el color del fruto de algunas especies, dado por 
Virgilio y confirmado por Teofrasto. 

Nombres vulgares. — Zarzamora, Zarza de San 
Francisco; en Portugal, Silva de San Francisco. 

Pais de origen e introduccion en Europa. — En 
parte alguna se indica de donde salio esta variedad ni 
desde cuando se conoce, pero ya existia en Espaha a 
mediados del siglo XVIII, puesto que nuestro botanico 
D. Jose Quer, en su «Flora Espanola», revela su pre- 
sencia con el nombre cientifico de R. vulgaris, spinis 
carens, y R. non spinosus major , y el segund’o de los 
vulgares que senalo, y de comun cultivo, como curio- 
sidad, en los conventos de Franciscanos, evocacion sin 
duda de uno de los muchos prodigios obrados por me- 
diacion de nuestro Santo Patron, el Serafin de Asis. 

Traida por mi padre de Portugal en 1900, a una 
finca suya de Tuy, de alii la lleve en 1930 al monte 
Aloya, donde se desarrollo pronto y frondosamente. 
fete y su progenitor son los unicos ejemplares que 
conozco en la region. 

Caracteristicas y aplicaciones. — Aunque no tie- 
ne mas utilidad' que la de sus conocidos frutos, por 
ser estos abundantes y mas vigorosa la variedad que 
el tipo, en iguales condiciones de vegetacion; ya que 
no tan solo por mera curiosidad, bien vale la pena 
que, en reemplazo de la zarza comun armada de agui- 
jones, que surge espontanea por todas partes, se rela- 
cen sus sarmentosas ramas en las alambradas con que 
suelen cercarse los viveros y huertos de los guardas, 
dando al seto mas visibilidad y consistencia. 

Mucho me extrana que, ante tan halagadoras pers- 
pectivas, no se haya intensificado hasta ahora la pro- 



pagacion de esta variedad tan interesante como casi 
desconocida, con fines industriales, y que no lo acon- 
sejen los contados autores que apenas la mencionan, 
ni aun los mismos tratadistas que se detienen, en cam- 
bio, en dar esqrupulosos detalles del cultivo d'e la es- 
pecie tipo. 

El ejemplar (que ya puede pluralizarse por sus abun- 
dantes retonos) que hay en el monte Aloya esta adosa- 
do a la fachada Este de su casa forestal, y causa ma- 
nifies-ta sorpresa a cuantos, con natural recelo e inne- 
cesarias precauciones, se deciden a meter su vacilan- 
te mano entre el inocuo ramaje. Propagad'a por siem- 
bra, se convierte en cimarrona, segun pudo compro- 
bar en el arboreto de nuestra Escuela su esclarecido 
profesor de Botanica D. Luis Ceballos. 

Como sus decumbentes ramas emiten (como otras 
especies del genero) raicillas adventicias aun antes de 
tocar el suelo, para propagarse en el, resulta muy fa- 
cil y seguro el trasplantar de esos turiones. 

En «The New Garden Encyclopedia) (Nueva York) 
se cita una variedad inermis del R. umi folios, y es 
cosa peregrina que Bailey, en su «The Standard Cy- 
clopedia of Horticulture)), tambien editada en Nueva 
York, catalogue como variedad del R. spectabilis (casi 
inerme), un R. franciscanus que por tal n. e., aunque 
exotico en aquel pais, podia hacer referenda al vul- 
gar que para esta dejo consignado. 

Bibliografia. — Mol., 370; B. J., 874, y T., 789, que 
tan solo lo citan. 

SCHINUS MOLLE-L. Anacardiaceas. (a)-(P). 

Etimologia.— Adoptado por Linneo del griego sclu - 
nos dado por Thoephrasto al arbol mastic ( Pistacia 
lentiscus L.), aplicado a este genero por la resina que 
exudan estos arboles. 

Nomres vulgares. — En los Estados Unidos: Peru- 
vian Mastics Tree, Californian Pepper Tree, Pepper 
Tree; en Argentina: Aguaribay Balsamo, Terebinto, 
Pimiento; en Francia, Faux Povrier des espagnols; 
en Portugal, Pimenteira; en Espana, Falso pimente- 
ro; en Entrerrios y Uruguay: Pimiento de Bolivia y 
Gualeguay. 

Distribucion geografica e introduccion en Eu- 
ropa. — -Es originaria de Peru ) de Chile, se extiende 
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hasta Me j ico, segun Muller, y al Brasil tambien, s e- 
gun Ballair y Lazaro (30). 

Nuestro insigne botanico D. Jose Quer consigna 
en el tomo V de su «Flora Espanola», publicado en 
1784, que era tan abund'ante en los paseos y arbole- 
das del Peru como en Espana los olmOs, y anade que 
fue trafdo a nuestra Nacion por los espanoles. 

Su introduccion en Europa debe datar del ano 1597, 
se extendio su cultivo en paseos y jardines por el lito- 
ral mediterraneo y, en Francia, d'esde Tolon a Men- 
ton, pues en el clima de Paris ya no vive al aire li- 
bre. En Espana abunda como arbol de adorno en Le- 
vante y en Andalucia. 

En Galicia tan solo se de un ejemplar que hay en 
el paseo de Mendez Nunez, en La Coruna; otro, su- 
perviviente de dos que se plan*taron hacia el ano 1912, 
en la finca que en Poyo (Ponteved'ra) tiene la fami- 
lia del Sr. Gonzalez Besada, y dos, aun de corto ta- 
mano, que lleve al Pazo de Meiras (La Cortina), resi- 
dencia temporal de nuestro Caudillo. Los mas anti- 
guos que conoci en la region fueron los cuatro que, 
ya ariosos, habia en un solar del paseo de la Corre- 
d'era (hoy de Calvo Sotelo) en Tuy, y que fueron 
cortados para edificar en 1903. De ellos lleve al V. 
C. A. una rodaja que mide mas de 50 centimetros 
de diametro. El mayor que en la actualidad he visto 
vivo esta en los jardines del Alcazar de Sevilla. De su 
tor-tuoso, pero robusto tronco de 3 metros de circun- 
ferencia a la altura normal, parten gruesas y altas ra- 
mas, de las que cuelgan elegantes frondas que le dan 
la apariencia de gigantesco helecho de maravilloso 
efecto, que recuerda los que nos imaginamos de la 
epoca carbonifera. 

Caracteristicas y aplicaciones. — Es un bonito 
arbusto d'e adorno que, al aire libre, bien aisladamen- 
te o formando viales, hace grato efecto por su gracio- 
so follaje y la belleza de sus rojas y largas paniculas 
florales que persisten durante parte del inviemo. 

Tiene la ventaja de adaptarse bien a los terrenos 
secos o expuestos a sufrir sequias intensas. 

En la corteza, hojas y latex encontraba Quer reme- 
dios para mitigar dolores y resolver inflamaciones, y 
en una nota que publico el «Cultivador Modemo» 
(30 de junto de 1930) se dice que las infusiones de 

(30) Es extrano que este autor, lo mismo que el profesor 
de la Escuela, D. Ezequiel Gonzalez, en su obra de Selvi- 
cultura, tan solo indiquen el Brasil como pais de origen. 



sus hojas estan muy indicadas para las jaquecas, usan- 
dolas a razon de 3 a 5 gramos por taza de te. 

En el Peru se extrae de esa planta una resina para 
diferentes usos, y entre ellos la confection del mastic 
de America, empleado como masticatorio con los nom- 
bres d’e resina de Mulli, Molle o Aroeira. 

La semi 11a, que tiene el olor de la pimienta y sa- 
bor amargo, se u*tilizaba para falsificar esta especia, 
y con ella se hace en Chile un refresco de cerveza 
roja embriagadora e irritante que, despues de que se 
agria, substituye al vinagre. 

No tiene otro valor que el ornamental, y sus fo- 
liolos una particularidad que, con su explication, supe 
desde que conoci los que hubo en Tuy, de que hice 
ya merito: cortados en trocitos, al caer estos en el 
agua se mueven en ella con intermitencias dando re- 
petidas sacudidas como si fuesen impulsados por un 
resorte que actuase con cortos intervalos hasta que se 
les terniinase la cuerda. Tan singular detalle lo lei 
aun recientemente en «Les Plantes de Serre», de Ba- 
llair, quien hace esta observation: «Sus hojas pre- 
sentan la particularidad de moverse en el agua; en 
efecto, los fragmentos de foliolos, colocados sobre el 
liquido, estan animados por una serie de sacudidas 
debidas al desprendimiento brusco de fluido resinoso 
que se escapa por emboladas de las celulas. Tambien 
lo hizo resaltar Baillon en su «Diccionaire de Bota- 
nique)>, publicado en 1876. 

Por esta curiosidad que llama poderosamente la 
aJencion de quienes la desconocen, asi como su cau- 
sa, y por su elegante porte, no dudo en recomendar 
que se fomente la plantacion de algunos ejemplares 
del Falso Pimentero en los jardines de nuestros vive- 
ros, y si se hace a orillas de algun curso de agua o 
de la represada para los riegos, por su ramaje pen- 
dulo, dan la impresion de los Sauces Llorones. 

Se le achaca en California, donde se cultiva mu- 
cho, el inconveniente de que en el se cria un insecto 
(especie de cochinilla) enemigo de los naranjos. 

Bibliografia. — Be., 1452; B. J., 883; Moll., 703; 
Quer (t. V), 446; Ch., 484; C. M. (1930, VI), 7; 
G. E, 920 y 1101 ; Bai. (t. Ill), 3109; Dh, 234. 

SOLANUM PSEUDO-CAPSICUM -L. Solanaceas. 

(a)-(P). 

Etimologia. — El n. g. que ya dio Plinio a la adop- 
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tada por Toumefort, de dudoso origen segun algiin 
autor, le viene de sol (el astro luminoso); segun otro, 
y lo mas probable, como anotan varios, del latin So- 
lor, aris ari , consolar, por la propied'ad de calmantes 
que la terapeutica aprovecho de algunas especies; el 
n. e. se compone de las dos palabras griegas pseudos , 
jalso, y kapto , picar, que caracteriza el sabor del pi- 
miento verdadero. 



Nombres vulgares. — 'En Francia: Amomon (31). 
Oranger des savetiers, Cerisier d Amour; en Estados 
Unidos, Jerusalen-Cherry ; en Espana (segun Lazaro 
e Ibiza): Pimiento de Cayena (segun el Dicciona- 

rlo), Guindillo de Indias y (tornado de la «Flora Es- 
panola», de D. Jose Quer) falso Pimiento y Guindo 
de Indias; en Portugal: Pimentao doce, Ginjeira do 
Brasil. 

Pais de origen e introduccion en Europa. — Nati- 
vo de la Isla de Madeira, fue traido de alb en 1596 
y cultivado como arbustito de adorno por muchas pai- 
tes de Espana, d’onde ya lo observo nues-tro botanico 
D. Jose Quer a fines del siglo XVIII, quien lo descri- 
be, por cierto, con poca exactitud. 

Se ve esta llamativa planta con frecuencia en par- 
ques y jardines de Galicia, como en los de la Golpi- 
lleira de Villagarcia y el publico de Caldas de Reis, 
asi como en el patio de la casa solariega de los se- 
nores Varela Radio en Noya (La Coruna), que son 
las mayores que conozco. \ tambien, colocada en ma- 
cetas o jarrones se utiliza mucho para que, destacan- 
dose por varios meses sobre blancos manteles o el 
marmol de muebles caseros, brille como con rojo ful- 
gor las frias lucecitas de sus encendidos frutillos en la 
penumbra de locales cerrados en que otras muchas 
languidecen y sucumben. 

Esta ultima y especial particularidad y la de su fa- 
cil propagation por semilla o esquejes me movieron 
a catalogar esta simpatica plantita que, ademas de en- 
galanar los sitios de esparcimiento en los viveros, tan 
buen papel puede desempenar en el interior de nues- 
tras casas forestales. 



(31) Esle nombre frances, que segun Baillon se dice tam- 
bien Amanmou y amamour y que ya como sinommo uso ^uer 
con el calificativo de PUnii, se presta a d.scusiones. Se em- 
pleo, en efecto, por Plinio y en las hglogas 11 y IV con los 
epitetos de asper y Assyrian; este, no como su pais de on- 
gen, sino de su adquisicion. y el anterior |>or la acntud 
su sabor, pero no se imede asegurar exaclamente a que es- 
pecia aromatica se referia Virgilio. 



Bibliografi'a. — -Moll., 958; B. J., 893; 0. J., 65; 
Bai. (t. Ill), 3183, num. 14; L„ 707; G. E., 1147; 
Br. (t. Ill), 303; Q. (t. VI), 317. 

SORBUS AUCUPARIA - L. llosaceas. (a)-(C). 

SlNONiMlA. — Mespilus aucuparia All., Pyrus aucupa- 
ria Gaertr., Aucuparia sylvestris Med., Pirenia aucu- 
paria Clairv. 

Etimologia. — -El primer n. g., dado por Tournefort, 
procede, segun unos, del latin sorbeo, cliupar, sorber, 




Koto num. 16. 

Sorbus aucupuria- L. Monte Aloya. A1 bortle 
del camino forestal, en una curva, cerca de 
la casa. 

tragar, agotar. porque con sus frutos se prepara una 
bebida astringente y hemostatica o de acerbus, acer- 
bo; y otros lo hacen derivar del celta sorrnel, com- 
puesto, a su vez, de sor, aspero, y mel, manzana; y 
el especifico de aucupor, cazar aves, ya que, atraidos 
por el cebo de sus frutos, acuden los pajaros, que son 
cogidos vivos con diversas clases de trampas o con 
liga. 
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La procedencia del segundo n. g. la silencian algu- 
nos autores; Bailey dice que es desconocida; Mouille- 
fert la supone de origen griego usada por Teophrasto, 
y Henderson, y Constantin, que probablemente se ins- 
piro en el anterior, la reputa compuesta de las dos 
palabras helenicas mesos , medio, y pilos, que, segun 
el significa bola o pelota, como indicativo de la forma 
del fruto del nispero o nispolero (M. ger mania L.). 
Pero es que pilos, en griego, no tiene tal significa- 
do (32), sino' el de pelo, con lo que en mi opinion 
quierese dar a entender, y con mas propiedad, pues 
asi sucede, que el fruto o las ramillas tiernas y el en- 
ves de las hojas son pubescentes. 

El tercer n. * g., pyrus, proviene, segun unos, del 
nombre latino del peral y, segun otros, del celta pir 
o peren, pera, o del griego pyr pyros, fuego, llama, 
como alusion a la forma del fruto. 

Nombres vulgares.— En Espana (segun Laguna): 
Serbal, Serbal de Cazadores, Pomal bordo, Mostajo 
(en Rioja), Amargoso, Morgojo (Liebana), Capudrio, 
Cornabudo, Escornalon (en Galicia), fresno silvestre 
(en Navarra), Sevillano (Burgos), Cervellon (Sierra de 
Gredos), Acefresna, Azarollera borde, Caputrio (Astu- 
rias), Serilode (Valle de Aran); en Francia: Cochene, 
Arbre aux Grives; en Inglaterra: Mountain Ash. 

Rowan; en Alemania: Vogelbeere, Gemeine Eberes- 
che; en Portugal: Tramazeira, Cornogodinho; en Ita- 
lia: Sorbo. 

Distribucion geografica.— *Vive espontanea en Eu- 
ropa y en Asia hasta Siberia. 

En Espana — segun Laguna — *• crece en las regiones 
montana y subalpina y alpina (en esta, como arbusto 
entre penascales) de casi todas las sierras de su mitad 
septentrional; hallase tambien, aunque escaso, en el 
Norte de Extremadura, y s e cita como rara en Valen- 
cia y Mallorca. En Galicia — *Iice el P. Merino — - y 
por mi propia comprobacion, se encuentra silvestre 
en la region superior media y montana, como en el 
valle de Louzara, en el Caurel (Lugo); en el Inverna- 
dero, Sierra de Queija y Ramilo (Orense). 

Caracteri'sticas y aplicaciones. — De un articulo 
del doctor Frankhauser, publicado en el numero 5 del 
((Journal Forestier Suisse» en el aho 1906, entresaco 
las siguientes noticias: «Entre las viotimas del monte 

(32)) Pelota, en lathi pila , es en griego pelo. 



uniforme hay un arbol frondoso de tercera magnitud 
que la literatura forestal trato hasta ahora como ce- 
nicienta, a pesar de que tiene senalado adecuado lugar 
en las masas irregulares; es el Serbal de Cazadores 
(Sorbas aucuparia L.). Todos, no obstante, conocen 
este arbolito gracias a su bella inflorescencia en niveas 
paniculas que el otofio transforma en racimos de un 
rojo vivo y rutilante entre el follaje verde-grisaceo 
finamente denticulado. El vulgo, a quien mas le llamo 
la atencion que al forestal, lo designo con un gran 
numero de nombres vernaculos, mas o menos pinto- 
rescos, segun los di versos dialectos. Aparte de una 
veintena de denominaciones en aleman. citaremos la 
de THYMIER en el Canton de Vaud (Suiza france- 
sa), de TEME, TEMALA y TEMI en Friburgo, PI- 
TALIN en el Jura bernes, POETTA en el Jura vau- 
des, y TA MARIN en el calo tesines. La designacion 
francesa de cochene no parece que haya franqueado 
nuestras fronteras. 

Lo que caracteriza a este Serbal es la extraordinaria 
extension del area que ocupa en estado espontaneo, 
pues abarca desde Sicilia (segun Picciole) hasta Is- 
land ia, y de Cabo Norte en Siberia. En Suiza, lo mis- 
mo se le encuentra en las bajas llanuras que en el li- 
mite superior de la vegetacion forestal (33). 

Su reparticion en senfido vertical sigue, poco mas 
o menos, la del abeto rojo. Se lo senala en el Jura a 
1.400 metros hacia el Sur; en la vertiente Norte del 
Chasseral y en el monte d’Amin, encima de Cernier. 
En los Alpes conserva su forma arborescente hasta 
1.800 y 1.900 metros. Geiger lo cita a 2.000 metros 
en el Bergefl, y Binz a 2.200 en el valle de Binn, pero 
ya como mata desmedrada. 

La exposicion Norte le apelece mejor que la del 
Mediodia, segun observaciones realizadas en el Jura, 
en Rigi, Tosstock, Gadmental, etc. Indiferente en cuan- 
to al clima, lo mismo soporta las bajas temperaturas 
extremas de las altas mesetas jurasicas como las va- 
riaciones de calor y frio y de sequia o humedad. 

Si, a semejanza del pino negro, apenas es exigente 
respecto del suelo, rehuye, sin embargo, los terrenos 

(33) Asi lo confirma D. Demontzey en su Traits pratique 
du Reboisem e nt cuando dice: Es una de las frondosas que 
alcanza en los Alpes las mayores altitudes, porque pasa, y con 
mucho, el limite del Arce o Falso Platano; pertenece, poi 
lo tanto, a dos regiones cl imat ericas.)) Es — dice Jlyet en su 
Sylviculture con el aliso verde, la cspecie mas interesante para 
las repoblaciones en la region subalpina de Francia. 
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pantanosos, donde tan solo se lo ve entre canchales 
c en las tierras removidas o riberenas y en las de alu- 
vion de reciente formacion desprovistos de humus, en 
los que vegeta el aliso bianco (34). 

Su crecimiento, por regia general, es lento, pero su 
particularidad de crecer rapidaniente durante sus pii- 
meros anos, le asegura superioridad sobre los arbus- 
tos y los zarzales entre los que suele nacer. 

Llega a los ochenta o cien anos, y mide a esta edad 
cerca de 40 nun. de diametro y 15 a 16 metros de 
altura. Como ejemplo de crecimiento puede citarse el 
Serbal de Langeneybad (Berna), de cuarenta y cinco 
anos con 38 cms. de diametro. El mayor que conoce 
el autor es el de Auberson (Juravandois), a 1.000 me- 
tros de altitud con 15 de alto. Un ejemplar de 40 cen- 
timetros de anchura se encuentra cerca de la Cure de 
Brindelwand, a 1.050 metros. Y aun podemos anadir 
los de Gmunden, en las proximidades de Langnau 
(Berna), con 38 cms. a la altitud de 880 metros, y 
de Mttenbuhlhutte, a corta distancia de Luthern (Lu- 
cerna), de 37 cms. a los 1.095 metros. 

Gracias a su robusto temperamento, el serbal se cu- 
bre de hojas en pocos d'ias en primavera y florece en 
la montana desde el comienzo de junio. Sus bayas ma- 
duran, segun la altitud, desde mediados de agosto a 
fines de ootubre. Son muy pequenas en las regiones 
altas, pero sin perder la facultad germinativa. La fruc- 
tificacion es anual, muy abundante, y comienza ya en 
sus primeros anos. En Bauwald, sobre Iseltwald, en- 
tre los 1.500 a 1.600 metros de altitud, los hay de L25 
de longitud con diametro de 1 1/2 cms. en el cuello de 
la raiz que producen ya frutos perfectos. Uno de ellos 
denotaba solamente diez anos de edad. Como es natu- 
ral, es mayor su precocidad para fructificar en la 11a- 
nura, lo que facilita mucho su diseminacion. 

En efecto; despues de la explotacion de montes 
altos ya ariosos de resinosas, invade tan completamen- 
te el cuartel de corta y con tal profusion, que podria 
creerse que la semilla se hallaba en estado de reposo 
por todo el suelo. Pero no es asi, porque se observa- 
ron numerosas bandadas de pajaros de distintas es- 
pecies avidos de sus bayas, y cuyos excrenientos blari- 
queaban frecuentemente el suelo del monte. Este me- 
dio especial de repoblacion explica, a su vez, la apa- 

(34) Tambien lo corrobora Demontzey cuando escribe: 
cdndiferente en cuanto a la naturaleza del suelo, prefiere los 
frescos y profundos, pero no gusta de los muy humedos.>> 



ricion simultanea de varios vastagos en un mismo si- 
tio, como si fuesen brotes de cepa. 

Sin embargo, no se puede atribuir papel preponde- 
rate en esta diseminacion mas que a un solo genero 
de pajaros: a los tordos. 

En las mesetas es el zorzal ( Turns musicus ), bien co- 
nocido de los campesinos el que ocupa el primer lu- 
gar. Sus bandadas durante la primavera estan com- 
puestas por millares de individuos. En las regiones 
montanosas el tordo de corbata (7. torquatos) es el 
gran agente de diseminacion, y, en ciertos sitios, el 
mirlo ( T . merula). 

Antiguas cortas a matarrasa ricas en detritus se cu- 
brieron muchas veces de scrbales en mezcla con otras 
especies de maderas blancas, y lo mismo ha sucedido 
en los calveros y oquedales de viejos fustales. En el 
Juda invade lo s pastizales el abrigo del matorral for- 
mado por zarzas y otras matas espinosas. 

Por su lento crecimiento sucumbe en la lucha con 
especies de gran porte, y tan solo en los limites supe- 
riores de la vegetacion convive con ellas y, especial- 
mente, con el abeto rojo, pero prefiere la compania de 
maderas blandas, como los sauces, avellanos, abedules 
y alisos, y con estos se encuentra frecuentemente en las 
gargantas de los aludes. Y, por el contrario, huye com- 
pletamente de las espesuras por falta de luz. 

El serbal conquisto un puesto de honor en nues- 
tros jardines y avenidas. En la llanura los cultivan con 
el mayor interes los protectores de los pajaros, y en 
las altas montanas lo aprecian por ser el unico arbol 
frondoso indigena de aquellos parajes. 

Son conocidos los hermosos serbales de Rigi-Schei- 
degg, a la altitud de 1.640 metros, debidos a los cui- 
dados del doctor Stierl in-Hauser, dendrologo meriti- 
simo. 

Se lo encuentra como arbol de adorno en Murren, 
a 1.630 metros; en el Engadina, a 1.800, y en Santa 
Cruz (vaudj, a 1.130, asi como en Mayens de Sion, a 
1.200 y 1.500. 

Adoran las margenes de los caminos que festonea 
en inviemo, en el Jura de Neuchatel, en Oberland de 
Zurich y, sobre todo, en Thurgovia, donde sombrea 
sus calles principales. 

La obtencion de plantitas de serbal no ofrece difi- 
cultades; tanto las siembras como las plantaciones dan 
magnificos resultados; verdad es que la semilla ger- 
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mina solamente en la primavera del segundo ano (35), 
pero no necesita ser repicada la plantita que de ella 
nace, pues arraiga perfectamente en pleno suelo de 
monte. Y, ademas, se acKmata sin sufrir apenas por 
el cambio de localidad', como bien lo atestiguan los 
30.000 pies que de los Viveros de Halstenbek (Hols- 
tein) trasplanto un inspector forestal a los montes de 
Oberland a altitudes de 1.700 y 1.900 metros con ple- 
no exito. 

En las repoblaciones naturales es donde ejerce su 
mas importante papel. Su temperamcnto parece que 
debe clasificarse a primera vista entre las especies de 
luz y, sin embargo, en sus primeros anos soporta la 
cubierta mejor que ninguna otra especie, ya que se 
mantiene durante largos anos bajo los latizales de ma- 
sas puras de abeto rojo. Se puede claramente compro- 
bar que el espeso matorral formado por frambuesos, 
zarzas, aconitos, epilobios, reina de los prados, bella- 
donas, petasites, adenostilos, senecios, etc., no consi- 
guen ahogar las plantitas de serbalos que, gracias a 
su rapid'o desarrollo en los primeros anos y a su pre- 
cocidad en la primavera, se abren camino hacia la luz 
a traves del follaje que las envuelve para dominarlo 
y sofocarlo bajo su cubierta, abriendo asi una via a 
las especies nobles a quienes precede. Y es curioso que 
el arandano es el unico que persiste a la sombra del 
serbal, lo que no es obstaculo, como sucede con las 
otras especies citadas, para la regeneracion de las re- 
sinosas. 

Si el serbal no mejora el suelo, apresura la desapa- 
ricion de las malas hierbas y proporciona excelente 
abrigo para los diseminados de abeto rojo. 

Grandes ventajas del serbal son que, apenas tiene 
enemigos y que esta dotado de poderosa fuerza de re- 
sistencia. Los xilofagos, escarabeid'os y orugas que lo 
visitan (Scolytus Proni et rugulosus, Phyllopertha hor- 
deola, Aporia crategi, Dasychira pudibunda y G astro- 
paclia neustria ) no comprometen su vitalidad, y menos, 
los pajaros avidos de sus bayas, como ya hemos vis- 
to. Soporta sin la menor molestia lo mismo el calor 
que el frio, y tan solo el viento llega alguna vez a 
deformar su guia terminal. Ni sufre, como otras espe- 
cies indigenas, desgajaduras con las nieves. 

(35) Nuestro eximio forestal D. Maximo Laguna, dice, lo 
contrario, en su obra maestra Flora forestal espahola , y asi lo 
confirman para Fracnia, Mouillefert y Fron, asegurando que 
la germinacion tiene lugar a los 15 6 16 dias, y que la 
planta se reproduce por brotes de cepa. 



Su madera, diferenciada en albura de color rosado 
y leno rojizo, tenaz, elastica y que se hiende dificil- 
mente, se usa para la fabricacion de bastones para 
montaneros, mangos de herramientas, etc. 

En el Canton de Appenzell se confecciona con las 
bayas una compota con la que dicen que se cura la 
tisis. En Tessin se les emplea como cebo para coger 
pajaros y en otras partes se les da a los cerdos y 
corderos, y en algunos sitios las d'estilan para obtener 
un aguardiente de inferior calidad. Pero lo mejor es 
respetar sus preeiosos racimos rojos, omamento de los 
arbolitos desnudos de hojas, como alimento muy ape- 
tecido para aquellos pajaros que el invierno no alejo 
del pais. 

En una cronica publicada en el numero correspon- 
diente al mes de abril de 1906 de la «Revista de Mon- 
tes)) se lee: 

<(Se ha dado recientemente un caso de envenena- 
miertfo seguido d'e muerte de un nino que comio ba- 
yas de serbal de cazadores. El examen toxicologico 
ha acusado la presencia de acido cianhidrico y de 
acido parasorbico, aceite volatil de olor picante. La se- 
rnilla es la que debio proporcionar el acido cianhidri- 
co. El hecho de que su presencia no habia sido seha- 
lada antes, a pesar del empleo de las bayas de los ser- 
bales como medicamento antiescorbutico, se explica 
porque en el curso de la preparacion de los jarabes 
este acido pasara al liquido, de donde sera arrojado 
por la ebullicion al mismo tiempo que el aceite vo- 
latil. 

A pesar de la lentitud de su crecimiento puede al- 
canzar — ^egun J. Beauverie — una gran longevidad; 
hasta 500 6 600 anos con 4 metros de contorno. 

Por esas cualidades de su madera blanca rojiza, ho- 
mogenea, satinada y compacta, es una de las mas bus- 
cadas, y bien cortadas ad mite bello pulimento. Su den- 
sidad es de 0.813 a 0.939 y se usa para dientes de 
engranajes, tejuelos, tornillos de presion, piezas de res- 
balamiento y todas las que exigen gran dureza. Sirve 
para el grabado, la escultura, el torneado, culatas de 
fusiles, ((chasis)> de instrumentos de cuerda, marque- 
teria, mangos de cuchillos y articulos de escritorio, y 
la mejor para utiles de carpinteria, como garlopas, ce- 
pillos, etc. Conviene trabajarlo recien cortado para evi- 
tar que se raje o alabe. Es excelente para lefia, pero 
muy cara para tal empleo. 
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El serbal d'e cazadores — cuenta Theis (36)— jugo 
important papel en los misterios religiosos de log 
Druidas, sacerdotes de los celtas. Cuando, tras las con- 
quistas de los romanos, la civilizacion y una nueva 
religion los alejo de las templadas regiones de Euro- 
pa, avanzaron cada vez mas hacia el Noite, y fue en 
Escocia septentrional donde permanecieron por mas 
tiempo. Aun se encuentran en las montanas en que 
habian establecido sus templos (decia tambien Theis a 
mediados del pasado siglo) grandes circulos de piedra 
rodeados de viejos serbales. El primero de mayo los 
montaneses de Escocia tienen todavia la costumbre de 
liacer pasar a todos sus corderillos por un aro de set- 
bal para preservarlos de accidentes. 

Tambien parece haber sido utilizado antiguamente 
en artes de hechiceria para adivinacion, y se dice que 
su nombre ingles Rowan, esta relacionado con el godo 
run (susurro, misterio de adivinacion) o es por apo- 
cope un simbolo magico de runen (saber) (37). 

Por su sencillo pero elegante porte y, sobre todo, 
por la vistosidad de sus carmineos y apinados frutos 
que aparecen en julio y perduran bastante tiempo, 
este serbal, del que Moullefert sehala hasta 10 vane- 
d'ades, debe propagarse como elemento deeorativo for- 
mando rodalitos en alguna oquedad del boscaje como 
nota alegre y de contraste, en la proximidad de los 
caminos forestales para apreeiar bien su maravilloso 
efecto. Asi lo hice yo en el V. C. A. y a la entrada 
del de Figueirido (Pontevedra) (38), lo mismo que 
en uno de los recodos del camino principal que sube 
al monte Aloya, y en todos esos parajes llama podero- 
samente la atencion como si fuese exotica belleza ve- 
getal. 



Bibliografia. — Aunque holgaba por tratarse de una 
especie tan conocida entre nosotros, por si a alguien 
aprovechasen, anado a las anteriores algunas citas 
mas: G. E„ pag. 833; M. a., 238; Bai., 3195 (t. Ill); 
Bois. (t. IV), 165; La., 200 (t. II); L., 594; P. m.. 



(36) Alejandro de Tl.eis, autor de un glosario de botanica, 

fal (37) tl0 Del art feu lo BeUtzas de los. drboles de InglaJerra fir- 
mado por G. S. Boulger y publicado en el numero de fe- 
brero de 1884, de la revista Foresly A. Magazine for the 

C ° U m'M\i los admiro nuestro Caudillo en la visita con que 
lo honro el 24 de agosto del ano 1945 y expuso respeclo de 
ellos y del empleo de sus frutos curiosos detalles reveladores 
de los especiales conocimienlos que ya tenia de tan preciado 
arbolillo. 



474 (t. I); Br., 707 (t! II); J., 254; C., 197 y 98, 
249, 256 y 57, 282, 311; Q., 324 (t. VI); Ch., 684; 

M., 195; Mol., 499; B. I., 895 ; 0. J., 393 (t. II); 
Mh„ 161; Ba., 191; Dp., 243; R. M., 1881, 350, 
1906-26; Gil, 156; A. Fee, 155; W., 918; Hi., 199; 

C. , XXXIV; P., 191; Mouillefert, «Principales esen- 
ces forestieres» (Paris, 1903), p. 266; M., 195. 

WISTARIA SINENSIS - Sweet. Papilionaceas. 

(T)-(CH) (S)-(a). 

Sinonimia. — -W. consequana Loud ; W . floribuntla 

D. C.; W. polystachia y tambien Wisteria, segun Nu- 
tall, y de ahi W. sinensis D. C.; Krahunia sinensis 
Maqutno; Gbycinia sinensis Sint. 

Etimologia. — El nombre W istaria, escrito Wisteria 
por Th. Nutall, autor del genera, fue por el dedicado 
a Gaspar Wistar, nacido en 1761 y fallecido en 1818, 
profesor de Anatomia en la Universidad de Pensilva- 
nla y Presidente de la America Philosofhal Society. 
El de Glycinia se deriva del griego glycis, dulce, por 
el sabor d'e las raices de algunas especies del genero 
Glycine, de la subfaniilia Faseolaceas, plantas tambien 
trepadoras, pero con las que no debe confunditse (co- 
mo, por falta de la debida claridad, podria despren- 
d'erse de la primera parte de la descripcion que de la 
Wistaria hace Ghanceret en su « Flore Forestiere du 
Globe» ). 

Nombres vulgares.— En Francia: Glycine o Wts- 
•tarle de Chine, Fausse Glycine de Chine; en Alema- 
nia: Chinesische Wistarie, Chinesische Glyzinie; en 
Inglaterra: Chinese Wistaria; en China: Fuji; en 

Portugal: Glicinia; en Espaha: Glicina. 

Pais de origen e introduccion en Europa.— De la 
China septentrional, de donde fue llevada al Japon, 
fue traida a Europa —segun Mouillefert— por Bour- 
sault en 1825 y, por lo que informa A. Camus, im- 
portada en 1818 al Museum de Paris, s e propago ra- 
pidamente por Francia, en donde hay muchos ejem- 
plares viejos y de voluminoso tronco de esta liana. En 
una finea particular de Angers midio una en 1928, 
Delaunay, jardinero de alii, que alcanzaba los 40 cen- 
timetros de diametro a los 4 metros d'e altura, y en la 
Rectoral de Saint-Mesme (Seine et Oise) habia otra 
Glicina con 35 cms. de grueso a un metro del suelo. 
En Espana se ven con frecuencia y, asimisnio, muy 
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grandes, como ornamento de parques y jardines, y aun 
en casas particulares y edifioios publicos. 

Caracteristicas y aplicaciones.— rPor ser tan co- 
nocida, huelga toda ponderacion respecto de la opu- 
lenta belleza de esta leguminosa que, segun Brhem, e 3 
la decoracion mas elegante que se puede imaginar y 
con la que, a juicio de Mouillefert, ninguna trepa- 
dora rivaliza. En este concepto univoco laudatorio be- 
gan algunos autores, como Brliern y von Mueller a 
anadir, el encanto de sus gayas flores, la calidad' de 
aromaticas «en grado sumo», pero es lo cierto que, 
Confirmando lo que otros dicen, en nuestro pais al 
menos son casi inodoras. 

Por su vistosidad la utilice como elemento ornamen- 
tal de la casa forestal del V. C. A. e intente propa- 
garla en la proximidad de la del Aloya, sin apoyos ni 
tutores, como planta espitosa que, arraigada a su pie 
en un liueco de buen *terreno, se extend iese sobre las 
rocas, pero por liaber perdido el contacto con el mon- 
te, con motivo de mi ascenso, no pude saber si pros- 
pero mi ensayo, que recomiendo para que se repita 
en parecidas circunstancias. 

Adosadas a algunos arboles floriferos se logran es- 
plend’idos efectos decorativos. Tal sucede con un ejem- 
plar que hoy, a la entrada de la finca que en Parade- 
la (Meis, Pontevedra) tienen los duques de Terranova, 
donde ya lo lejos destaca la Glicina en primavera 
por los deliciosos contrastes que, como alegres caire- 
les, forman sus violaceos racimos florales, alternando 
con los red’ucidos y rosaceos de las precoces inflores- 
cencias de un «Arbol del Amor» vestido con el ver- 
de ropaje que le prestan las frondas de aquella, entre 
cuyas ramas se ve este arbusto aprisionado. 

Pero los cenidos y estruj adores abrazos de esta lia- 
na, simbolo de aparente carino, suelen ser casi siem- 
pre, como a veces sucede, por desgracia, entre los men- 
tidos que la Humanidad prodiga, perjudiciales y aun 
mortales para el que los recibe. A este proposito re- 
cordare que en el num. 6, correspond iente al mes de 
octubre de 1915, de la revista «Espana Forestal», pu- 
blico, con un excelente grabado a tod'a plana, nues- 
tro Apostol del Arbol, el por tantos motivos venerado 
D. Ricardo Codorniu, uno d'e sus amenos e instruc- 
tivos articulos con el titulo de «Alianzas forestales», 



respecto de una de esta s plantas que, en el paseo de 
Recoletos de Madrid, trepaba por un pino pinonero, 
cuya muerte predijo, y asi en efecto ocurrio, pocos 
anos despues, en que sucumbio ahogado por su ingra- 
to huesped, que en el se amparaba y a cuya costa 
vivio. 

De ahi mi consejo de que, cuando se utilice un 
arbol como sosten, se cuente con es-ta fatal contingen- 
cy que podra retardarse por medio de podas conve- 
nientes, y que si, como es frecuente, se ad'osa al pie 
de una balaustrada, una verja o una armazon para ser 
emparrada, se procure que no se enreden en ellos mas 
que las ramas jovenes, pues sin tales precauciones, a 
lo s pocos anos, los balaustres, si son de material que- 
bradizo, como de piedra o cemento, apareceran par- 
tidos entre las espiras lenosas que los atenazan, y si 
fuesen de materia ductil, retorcidos como por el fue- 
go, y acabaran por desaparecer incluidos en el cuerpo 
de la planta. ! 

Naturalmente, si, como en las pergolas sucede, se 
utilizase madera, aun serian mas violentas las torsio- 
nes y deformaciones. Al hacer la poda hay que tener 
presente que las ramas viejas, de tres a cuatro anos, 
son las floriferas. 

Existe (y la hay en jardines de la provincia de Pon- 
tevedra) una variedad de flores blancas (la W. sinen- 
sis alba Thunb.) que aun excede al tipo en originali- 
dad y belleza, que he visto lucir con los honores que 
merece y con todo su espectacular atuendo, al fondo 
y dominandolos desd’e una terraza, para ella especial- 
mente elegida, de los jardines que rodean el Gran Ho- 
tel de Busaco (Portugal). De la armazon del techo de 
una amplia pergola pendian sus copiosos y largos ra- 
cimos florales, cuyqs petalos, al caer silenciosos al 
suelo, como tibia y serena nevada, lo dejaban tapi- 
zado con los copos de sus amplias corolas que, natu- 
ralmente, respetaban los solicitos cuidadores de aque- 
llos esplendidos parques. 

Bibliografia.— R. H., 1926, 64; 1928, 151, 170; 
1930, 178; Dp., 270; Br., 503 (t. II); T. C. M., 260; 
G. F., 1336; Bai. (t. Ill), 3516; Ch., 606; Mol., 578; 
L, 485; M., 137; C., 55; O. J. (t. II), 454; B. J., 
935. 
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OTRAS PLANTAS DE PROBADOS Jf^LTADOS, 



Lonicera japonica Thunb. (T)-(P). Caprifoliaceas. 



Muehlenbeckia coniplcxn (a)-(s) 
Meins. 

Poinciana gillessi Hook (a)-(C). 
Poly gala my rti folia (M)-(P). 

Til land si a dianthoides (H)-(P). 



Poligonaceas. 

Papilionaceas. 

Pligalaceas. 

Bromeliaceas. 



Nombres ciendficoB 


Familia 


Pali tie origen 


Aloysia Citriodora (a)-(P) Orl. 
Andromeda japonica (M)-(P) 
Thumb. 

Aralia jajyonica Thunb (a)-(r). 
Idem papyfera Hook (a)-(P). 
Bougainvillea glabra (S)-(P) 
Brachysema lanceolatunn (M)-(P) 
Meins. 


Verbenaceas. 

Ericaceas. 

Araliaceas. 

Idem. 

Nictaginaceas. 

Papilionaceas. 


Chile. 

Japon. 

Idem. 

Isla Formosa. 
Brasil. 

Australia. 


Cornelia Jaj>onica L. (aMP). 


Teaceas. 


Japon. 


Clivia miniala Regel (H)-(V). 
Cordyline australis (a)-(P) Endl. 
Cotoneaster horinzontalis. Dene. 


Araarilidaceas. 

Liliaceas. 

Rosaceas. 


Africa Austral. 
Nueva Zelanda. 
Himalaya. 


Chaenomeles japonica Pers. 

Datura suaveolens (a)-(C) llunb. el 
Bonpl. 


Rosaceas. 

Solanacea6. 


Japon. 

Mejico-Peru. 


Diervilla-japonica (a)-(C) D. C. 
Elacgnus rejlexa Morr (S)-(P) et 
Dene. 

Fabiana imbricata (M)-(P) R* 
Pav. 

Hakea saligna (a)-(P) R. Br 
Hydrangea hortensis (a)-(P) Smith. 
Inga pulcherrima (a)-(P) Oervt. 
Ipomea purpurea Roth (an)-( l ). 


Caprifoliaceas. 

Eleagnaceas. 

Solanaceas. 

Proteaceas. 

Saxifragaceas. 

Mimosaceas. 

Convolvulaceas. 


Japon. 

Idem. 

Chile. 

Australia. 

China y Japon. 
Mejico. 

America del Norte. 


Kolmia latijolia L. (a)-(P). 
Lantana camara L. (h)-(P). 
Lasiandra macrantha (a)-(P). Seem. 


Ericaceas. 

Verbenaceas. 

Melastonaceas. 


Idem id. 

Brasil- Jamaica. 

Isla Santa Catalina (Bra- 
sil). 



EXCELENTE EFECTO EN JARDINES DE TIERRAS BAJAS 
Y DE FACIL ADQU1SICION. 

Observaciones 



China y Japon. 



Brasil. 

America del Sur. 
El Cabo. 

Brasil. 



Por su perfume y para usos domesticos. 

Para jardinena. 

Idem id. 

Idem id. 

Para revestimiento de mluros y fachadas. 

De bellas flores y hojas con enves sedoso 
y brillante. 

Bien conocida por la belleza de su porte 
y de sus flores. 

En macetas para interiores. 

Para jardinena. 

Por sus abundantes frutitos rojos decora- 
tivos al aire libre y en macetas para in- 
teriores. 

Para jardinena. Flores precoces. 

De grandes y perfumadas flores en todas 
las estaciones del aiio. 

Sarmentosa y de bellas bojas argentadas 
por su enves. 



Con bellfsimas flores rojas. 

Para empalizadas y emparrados y fustes 
de arboles. Es especie invasora. 



Para que, con hilos tutous, se adose a co- 
lumnas o fustes. 

Para rcvcstir muros o celosfas. 

Con llamativas flores. 

Para suspensiones al aire libre y en intc- 
trrmrns fie arboles. 






IN DICE ALFA BET ICO DE TODAS LAS PLANTAS ANTERIORES 



Acacia Bailey ana F. v. Muller 

Id. jloribunda Hort 

Id. lonfigolia Willd 

Id. menaloxylon R. 

Id. verticillata Willd 

er i>almatum Thunb 

’ sia citriodoca Orl 

Arnpelopsis tricuspidata Sieb et Zucc 

Andromeda japonica Thunb 

A r alia \>apyrejera Hook 

Bougaivillea glabra Choisy 

Boussingaidtia basseloides Kunth 

Brachysema lanceolatum- Meins ... 

Cornelia japonica L. ... 

Cerasus lauro-cerasus Lois 

Clivia miniata Regel 

Cordyline australis Endl ... 

Cotoneaster horizontalis Dene • • 

Cryptomeria japonica Don v. elegans Veitch 



Pags. 



174 Cytisus prolijerus L 

175 Chaenomeles japonica Pers 

176 Choisya ternata Hunb-Bonpl et Runth 

176 Datura suaveolens Hunb-Bonpl 

178 Diervilla japonica D. C 

179 Eichhornia crassipcs Solm ... . # 

212 Elaeagnus rejlexa Morr 

179 Eriobotrya japonica Lindl 

212 Eupatorium micrantfium. Less 

212 Fabiana imbricata R. et Pav 

212 Feijoa selowiana Berg 

180 Ficus repens Hort 

212 Gunner a scabra R. et Pav 

212 Hakea acicularis R. Br 

181 Id. saligna R. Br 

212 Hydrangea hortensis Smith 

212 Inga pulcherrima Cervt 

212 Ipomea purpurea Roth 

182 Jubaea spectabilis H. B. et Kunth ... 

212 



IVlgH. 



183 

212 

183 
212 
212 

184 
212 

185 

186 
212 

187 

188 
188 

189 
212 
212 
212 
212 

190 
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P4gs. 



P4g«. 



Juniperus recurva Hamilt 

Kolmia latifolia L 

Karatas humilis E. Morr 

Lantana camera L 

Lasiandra mac rant ha Semm 

Ligustrum japonicaum Thunb 

Lonicera japonica Thunb 

Magnolia fuscata An dr. ... 

Mesembryanthemum acinaciforme L 

Id. austral e Sol *• 

Id. jloribundum Haw. 

Monstera deliciosa Lob 

Muchsenbeckia complexa Meins 

Olearia stellulata D. C. v. quercifolia 

Ophiopogon japonicus Ker 

Opuntia vulgaris Mill 

Pasi flora caerulea L 

Pinus jilijolia Lind 

Pittosporum tobira Ait 

Id. undulatuni Vent 

Poinciana gillesii Hook 

Polygala myrtifolia L 

Primus pissardi Carr 

Id. serrulata Lind 

Psidium araca Randi 

Quercus coccinea Wang 

Rubus fruticosus L. v. inermis ; 

Schinus molle L 

Solarium pseudo-capsicum L 

Sorbus aucuparia L 

Tillandsia dianthoides Rossi 

Wistaria sinensis Sweet 

PARA CORTAFUECOS 

Acacia melanoxylon 

Boussingalulia basseloides 

Karatas humilis 

Mesembryanthenium acinacijormc 

Ophiopogon jajronicum 

Opuntia megaris 

PARA EFECTOS DECORATIVOS 

Pinus jilijolia 

Schinus molle 

Prumus serrulata v 

PARA CONTRATESTE DE COLORIDOS FOLIARES 
0 FLORALES 

Acacia bailey ana 

Id. lengijolia ... 

Acer palmatum 

Primus jnssardi 

Id. serrulata v 

Quercus coccinea 

PARA PERFUMAR EL AMRIENTE 

Acacia jloribunda 

Pittosporun tobira 

Eupatorium micranthum 

Pittosporun undulatuni • • 

Magnolia fuscata 

PARA SETOS DE ADORNO, DEFENSIVOS. DE 
ABRIGO Y CORTAVIENTOS Y SOMBRAJOS 

Acacia melanosylon 

Cerasus lauro-cerasus 



192 

212 

193 
212 
212 

194 

212 

194 

195 
195 

195 

196 

212 

197 

198 

199 

199 

200 
201 
201 
212 
212 
201 
202 
202 

203 

204 

204 

205 

206 
212 
210 



176 

180 

193 

195 

198 

199 



200 

204 

204 



174 

176 

179 

201 

202 

203 



195 

201 

186 

201 

194 



176 

181 



Cryptomeria japonica v. elegans 182 

Eupatorium micranthum 186 

Hakea jlorida 189 

Ligustrum paponicum 194 

Pitlosporumi tobira 201 

Rubus fruticosus v. inermis 204 

PARA BORDES Y MACIZOS 

Mesembryanthemum australis 195 

Id. jloribundum 195 

Choisya ternata 183 



PARA VESTIR ROQUEDOS 

Bousingaultia basseloides 

Gunnera scabra 

Karatas humilis 

Mesembryanthemum acinacijorme 

Monstera deliciosa 



PARA ESTANQUES, EMBALSES Y SUS ORILLAS 

Eichornia crassipes 

Monstera deliciosa 



184 

196 



PARA REVESTIR MUROS Y PAREDES 
DE EDIFICIOS 

Ampelopsis triscupidata 

Bousingaultia basseloides 

Ficus repens ... 

Pa^si flora caeruclea 

Wistaria sinensis ... 



179 

130 

1 

19 . 

210 



PARA CULTIVO EN MACETAS E INTERIORES 

Clivia minima 

Eriobetrya japonica . 

Juniperus recurva 

Mesembryanthemum jloribundum 

Monstera deliciosa 

Ophiopogon japonicum 

Solarium pseudo-capsicum 



212 

185 

192 

195 

196 
198 
205 



PARA PASTO DE ANIMALES DOMESTICOS 

Cytisus prolifer us 

Eriobotrya japonica 



183 

185 



PARA ABONO DE JARDINES 

Choisya ternata ... 

Juniperus recurva 

Magnolia fuscata 

Olearia stellulata 

Y las dc las paginas 

PARA ENCESPEDAMIENTO DE TERRENOS 
UMBROSOS 

Ophiopogon japonicum . ... 



183 

192 

194 

197 

212 



198 



PARA PERGOLAS, COLUMNAS Y BALAUSTRADAS 



I pome a purpurea 212 

Lonicera japonica 212 

Mandevillea suavellens 212 

Muehlenbeckia complexa 212 

Tidllandsia dianthoides 212 
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INTERPRET ACI6N DE LAS ABREVIATURAS 
CONTEN/DAS EN EL TEXTO 



e = Especie. 


I. B. 


= Jardin Botanica 


g = Genero. 


Pq. 


= Parque. 


es ‘ = Especies. 


(a) 


= Arbusto. 


gs = Generos. 


(an) 


= Planta anual. 


n. g. = Nombre gcn«- 


(P> 


= De hoja persis- 


rico. 




tente. 


n. e. = Nonlbre espdei- 


(C) 


= De hoja caduca. 


fico. 


(S) 


== Planta sarmen- 


ns. gs. = Nombres generi- 




tosa. 


cos. 


(T) 


= Planta t r e p a- 


n«. es. = Nombres especi- 




dora. 


ficos. 


(H) 


= Planta herbacea. 


v) = Variedad. 


(V) 


= Planta vivaz. 


V. C. A. = ViveTo Central 


(M) 


= Mata. 


de Areas (Tuy). 


(Co) 


= Conifera. 



EXP LIC AC 1 6N DE LAS ABREVIATURAS DE LOS 
AUTORES C IT A DOS 

Ait. — Aiton (WilliAn). — Botanico ingles nacido en Hamilton 
(Escocia) en 1731. one d'e simple jornalero, llego en 1759 a 
ser director del Jardin Real de Kew. y fallecio en 1793. 

All. Cunn Allan Cunninengham. — N acio en Wimbledon el 

ano 1791. fue nombrado en 1814 botanico colector de los 
reales jardines y salio para Brasil con Bowie. Residieron al- 
gunos meses en la provincia de San Paulo, y mas tarde en 
los alrededores de Rio Janeiro. En 1817 recibieron instruc- 
ciones para volverse, Bowie al Cabo y A. Cunningham a 
Nueva Gales del Sur. Llego a Sindney el 20 de diciembre, y 
sus investigaciones fueron muv fmetuosas para la ciencia du- 
rante los anos de 1818 a 1831. Visito no solo las costas de 
Australia, sino tambien las islas de Norfolk y de Francia. 
Volvio a Inglaterra en 1831 y mas tarde de nuevo a Aus- 
tralia para substituir a 6u hermano Ricardo. En 1838, em- 
barcado en la corbeta francesa «L’Heroine>\ fue a Nueva Ze- 
landa, y fallecio en Sindney el 17 de junio de 1840. 

Andr. Andre. — Henry G. Andrews. — Botanico v crabador in- 
gles de «Tbe Botanists» Repository desde 1779 a 1811, y 
que ilustro libros sobre brezos, geranios y rosas. 

Benth. — BenthAm (George). — Botanico ingles, que en 1863 pu- 
blico, en colaboracion con el tambien botanico Fernando von 
Muller, la «Flora Australiensisw. 

Berg. — Otto Karl. — Nacido en Stettin (AlenFmia) en 18 de 
agosto de 1815. fue profesor de Botanica en Berlin y fallecio 
en 20 de noviembre de 1866. Fue autor de muchas obras y 
monografias de plantas exoticas. 

Boiss. — Boisier. — Botanico ingles. Entre otras publicaciones 
escribio «Voyage botanique dans le midi de l’Espagnew. 

Bonpl. — Bonpland-Aime (Jacques). — Companero de viaje y co- 
laborador de A. Humbolt, nacio el 22 de agosto de 1773 en 
La Rochelle. Su verdadero apellido era Goujand. Bonpland 
era un sobrenombre legado de su padre, a quien las gentes, 
admiradas de los esmerados cuidad'os que prodigaba per^o- 
nalmenle a las plantas de su jardin, dieron en llamarle 
Bon-plant. Despues de dos viaies a America, el primero como 
cirujano y el segundo con Humbold, protegido en Francia 
por la emperatriz Josefina. publico la ((Description des plan- 
tes rares cultivees a la Malmaison et a Navarre)). Desapare- 
cida su protect ora volvio a America del Sur e liizo frecuen- 
tes viajes por la Republica Argentina (ejercio la nv^dicina 
en Buenos Aires), a Brasil (donde se dedico a la agricultural 
Llevo colecciones de plantas al Museum de Paris. Volvio a 
Buenos Aires y Brasil y se establecio en San Francisco de 
Borja en su frontera con el Uruguay, donde vivio veinte 
anos. Se fue a Santa Ana, en la provincia d’e Corrientes 



(Argentina), y murid en 4 d’e mayo en sus posesiones de 
San Francisco de Borja, despues de haber sufrido grandes y 
repetidas vicisitudes. 

Carr. — Elie Abel. — Distinguido botanico y horticultor fran- 
cos nacido en 1816 y fallecido en 1896; editor de la «Revue 
Horticole)). 

Cervt. — Vicente Cervantes. — Boticario, botanico y discipulo 
sobresaliente en el Jardin Botanico de Madrid en 1786, y 
catedralico del de Mejico en 1788. Nacio bacia el ano 1759 
y fallecio en 1829, dejando varios escritos inedit.os, existen- 
les, algunos, cn Londres. 

Ciioisy. — Jacques Denys. — Nacio en Jussy (Ginebra) en 1799 
y fallecio en 1859. Profesor de la Academia y discipulo de 
A. P. de Candolle y su colaborador en el «Prodromus». Dejo 
publicada6 muchas Memorias botanicas. 

D. D Augusto de Candolle. — Nacio en Ginebra el 4 de fe*- 
brero de 1778, poco despues de la muerte de B. de Jussieux, 
de Heller y de Linneo, y fallecio en 1841. Pertenecia a una 
noble familia de Provenza que, huyendo de una persecu- 
cion se establecio en Ginebra a fines del siglo XVI. Estudio 
Botanica en Paris, donde su nombre descollo enTc los me- 
jeres profesores de esta ciencia y fue nombrado para ;a Ca- 
tedra de Montpellier. Sus publicaciones fueron abumlanrisi- 
ma^, y en ellas describio mas de 7.000 especies y 500 gene- 
r j c nuevos. Su obra cumbre fue el «Prodromus systemalis 
naturalis regni vegetabilisw, que Baillon califico como el 
«mas bello monumento de la Botanica modema». 

Dcne. — Joseph Decaisne.— Botanico nacido en Francii cn 1809 
y fallecido en 1882. 

E. Morr. — Charles Jacques Wdouard Morren.— D e Ghent 
(Inglaterra), nacio en 1833 y murio en 1866. 

F. v. Mueller. — Fernando von Mueller. — Director del Jardin 
Botanico de Melbourne (Australia), fue colaborador de Geor- 
ge Ptham en la «Flora Australiensisw, editada en Londres 
el ano 1863. 

Forb.— Forbes (Jhon). — Jefe de Jardines de Woburn-Abbey 
(Estados Unidos) que catalogo brezos, sauces y publico un 
«Pinetum woburnensew en 1839. 

Franch. — A. Franchet.— Del Jardin des Plantes de Paris, r.a- 
cio en 1834 y fallecio en 1900. 

Gray. — A. S. L. — (1810 a 1888). Autor en los Estados Unidos 
de varias obras botanicas. 

Hamilt. — Hamilton (W.).— Ingles, y autor en 1825 del «P.ro- 
dromus planterum Indiae occidentalism. 

Haw. Hawerth (Andr. Hardy). — Botanico ingles (1772 a 
1833); se dedico en especial al estudio de las plantas cra- 
sas, particularmente de la Messembryantliemum. 

Hook. — Sir William Daws. — Nacido en Inglaterra en 1785 y 
fallecido en 1865, creador del Royal Botanic Garden de Kew, 
y uno de los botanicos mas ilustres y activos de principios 
del siglo pasado. Dejo escritas muchas obras. Dejo la direc- 
cion del Jardin a su hi jo D. D. Hooker, que nacio en 1817 
y murio en 1911. 

Hort.-— Abreviatura de Hortus, con muy diversos calificativos. 
Humb. — Federico Alejandro, baron de Humboldt. — Sabio na- 
turalista aleman que nacio en 1769 y fallecio en 1859, des- 
pues de haber realizado muchos viajes de exploracion y es- 
crito muchas obras; «Cosmos)>, entre ellas. 

Ker. — J. Bellenden — Llamado tambien Gawlwe (ingles), pu- 
blico en 1881 y 1827 varias obras botanicas y es autor de 
muchas descripciones de plantas cultivadas ilustradas en el 
Botanical Register. 

L. — Lin. — Charles de Linneo. — Nacio en Rashult (Suiza) el 23 
de mayo de 1707 y murio en Upsala el 10 de enero de 1778. 
Fue el mas celebre de los botanicos modernos. Su padre, un 
pobre pastor, lo coloco de aprendiz de zapatero, con el que 
estuvo hasta que el medico Rothmen le facilito medios para 
estudiar. Son bien conocidos los meritos, los muchos y no- 
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tabih'simos trabajos y la fecundisima laboriosidad de tan 
relevanle botanico, autor de la nonienclatura de su nombre 
o binaria y de la primera clasificacion natural, que inicio 
una era de rapidos progresos en lo.s estudios fitograficos. Su 
hijo Carlos V. L. (1741-1783) fue tambien profesor en Upsala 
y publico varios trabajos. 

Lamb.— Lambert Aylim Bourk.— Ingles naeido en Bath (1761), 
vicepresidente de la Sociedad Lineana de Londres, fallecido 
en Kew en 1842. 

Leb. — Leblond (J. Bapt). — Medico frances de Cayenne (1747 
a 1815). 

Less. — Lessing. — Nacio en 1810 en Warteamburgo (Silesia), y 
escribio una relacion del viaje a Suecia y Noruega en 1831. 

Lindl. — Lindley Jiion. — ^Botanico ingles (1799-1865), de gran 
actividad cientifica, dejo publicados gran numero de mono- 
grafias, entre ellas varias sobre orquideas y muchos trabajos 
eobre botanicas sistematica y pedagogica. 

Lois. — Jean Louis Leisedeur Desbonciiamps. — Naeido en 
Dreux (1774), murio en Paris en 1849. Autor de varias obras 
sobre Botanica, la ultima se titulaba «La Rose; son histoire, 
sa culture et sa poesfa» (1844). 

Mart. — Karl Freidrich Philipp von Martius — Uno de los 
mas celebres bolanicos alemanes, naeido en Erlangen en 1794 
y fallecido en Munich en 1868, siendo director de su Jardin 
Botanico. Autor de importantes obras, monografias, y, entre 
ellas, de la «Flora brasilensis», con la colaboracion de otros 
csclarecidos botanicos, dirigida despues de su niuerte por su 
discfpulo Eichler, muerto en 1887. 

Meisn.— Karl Fried Meisner o Meissner. — Profesor suizo en 
Basilea; nacio en 1800 y fallecio en 1874. Redactor, respecto 
de varias familias en el «Prodromus» de Decandolle. dejo 
escritas importantes obras botanicas. 

Mill. — Miller, Felipe. — De nacionalidad inglesa; murio en 
1771 y a la edad’ de ochenta ahos en Chelsa, donde era jar- 
dinero/dejando algunas publicaciones. Otro de nombre Jose 
fue el autor (1722) de un «Botanicum officinale», y un tercer 
G. Fred, Miller, publico en 1776 a 1794 una coleccion de 
laminas de plantas y animales dibujadas por el. 

Mol. — Molina, Juan Ignacio. — P. Jesuita naeido en Chile el 
aho 1740 y muerto en Bolonia en 1829, publico en esta ciu- 
dad en 1782 su «Saggio sulla storia naturale de Chile». 

Ort. — Casimiro Gomez Ortega. — Botanico espafiol, naeido en 
Anora del Tajo en 1740 y fallecido en Madrid en el aho 
1818, despues de laboriosa vida dedicada a viajes y herbori- 
zaciones. Dejo muchas publicaciones. Contribuyo poderosa- 
mente para conseguir que se autorizase. desde Migas Calien- 
tes en 1774, el traslado al lugar que hoy ocupa el Jardfn 
Botanico de Madrid, inaugurado en 1781. 

R. Br.-Robert Brown. — Uno de los mas ilustres bolanicos del 
siglo xviii, naeido en Montrose (Escocia) el 21 de diciembre 
de 1793, y fallecio el 18 de julio de 1858, despues de haber 
realizado multitud de viajes cientfficos 6aturados de inciden- 
tes y graves contratiempos y peligros. especialmente el que 
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CONCLUSIONES 



l. a Que la Direccion General del Ramo y del Patri- 
monio Forestal del Estado, aconseje a los ingenieros 
de sus respectivos Servicios que, en los montes ya re- 
poblados y acreedores a tal mejora, elijan cuidadosa- 
mente aquellos parajes que, por ser dominances de 
bellos o dilatados panoramas, o desde los que se ata- 
layen otros notables, por sus atractivos naturales de 
roquedos, aguas o cantiles o de silente reposo para 
los excursionistas, propongan, con sus respectivas cir- 
cunstancias y presupuestos, el trazo de cortas y senci- 
llas vias de acceso a tales lugares, para dotarlos de 
las rusticas y elementales comodidades a que se alu- 
dio en el preambulo, y acertada distribucion en ellos 
de las especies descritas, con las que se recree la vis- 



ta, se embalsame el ambiente o sirvan de abrigo con 
sus frondas a los que a su amparo se acojan, sin des- 
cuidar el cultivo en los remansos de aquellas que 
luzcan sus encantos junto al liquido elemento. 

2. a Que lo mismo se aconseje y disponga para el 
embellecimiento de las Casas Forestales y sus anejos, 
con trepadoras que orlen o revistan sus muros y la- 
chadas y den galanura a su interior, asi como con 
jardincillos que les sirvan de digno marco, y que los 
guardas en sus huertos y en propio provecho, utili- 
cen las plantas que para Galicia se les recomienda en 
las anteriores lineas, o, en oCras partes, las de tambien 
probada utilidad. 

3. a Que en los presupuestos de los nuevos proyec- 
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tos de repoblacion sea preceptiva la inclusion, para 
estos mismos fines, de una partida bien razonada y 
justificada, cuya cuantia pueda llegar hasta el 5 por 
100 del total importe de aquel. 

4. a Que los cortafuegos dejen de ser superficies ra- 
sas e improductivas, para convertirse en terrenos re- 
poblados con las especies de que, para tal des-tino, se 
hizo merito; de segura eficiencia y apreciables rendi- 



mientos, y que, despues de un gasto, inferior en mu- 
chos casos al de la roza inicial en los usuales, no 
exigen para su conservacion otras mas costosas, ya 
que en Galicia, por el ambiente propicio para el ra- 
pido desarrollo de la hierba y el matorral, tienen que 
ser anuales, sin que a pesar de ello sean eficaces, como 
repetidas veces se comprueba en los siniestros. 

Pontevedra, 31 de diciembre de 1942. 



Se acuerda recomend ar el trabajo al 'Institute Forested de Investigaciones y 
Experiences. 

Tras la exposition del anterior estudio dene lugar la del siguiente, nurn. 211. 
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GRUPO III 

SECCION 2. a 



N.° 2 ii. - Restauracion y repoblacion con Acacia mollisima > 
de la comarca de Ramailia en Marruecos Espanol 

Autor: D. JOSE M. a RUBIO MAZON • 

Ingeniero de Montes 



En la Region Atlantica del Marruecos Espanol, y en 
su parte Sur proxima a la frontera que separa nues- 
tro Protectorado del f ranees, existe extensa co- 
marca perteneciente administrativamente a la cabila 
de Jolot y Tilig, que reune tantas condiciones para que 
su estudio encaje de lleno dentro de las normas exigi- 
das a esta Memoria que no podemos resistirnos a la 
idea de dar a conocer nuestros conocimientos, dema- 
siado escasos, por cierto, para sa-tisfacer nuestras pro- 
pias ambiciones, para que, fuera de su orbita local, 
tengan ocasion de alcanzar con ajenos auxilios la per- 
feccion que necesitan y producir sus frutos deseados. 

El azar nos puso hace anos en contacto con esta 
prolongacion geografica de Espana y espiritualmente 
unida a ella desde tiempo, y grande seria nuestra sa- 
tisfaccion si esta Memoria que ahora redactamos sir- 
v:era para dar idea de las posibilidades de esta re- 
gion norteafricana y del beneficio que la politica fo- 
restal ahora iniciada reportara en su dia al pais 
protector. 

\ deciamos anteriormente que nuestro tema enca- 
jaba de lleno en las normas prefijadas para el desarro- 



Ho de una Memoria, porque de suelos forestales va- 
in os a hablar, tambien de su restauracion, repoblacion 
y aprovechamientos ordenados, y, por si algo fuera 
poco, a investigacion y explotacion de primeras ma- 
terias nos vamos a referir, cinendonos por completo a 
las directrices marcadas a este tema y estudiando la 
aclinia^acion y desarrollo que las especies vegetales 
prod'uctoras de tanino puedan tener en esta region de 
Marruecos a que nos referimos, cumpliendo la doble 
funcion de restaurar su suelo degradado y proporcio- 
nar posteriormente con la explotacion de sus aprove- 
chamientos una gran fuente de riqueza a Espana, 6U 
nacion protectora. 

REGIONES FORESTALES DEL MARRUECOS 
ESPANOL 

Mar ruecos Espanol, separado del Sur de Espana por 
el Estrecho de Gibraltar y apendice geografico de 
nuestra patria, se extiende formando estrecha y lar- 
ga faja litoral de unos 350 kilometros de longitud por 
70 de anebura media, con extension de unos 24.000 
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kilometros cuadrados, descontada la Zona Internacio- 
nal de Tanger. Comprende su territorio regiones cli- 
matologlcas distintas, mediterranea y atlantica, y se 
comprende perfectamente que la influencia de mares 
distintos, unida a la diferente topografia del pais, ori- 
gine zonas de vegetacion netamente diferenciadas que 
forestalmente dan lugar a las ties regiones: Oriental. 
Central y Occidental. 

La primera de ellas, la Oriental, se extiend'e en unos 
3.000 Kms. cuadrados con caracteres netamente medi- 
terraneos; a saber: clima muy seco y tipo de monte 
xerofitico, en el que son frecuentes las notas estepa- 
rias. 

La region Central es la montanosa por excelencia; 
comprende unos 16.000 Kms. cuadrados con los maci- 
zos del Rif, en dond'e las masas forestales de cedro y 
pinsapo marroqui impresionan con sus cerradas espe- 
suras y la belleza de sus esplendidos ejemplares. 

El clima variable entre el templado-frio y el frio, 
oscila, respecto a humedad, segun las distintas alturas 
y exposiciones, entre el seco y el propiamente hume- 
d’o, originando subtipos de montes mesoxerofiticos y 
submesoffticos. 

Y, finalmente, la region Occidental, con sus 5.000 
kilometros cuadrados de extension, esta sometida a la 
influencia atlantica, y en ella el alcomoque (Quercus 
suber ) aparece como especie arborea predominante. 
Se nos muestra como la de clima mas suave y hume- 
do de las tres, y es su vegetacion de las comprendidas 
en el grupo de monte subterm o-xerofitica v tipicamen- 
te esclerofila. 

REGION OCCIDENTAL. — AVANCE GEO- 
BOTANICO 

La region Occidental a que acabamos de referirnos 
presenta 'topografia general poco accidentada, y tras 
las llanuras que se extienden a lo largo de su litoral 
atlantico se suceden terrenos ligeramente ondulados o 
montanas de escasa o mediana altura. La vegetacion 
forestal-queda, pues, comprendida dentro de los pisos 
inferior y bajo, y a veces del montano, y dentro de 
la clasificacion de Mayr, en las zonas de vegetacion 
arborea Lauretum y Castanetum. La mayoria de las 
especies que la integran son significativas de clima mas 
fresco que el correspondiente a la region oriental- 



mediterranea y, a veces, menos templado. La liume- 
dad relativa del ambiente es factor interesante para 
el d'esarrollo de las plantas. Cuando este factor se ma- 
nifiesta en grado suficiente son frecuentes los rodales 
de helecho comun, que, a veces, cubre amplias exten- 
siones de terreno (lo que indica suelo suelto, profun- 
do y fresco) y densos ma'orrales formados por lentis- 
co, madrono, brezo, cantueso, jara, jarillas, torvis- 
cos, etc., que constituyen el sotobosque, con una vege- 
tacion arborea, en la que la especie predominante, 
como anteriormente dijimos, es el alcornoque. Ade- 
mas, en los pisos inferior y bajo prosperan los pinos 
carrasco y pinonero, los cipreses, eucaliptos, grewillea, 
casuarina y las acacias australianas, especies foresta- 
les la mayoria de ellas de rapidos crecimientos, y 
cuyo empleo resultaria interesantisimo en futuras re- 
poblaciones. 

El suelo de la region occidental esta constituido, en 
su mayoria, por depositos terciarios correspondientes 
a materiales del estrecho Sud-Rifeno, ideado por Suess 
y confirmado por Gentil y otros geologos. Son fre- 
cuentes los terrenos sueltos con predominio arenoso 
y. singularmente, los pertenecientes al plioceno, tie- 
nen especial importancia por servir de sosten a los al- 
cornocales de llanura tipicos de los pisos inferior y 
bajo de la region. 

En las partes donde no existe vegetacion arborea, la 
representacion del matorral la constituye la asociacion 
<<acebuche-palmito-lentisco>>, que d’a lugar, cuando en- 
tra a fcrmar parte de ella el alcornoque, al monte que 
el indigena denomina «gaba», en amplio sent id o geo- 
botanico; pues, asi como en el Sahara occidental y 
central se llama «gaba» a una depresion frecuente- 
mente provista de arbolado en suelo cultivable y hu- 
medo, en Marruecos Espaiiol la palabra «gaba» de- 
signa, -tanto a lo s suelos que lkvan la vegetacion ar- 
borea que preside el alcornoque, como a aquellos otros 
cn los que aquel figura como mata, y el matorral es 
el unico representante del bosque degradado. 

Cuando el caracter de los suelos lleva consigo la 
dasaparicion de la cal o, por circunstancias especiales 
de formacion, los suelos son suekos y bumedos, la aso- 
ciacion «olea-chamoerios-lentiscus» se ve acompanada 
por otra vegetacion que indica claramente un avance 
hacia el bosque, ultima etapa de su evolucion. 

Los estudios geologicos llevados a cabo en esta re- 
gion que estudiamos, basandose en la existencia del 
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Plioceno arcilloso fosilifero en Alcazarquivir, las me- 
setas arenosas de la misma edad y las playas levanta- 
das que jalonan la costa, llegan a la conclusion de qm* 
lia habido un descenso del mar en epoca reciente. 

Mas recientes todavia son la denudacion de la 11a- 
nura pliocena que debio extenderse por casi todo el 
territorio que examinamos, la formacion de los valles 
de erosion y el relleno de la fosa del Lucus, rio que, 
junto con su afluente el Mejacen, tambien importante, 
es el mas caudaloso del pais. 

Desde el punto de vista de restauracion del suelo, 
nada ofrece tanto in-teres como el estudio de esas 11a- 
nuras pliocenas que, cuando a las circunstancias cli- 
matologicas de destruccion se unieron factores liuma- 
nos que cooperaron en ayuda de ellas, llegaron a con- 
vertirse en lo que hoy son, cobrando el aspecto de 
desierto arenoso que de manera notable se pone de 
manifiesto en la parte Sur de la region occidental a 
la que en especial nos referimos. 

Estudiando la region desde el litoral hasta la zona 
de altitudes no superiores a 200 metros y de Norte a 
Sur, aparece junto a la frontera con Tanger un terre- 
no rojizo y pedregoso, que sostiene al alcornocal de- 
gradado conocido por la Gaba de Akba el Ilamara y 
Bries, que en su parte mas proxima al litoral llega a 
convertirse en matorral de acebuclie y lentisco, con 
sus inseparables y continuas salpicaduras de palmito. 
Mas al Sur, extensas llanuras arcillosas inundables 
aparecen desnudas de matorral y constituyen tierras 
susceptibles de ser saneadas y transformarse en es- 
plendidos campos de cultivo agricola. 

La parte comprendida entre Arcila, capital del te- 
rritorio de la Garbia, asentada en arenales pliocenos, 
y Larache, situada en la desembocadura del caudaloso 
Lucus, presen ta, siguiendo direcciones sensiblemente 
paralelas a la costa, ties zonas perfectamente diferen- 
ciadas: la occidental, formada por una serie de co- 
linas sin alineacion determinada y surcada por ba- 
rrancos con mucha pendiente; la central, con valle 
de fertil suelo arcilloso, y la oriental, integrada por 
una meseta sabulosa; esta ultima zona, en su parte 
Sur, se ensancha y limita con terrenos pantanosos del 
bajo Lucus que se inundan en periodos lluviosos y 
hasta en marea alta, cubriendo tierras arcillosas en las 
cuales el rio describe amplisimos meandros. 

De las zonas diferenciadas que hemos senalado, la 
costera, a pesar de ser montuosa, y debido, aparte a 



las condiciones de su suelo, a que las nieblas y hu- 
medades de la brisa marina favorecen el crecimiento 
de las plantas, esta muy cultivada por procedimientos 
rudimen-tarios, sin que pueda esperarse gran aumen- 
to de su productividad, por ser las laderas demasiado 
pendientes y las tierras en exceso pedregosas, en las 
que el matorral tiene como genuino representante al 
palmito. 

La zona central contiene excelentes campos arcillo- 
sos humiferos, en parte cultivad'os de aldorah y mijo, 
y, como todo el pais, su vegetacion esta presidida por 
la asociacion oleo-chamocrops-lenliscus y primeros 
avances decididos del alcornocal. 

En la zona occidental, la aparicion del alcornoque 
( Quercus sober) constituye la nota caracteristica de 
los terrenos arenosos, que, en las zonas menos denu- 
dadas, sostienen arbolado con sotobosque, en el que 
aparecen especies en las que el brezo, la jara, el len- 
tisco y el madrono caracterizan un tipo de monte cla- 
ro y definido. 

Finalmente, y en la parte Sur de la region occiden- 
tal, nos encontramos con el denominado Territorio del 
Lucus, de cuya zona litoral, perteneciente administra- 
tivamente a la cabila de Jolot-Tilig, nos vamos a ocu- 
par en especial, por estar constituida en su gran par- 
te por terrenos que, pertenecientes a la denudacion 
del Plioceno, son el objeto de nuestro estudio. 

CABILA DE JOLOT-TILIG.— RAM A ILIA.— SU 
SUELO. 

El territorio que pasamos a describir, y que cons- 
tituye el tema preferente de nuestro estudio, se en- 
cuentra perfectamente definido por los siguientes li- 
mites: 

Por la carretera Larache-Alcazarquivir, que le sir- 
ve d‘e limite oriental. 

Por la linea fronteriza que separa a ambos Protec- 
torados, desde la costa atlantica hasta Alcazarquivir, 
como limite Sur; y 

Por la linea litoral que, desde Larache hasta la fron- 
tera, en las proximidades de Barga, le sirve de limite 
occidental. 

Elevado todo el territorio sobre el nivel del mar, 
su topografia es escasamente accidentada y no rebasa 
los 100 metros la cota mas alta. Paralelamente al li- 
toral, cortado en acantilado, una cadena de pequenas 
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elevaciones, conocidas en el pais con el nombre de 
«cudias», da paso al valle y, tras el. la extensa llanu- 
ra de Ramailia ocupa la gran pante del triangulo que 
encierra las tres lineas limitrofes senaladas. 

Unicamente en la parte fronteriza, y en especial en 
el rincon oriental, el terreno presenta una topogra- 
fia mas accidentada y varia tambien la textura del 
suelo, que se presenta mas pedregoso y arcilloso que 
en el resto de la region. 

Las manifestaciones de vegetacion arborea estan re- 
presentadas por los alcornocales designados en el ca- 
talogo del Servicio de Montes con los nombres de 
Gaba de Larache y Gaba del Jalifa; el primero, pro- 
ximo a la capital del territorio del Lucus, y el se- 
gundo, a escasos kilometros de Alcazarquivir. Al re- 
correr la region se llega a la conclusion de que en 
tiempos el alcornocal ocupaba zona muchisimo mas 
extensa, y de que, al desaparecer posteriormente, dejo 
expuestos a la degradacion los suelos que le Servian 
de sosten. 

Estudiando comparativamente el suelo del alcorno- 
cal proximo a Larache con el de la llanura despro- 
vista de vegetacion, se observan tantas analogias en- 
tre ambos, que facilmente se comprende que proce- 
dan ambos de un mismo period'o geologico. 

Indudablemente, el descenso del mar plioceno trajo 
consigo la aparicion de esta gran meseta, cuyo suelo, 
de naturaleza arenoso-silicea, pertenece a los terrenos 
conocidos por los indigenas con el nombre de Rornel, 
que dan nombre a la comarca de Ramailia (foto 1). 

Estudiando en el terreno diversos cortes y horizon- 
tes, la capa superficial aparece formada por una tie- 



rra arenoso-rojiza muy ligera y deleznable, que pare- 
ce antigua duna consolidada, y esta apariencia es 
la que motiva, en la moderna Ciencia del Suelo, los 
suelos de Ramailia junto con otros de gran analogia 
con ellos existentes en el Gliarb fiances que se encuen- 
tren clasificados dentro de la llamada Serie mixta 
diinar. 

Esta capa de arenas, casi desprovistas de arcilla y 
pobres en caliza y en matera organica se encuentran, 
en contados puntos, mezcladas con graveras de can- 
tos rodados muy pequenos y con areniscas, entre las 
cuales aparece algun canto de pedernal. 

El horizonte mas inferior descubre, bajo las arenas 
superficiales, a o-tras capas de arenas mas coherentes 
que, avanzando en profundidad', dan paso a los diez 
o doce metros a capas de marges probablemente mio- 
cenas y areniscas de la misma edad. 

El suelo del monte es, por tanto, enormemente per- 
meable, pobre, de facil calentamiento, de ]>equena ca- 
pacid'ad retentiva de agua y, por lo tanto, muy seco. 

Se trata, por consiguiente, de suelo eminentemen- 
te forestal, que para dedicarlo al cultivo agricola 
permanent requeriria gran cantidad de riegos y abo- 
nos de todas clases. 

VEGETAC1GN Y RESTAURACION DEL SUELO.— 
CLIMATOLOGfA. 

A excepcion de estrecha faja litoral proxima 
al acantilado, y a salpicaduras del interior, la mayo- 
ria de los suelos de la region reunen las cuatro con- 
diciones apetecidas para un suelo forestal, de ser 
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Foto niim. 2. 

I erreno de palmitos en el litoral Atlantico. 



permeables , penetr antes, continuos e inmoviles. En 
aquellos puntos excepcionales, la absoluta falta d'e ve- 
getacion y la accion eolica tienen como consecuencia 
la formacion de un suelo movedizo que, dia a dia, si 
nada ni nadie lo detiene, acabara por ocupar el resto 
de la zona, empobreciendola totalmente y llevando su 
suelo al infimo extremo de degrad’acion. 

Porque a la accion destructiva del viento y a la 
marcha lenta pero segura de las arenas moviles, hay 
que anadir que el indigena, con su fatal sistema de 
cultivo, que impide la formacion de un suelo vegetal 
o que destruye con s u primitivo sistema de laboreo 
el que pudo formarse con la accion del tiempo bajo 
condiciones climatologica favorables, coopera de ma- 
nera notable y considerable a la degradation del te- 
rreno. 

Recorriendo la comarca detenidamente y a estudiar 
su vegetacion, observamos que las matas de palmi- 
to, abundantisimas en la parte Norte de la linea de 
«cudias» del litoral, a medida que avanzamos hacia 
el Sur se hacen menos frecuentes y llegan a ser esca- 
sisimas en la parte central de Ramailia, d’onde, a ve- 



Oes, desaparecen totalmente. En el rincon sudoriental 
vuelven a aparecer, pero nunca con la fuerza que pre- 
sen tan al Norte del litoral, donde cubren de manera 
continua grandes extensiones de terreno, constituyen- 
do verdaderos palmitares (foto 2). 

En la faja arenosa de la costa la vegetacion es es- 
casa y de tipo salino, en extremo pobre y unicamente 
algunos representantes como la timelea, que, con fre- 
cuencia aparece en el resto de la comarca, avanzan 
sobre estas arenas, blancas en su superficie, por la 
continua aportacion que el viento efectua, transpor- 
tandolas desde la playa hasta el borde del acantilad’o, 
conjuntamente con caparazones de animales marinos 
que con ellas aparecen mezclados. 

En la parte central de Ramailia la vegetacion leno- 
sa queda reducida a alguna que otra especie de Daphne 
y a la referida Thymelea litroides, que ? abundantisi- 
ma en los sotobosques de los alcomocales vecinos, se 
sale de la orbita de esto s para extenderse ampliamen- 
te por la comarca. 

Durante la primavera es abundantisimo el gamon 
( asphodelus ) 5 y, en todo tiempo, en determinadas lo- 




Foto num. 3. 

* 

Panoramica de un campo de helechos. 



223 




FUNDACION 
JUAN FLO 
TURR1ANO 



calidades, hay que anotar la existencia de manchones 
de helecho comun que, junto con salpicaduras de ma- 
tas de j uncos, demuestran palpablemente que, alii don- 
de las margas miocenas que sostienen a las areniscas 
superiores se constituyen en capa impermeable, las 
apor-taciones de agua d’e lluvia quedan detenidas, en- 
grosando una capa freatica que indudablemente lepo- 
sa debajo del manto de las arenas pliocenas (foto 3). 

Quien acostumbra a contemplar al Pteris aquilinuoi, 
que vive a la s° m bra del bosque y que cubre con sus 
frondes los suelos humedos y sombrios, no deja de 
sorprenderse ante la aparicion de la citada especie, ex- 
tend iendose a cielo descubierto y soportando la enor- 
me fuerza del sol en el verano entre arenas con un 
grad’o de calentamiento realmente extraordinario. 

El resto de la vegetacion se reduce a algunas es- 
pecies de cardos y a la flora herbacea; esta, de muy 
diversos coloridos, es abundantisima en la primavera, 
pero se seca con los primeros calores del verano. Esta 
constituida por asociaciones de plantas vivaces y anua- 
les, entre las que las gramineas son las dominantes 
( Avena , Hordeum, Festuca, Panicium). Tambien hay 
bastantes leguminosas (Trebol), malvacea compuestas 
y umbeliferas, todas las cuales componen pastos de 
mediana calidad, pero que tienen gran importancia en 
primavera, por su precoz desarrollo. 

En la parte Norte de la zona y en la sudoriental se 
encuentran, respectivamente, los alcornocales conoci- 
dos por la Gaba de Larache y Gaba del Jalifa, que 
probablemente, en tiempos, estuvieron unidos, y que, 
singularmente, el segundo de ellos ha sido sometido a 
rozas e incendios practicados por los indigenas, poco 
amigos del monte. 

La Gaba de Larache contiene arbolado de bastante 
edad, y comprobando su actual extension con la que 
reflejan los Catalogos de Montes, de hace relativamen- 
te poco tiempo, se observa su reduccion paulatina, no 
solo en su periferia, sino -tambien en la aparicion de 
muchos claros interiores que la subdividen por com- 
pleto. 

Su flora, de marcado caraoter xerofitico, esta pre- 
sidida por el alcornoque, Quercus suber , de Linneo, 
dolern, en arabe, sometido actualmente a cultivo racio- 
nal para la obtencion del corcho. 

Como especies arbustivas hemos de citar xas que a 
continuacion se relacionan, con sus nombres sistema- 
ticos y vulgares: 



Nombres sistematicos 



Nombres vulgares 



Chamoerops humilis L Palmito. 

Cistus crispus L Juagarzo prieto. 

Cistus salviaefolius L Pequeno juagarzo. 

Cistus halimifolius L •• Juagarzo bianco. 

Genista linifolia L Escobon bianco. 

Genista candicams L Escobon. 

Calycotome villosa Link Herguenes. 

Crataegus monogina Jack Espino majuelo. 

Pyrus conununis L Piruetano. 

Rubus amaenus Port Zarzamora. 

Daphne gnidium L Torvisco. 

*Mirtus communis L Mirto. 

Lavandula estoechas L Cantueso. 

Pteris aquilinum L Helecho. 

Erica vulgaris L Brecina. 

Asphodelus ce6tivus L Gamon. 

Thymelea litroides L Timelea. 

Ferula vulgaris L Ferula. 



En cuanto al alcornocal Gaba del Jalifa, en sus par- 
tes de arbolado alto, -tiene flora analoga a la anterior, 
y queda reducida, alii donde el alcornoque es mata o 
arbolillo, a principals representantes del torvisco, thy- 
melea, brecina y cantueso. 

Al estudiar el suelo del alcornocal de Larache, se 
observa que, si bien contiene sus correspondientes cu- 
biertas muerta y humicas y tierra vegetal, los horizon- 
tes subsiguientes presentan identica analogia y com- 
posicion que los que se descubren en cualquier corte 
de terreno efectuado en Ramailia. Analizada una mues- 
tra de tierra, el resultado obtenido fue cl siguiente: 



Humedad 

Caliza ; ••• 

Parte soluble en acido cloridrico por diferencia... 



Materia organica 

Arena 

Arcilla ... 



0,32 % 
0,00 » 
6,52 » 
1,30 » 
84,30 » 
7,56 » 



100,00 » 



Pues que existe esta analogia en suelo, cabria pen- 
sar si unicamente una grmi diferencia de clima podiia 
cxplicar el hecho de que, junto al bosque que ciea v 
mantiene la tierra vegetal, existan las extensiones de 
terreno con apariencia de desier-to que constituyen la 
Ramailia. 

Sin embargo, la existencia de estaciones meteoio- 
logicas situadas en localidades distintas — esJacSon 
de Larache, proxima al alcornocal, y estacion en ple- 
na zona desarbolad'a, tal como Auamara • concluyen 
por demostrar, con la semejanza de sus datos termo- 
metricos, y, en especial, con la analogia de las cifias 
que reflejan las precipitaciones ocurridas durante los 
periodos de observacion, que el clima es uniforme en 
la region, con la excepcion natural en lo que se re- 
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fiere a temperaturas, de los beneficios que el bosque 
pueda proporcionar, refrescando el ambiente y mode- 
rando el excesivo calor que reina en el verano. 

Valiendonos de los datos facilitados en los Boleti- 
nes del Servicio Meteorologico, y tomando como pun- 
to de referenda el Observatorio de Auamara, las me- 
dias obtenidas durante el ultimo decenio arrojan los 
datos siguientes: 

ESIWCIONES PLUVIOMETRICAS 



LLUVIAS 



MESES 


Dias de 
lluvia 


Cantidad 
en in ms. 


Enero 


8 


93.1 


Febrero 


4.2 


91,5 


Marzo 


9,4 


104,3 


Abril 


7,2 


69,0 


Mayo 


3,6 


24,5 


Junio 


1,4 


10,9 


Julio 


0,2 


0,4 


Agosto 


0,6 


2,5 


Septiembre ... 


1.8 


15,8 


Octubre 


5,6 


71,9 


Noviembre 


8,8 


90,0 


Diciembre 


10,2 


171,0 


Total 


61,0 


744,9 



Examinandolas se nota que caracterizan a este cli- 
n^a un periodo de lluvias y una estacion seca. El pri- 
mero comprende desde octubre a abril, con dos ma- 
ximas mensuales en marzo y diciembre, mas marcado 
este ultimo que el primero. Las lluvias de invierno no 
son continuas, sino que las interrumpen por periodos 
de, a veces, varias semanas de duracion de dias des- 
pejados y sol fuerte. 

En el estudio de las temperaturas se observa la 
existencia de cua-tro meses — qunio, julio, agosto y 
septiembre — en los que la temperatura media es su- 
perior a 20°, tres — abril, mayo y octubre — entre 15° 
y 20°, y los restantes entre 10° y 15°. 

Las temperaturas extremas, 45° y 0°, suelen ocurrir 
en los meses de julio-agosto y enero-febrero, respect i- 
vamente. 

El estado higrometrico del aire es bastante elevado, 
sobre todo de noche, y mas abundante en verano que 
en invierno, y efectos suyos son los fuertes rocios que 
caen casi diariamente durante los meses de mayo a 
septiembre, refrescando el ambiente y beneficiando a 
las plantas. 

En verano es muy frecuente que, desde las once de 
la manana a las cinco de la tarde, sople fuerte po- 
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niente, verdadera brisa marina, producida por la di- 
ferencia de temperatura entre la tierra y el mar, que 
refresca el ambiente. En cambio, durante los dias de 
verano, en los que, excepcionalmente, sopla el viento 
de Levante, el calor es asfixiante. 

Fenomeno notable en la region es la existencia de 
gran numero de dias de niebla, que comienza a for- 
mal se al anochecer y no desaparece hasta que avanza 
la manana. En el ano 1946, el Observatorio registro 
ciento noventa y dos dias en los que se produjo el an- 
terior fenomeno. 

Finalmente, los vientos dominantes son el Poniente 
y el Sudoeste. Las lluvias tienen lugar generalmente con 
este ultimo. La intensa luminosidad es otra de las ca- 
racteristicas de clima, que, atendiendo a la clasifica- 
cion de Mayr, fundamentada en la termo-vegetativa de 
las especies arboreas, temperatura media anual, preci- 
pitaciones caidas durante los periodos vegetativos y 
demas consideraciones, puede referirse al de la Zona 
Lauretum subzona calida. 

Llegados a la conclusion de que el clima de las zo- 
nas desarboladas e§ identico al de las que sostienen 
al alcornocal y de que el suelo de estos, a excepcion 
de la cubier-ta de tierra vegetal, es de igual naturaleza 
que el que constituye la desierta llanura del R’mel, 
nos parece indudable que, para devolver el suelo de 
esta region a su anterior estado, llevando a cabo su 
completa restauracion, el unico y suficiente camino 
indicado, lo constituye su repoblacion forestal con es- 
pecies convenientes que, al proteger el terreno, pri- 
mero en el estado de monte bravo, y enriquecerlo pos- 
teriormente al alcanzar la edad del latizal , transfor- 
man la capa superior del suelo en tierra vegetal y con- 
viertan la extensa y esteril comarca de Ramailia en 
esplendido bosque, devolviendola a su anterior estado. 

REP0BLACI6N.— <ELECC16N DE ESPECIES. 

Si estudiamos las esj^ecies empleadas por el Servicio 
de Montes en la repoblacion de diversas zonas de la 
region occidental, nos encontramos con que la mayor 
j>arte de ellas pertenecen a los generos Pinus y Euca- 
lyptus 

Junto al Vivero Forestal de Larache, magnificamen- 
te cuidado y esplendidamente situado, el Servicio Ofi- 
cial inicio hace anos sus actividades con la repoblacion 
progresiva de la avanzada Norte de los claros desar- 
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bolados de la Gaba de Laracbe y de la linea de <ccu- 
dias». paralela al litoral, que comienza en Punta Na- 
dor y se interna en territorio fiances. 

En estas repoblaciones, que, en un principio, sirvie- 
ron de ensayo y aclimatacion de los pinos P . pinaster 
y P. halepensis, terminaron por emplearse unicamen- 
te el P. pinea y el Eucalyptus rostrata. debido a que 
la experiencia fue desechando los primeros y selec- 
cionando los que mejor se adaptaban al clima y suelo 
de la region. 

Sin embargo, debido a que, al parecer, coincidiendo 
con anos de sequia los pinares de pinonero no pro- 
gresaban en la medida esperada, y que incluso los 
mismos eucaliptos no crecian y se desarrollaban con 
la misma lozania que alcanzan en el litoral atlantico 
de nuestra peninsula, el Servicio de Montes intensified 
sus ensayos de aclimatacion de especies exoticas, en 
especial de crecimien-to rapido, y en poco tiempo se 
conto con parcelas o ejemplares sueltos en los que se 
e&tudio y siguio la evolucion de diversas especie*. 

Desde entonces, los pinos Canario y de Monterrey, 
las acacias australianas. los eucaliptos y los cupresus 
americanos. junto con las ya introducidas casuannas 
y melia, y otras variadas especies, fueron implantadas 
en la region y tienen en ella muchos representantes. 

Estudiando com})arativamente la evolucion de las 
especies introducidas y al mismo tiempo los aprove- 
chamientos que, en su dia, podrian reporter , en caso 
de explotarse comercialmente, cobran papel importan- 
tisimo y singular in teres las acacias australianas, ri- 
cas en tanino, que, con su produccion de cortezas cur- 
tientes, podrian resolver, en su dia, el gran problema 
que su falt'a crea en nuestro pais. 

ACACIAS AUSTRALIANAS PRODUCTORAS 
DE TANINO. 

Originarias de Australia y de Tasmania, por con- 
tener sus cortezas riquezas en tanino superiores al 
30 %, han sido profusamente difundidas por el mun- 
do desde finales del siglo pasado, y establecidas prin- 
cipalmente en las colonias inglesas de Sudafrica, y al- 
canzan hoy dia el puesto mas important entre las 
fuentes de materias -primas curtientes del mundo. 

Aunque entre las acacias productoras de 'tanino las 
hay que la contienen en su madera, y otras en su fru- 
to, las mas importantes son las que lo poseen en su 



corteza, la s cuales, con sus nombres cientificos y vul- 
gares, referimos a continuacion: 

Acacia moltisima Willd. ((Black Wattle». Mimosa 
negra. 

Acacia decurrens { Willd. «Green Wattle». Mimosa 
verde. 

Acacia pycnantha Bentli. «Golden Wattle». Mimosa 
dorada. 

Acacia dealbata Link. ((Silver Wattle». Mimosa pla- 
teada. 

Debido a que la Acacia pycnantlia , aunque menos 
exigente en suelo y clima que sus companeras (sopor- 
ta terrenos calizos que las otras rechazan y estaciones 
secas), carece de crecimientos tan rapidos como las de 
ellas, y que la Acacia dealbata no contiene cortezas 
de tan buenas cualidades curtientes como las de las 
primeras, han sido estas, precisamente, las que, con 
fin comer cial, mas se han explotado. 

Sin embargo, el hecho de que el colorido que a las 
pieles proporcionan las cortezas de la Acacia molli - 
sima es mas apetecible en el mereado que el producido 
por la de la decurrens, explica el que, a pesar de ser 
esta especie gran productora de corteza, crecer vigo- 
rosamente y producir excelentes troncos altos y dere- 
chos, sea, a medida que pasa el tiempo, substituida cn 
las plantaciones de mimosa por la Acacia rnoUisirna. 

El ensayo efectuado precisamente con esta especie 
hace unos seis anos en un claro del alcornocal de la 
Gaba de Larache ha tenido resultados tan lisonjeros 
que es indudable que, de todas las especies introdu- 
cidas, es la Acacia moltisima la que mejores condicio- 
nes reune para ser empleada en la construccion de 
los degradados suelos de Ramailia, devolviendolos a 
su anterior estado de bosque y 'transformando la po- 
bre comarca que es hoy en otra rica y esplendorosa. 

ACACIA MOLLISIMA WILLD.— SUS NECESIDA- 
DES ECOLOGICAS. 

Para confirmar, finalmente, que las exigencias de la 
Acacia moltisima estan perfectamente logradas en la 
localidad' que estudiamos, describimos a continuacion 
la naturaleza del suelo y del clima, tanto en el pais 
de origen de la mimosa, como en los que su aclima- 
tacion se llevo a cabo con buen exito. 

La Acacia moltisima Willd, antigua variedad mollis 
Link de la Acacia decurrens y concrcida por los in- 
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gleses <con el nombre de Black Wattle, es originaria 
del Estado de Victoria, New South Wales (Australia), 
y vive en su pais asociada con el eucalipto, en las 
proximidades de la costa, en los valles y colinas y en 
media montana. Asimismo, vegeta en Tasmania, Vic- 
toria y Sur de Australia, como tambien en el Sur del 
desierto de Murray y en el Distrito de Marti Gam- 
bier. 

Examinados los datos de la temperatura media en 
el Melbourne y Dubbo, se encuentra que la media 
anual oscila entre 14’ 7° y 17’8°, y la medida de las mi- 
nimas es de menos 1’1°. La minima absoluta en treinta 
y ocho anos de observaciones fue en Melbourne de 
menos de 2’8°, y las heladas son muy pasajeras. 

En cuanto a las precipitaciones, los datos son: 

647 mm. anuales en Melbourne y 565 en Dubbo, con 
scquia estival, por lo que el clima de estas regiones 
se refiere a la zona Lauretum, subzona calida. 

En cuanto a suelos, en Australia la Acacia mollisi - 
ma prospera en terrenos siliceos y siliceo-arcillosos 
profundos y, sobre todo, frescos. Rechaza los suelos 
calizos, las tierras fuertes y arcillosas y los suelos niuy 
superficiales. 

Desde Australia, la introducciun de la Acacia molli- 
siuia ha sido llevada a cabo con buen exito en mu- 
chos puntos del Globo, y actualmen-te existen planta- 
ciones, mas o menos importantes, en Africa del Sur 
(Natal, Transvaal, Cabo y Estado Libre de Orange), 
Africa Oriental (Kenya y Madagascar), Africa Septen- 
trional (Argelia, Tunez y Marruecos fiances), Ame- 
rica (Brasil, California meridional y Florida), Ocea- 
nia (Hawai) y en Europa (Portugal), se ban efectua- 
do plantaciones en la localidad de Abrantes, en sue- 
los siliceo-arcillosos procedentes de la descomposicion 
del granito o del «gneis». Se ban obtenido buenos re- 
sultados siempre que estas plantaciones se ban reali- 
zado en terrenos sueltos y profundos. 

L. Parde, en su libro «Les fuillus» — 'Paris, 1941 — , 
asegura que en dicha localidad de Abrantes, tanto la 
Acacia mollisima como la A. dealbata y la A, pycnan- 
tha, brotan bien de cepa y se reproducen abundante- 
niente de semilla. 

En Africa del Sur, en donde las plantaciones alcan- 
zan extraordinaria importancia, la region optima para 
el desarrollo de la mimosa la constituye la llamada 
legion del «cinturon de la niebla», que, extendiendose 
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entre alturas de 2.000 y 4.500 pies, tiene como preci- 
pitacion media anual mas de 30 pulgadas (770 mm.). 

Por bajo de los 600 metros las condiciones de in- 
vierno mas benignas, especialmente cerca de la costa, 
ademas de causar aumento de la transpiracion, permi- 
ten a las plagas de insectos especificas de la mimosa 
producir mas de una generacion, acumulando lo s da- 
nos sobre los arboles y haciendo penosa su vida. 

Por encima d'e los 1.400 metros, por el contrario, las 
condiciones de invierno extremadamenie frias son cau- 
sa de crecimientos desmedrados, y la nieve puede cau- 
sar danos considerables. 

En cualquier altura, la humedad adecuada del suelo 
es requisito indispensable para el desarrollo del arbol. 
Los pun-tos con precipitacion anual de 1.000 mm. son 
los que dan los mejores resultados. 

La helada es factor limitante del area que se ha de 
repoblar, ya que la mimosa es en extremo sensible a 
dicho fenomeno. 

En cuanto a los requisitos edaficos, los suelos de las 
areas principales de cultivo de la mimosa se derivan, 
en Sudafrica, de la serie de montanas de la Meseta, 
sistema del Viejo Granito y del Karroo, y varian en 
contextura desde las arenas hasta las margas, todos 
mas o menos deficientes en bumos. 

El crecimiento de las plantas es satisfactorio en cual- 
quiera de estos suelos, siempre que scan profundos y 
arenados, pero los mejores repoblados, en cuanto a 
vigor, se encuentran en suelos doleriticos rojos, pro- 
fundos, o en suelos originados d'e las series de arenis- 
ca de las montanas de meseta, singularmente, cuando 
contienen detritos graniticos. 

Finalmente, conviene hacer notar que, en suelos pi- 
zarrosos, las plantaciones muestran crecimiento regu- 
lar, a condicion de que los terrenos sean suficiente- 
mente profundos, pero que tienden a sufrir con la se- 
quia, y que el desarrollo mas raquitico se encuentra 
en los suelos superficiales, con gran proporcion de 
arena silicea, que proceden del sistema Viejo Granito 
y que se extienden en Natal Meridional, Zululandia y 
Transvaal Sudoriental. 

En cuanto a exposiciones, conviene resguardar las 
plantaciones de los fuertes vientos, ya que la mimosa 
tiende a d'esmedrarse y que, en sus primeras* etapas 
de crecimiento, es extraorclinariamente sensible a su 
accion. 
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LAS REFOBLACIONES DE «EXTRACTOS CUR- 
TIENTES Y PRODUCTOS QU1MICOS, S. A.» 

Vemos, pues, que tanto las condiciones de clima 
como las de suelo (no calizo, suelto y profundo) exi- 
gidas por la mimosa negra , estan reunidas por la co- 
marca de Ramailia para ser susceptible de repoblarse 
con dicha especie, y que la eleccion de la Acacia molli - 
sima resulta, por tanto, acertada. 

Debido a que los terrenos del Jolot cuentan con un 
nucleo elevado de poblacion indigena, dedicada a la 
ganaderia y a pobres cultivos, y a que los deslindes 
de pertenencias se encuentran, en general, en Ma- 
rruecos bastan-te atrasados, cabria pensar si los terre- 
nos de Ramailia, perfectamente aptos desde el punto 
de vista tecnico para acometer una repoblacion, pre- 
sentarian dificultades de tipo politico o administrative 
a la hora de realizarlas. 

En Marruecos, la propiedad reviste las cuatro for- 
mas siguientes: 

Majzen. — 'Perteneciente al Estado. 

Habus. — Perteneciente a mezquitas y morabitos. 

Marfak.— Perteneciente a aduares y cabilas. 

Melk— Perteneciente a particulares. 

Y de estas cua-tro, es singularmente a la primera for- 
ma d'e propiedad a la que corresponden los terrenos de 
Ramailia. 

Basandose en estudios semej antes a los anteriormen- 
te referidos, el Majzen, con el informe tecnico facili- 
tado por el Servicio de Montes del Protectorado, arren- 
do a la Compania espanola Extractos Curtientes y Pro- 
duct os Quimicos, S. A. 

Esta Sociedad, que posee en Espana las fabricas de 
extractos curtientes mas importantes del pais, inicio, 
en el ano 1943, sus trabajos, y es de esperar que, en 
breve plazo, sus plantaciones de mimosa, hoy en ger- 
men todavia, sean esplendida realidad. 

Por ejercer en la actual idad el que suscribe su la- 
bor profesional al frente de estas plantaciones, termi- 
na este capitulo de «Repoblacion-Eleccion de espe- 
cie)), relatando a continuacion los ensayos practicados 
y metodos seguidos en las primeras repoblaciones efec- 
tuadas. 

En los comienzos de la primavera del ano 1943, 
efectuamos el primer ensayo de siembra di recta en el 
terreno, que, ejecutada sin apenas labores y con poca 



practica, dio como resultado el que desapareciesen 
pronto las plantas nacidas. Repetido el ensayo un mes 
despues, preparando el terreno convenientemente, la 
germinacion de la semilla fue perfecta y regular a lo 
largo de los surcos sembrados. Poco despues se acla- 
raron las plantas convenientemente y, tras una s pe- 
quehas precipitaciones que se produjeron el 9 de mayo, 
la parcela soporto cinco meses (9 de mayo de 1943 al 
9 de octubre d'e 1943) de absoluta sequia y, al finali- 
zar este tiempo, una de las plantas media, l,2o ms. de 
altura; a partir de las lluvias y sin interrupcion, las 
.plantas aumentaron sus desarrollos, y en abril y vera- 
no del siguiente ano (1949), su s crecimientos en al- 
tura alcanzaron mensualmente cifras de 60, 70 y has- 
ta 90 centimetros (fotos 4 a 7). 

Asimismo, en el invierno de 1943, y con objeto de 
reunir, antes de iniciar nuestras repoblaciones en gran 
escala, la mayor cantid'ad posible de datos e investi- 
gaciones, efectuamos plantaciones con mimosa, tanto 
a raiz desnuda como con cepellon. 

A pesar de que con el primer sistema la planta se 
comporta como especie en extremo sensible y delicada 
al trasplante. Repoblaciones efectuadas en un aho de 
extremada sequia, como fue el anterior, alcanzaron un 
buen exito, superior al 50 %. 

En cuanto al empleo de la planta con cepellon, el 
buen exito es tan seguro que, aparte de comprobar que 
los fallos son completamente nulos, hemos podido d'ar- 
no s cuenta de que plantas procredentes de maceta, que, 
el dia de su colocacion en el terreno, tenian altura muy 
inferior a otras procedentes de semilleros, al cabo de 
poco tiempo las superaban en altura y desarrollo (fo- 
tos 8 a 11). 

Sin embargo, debido a la carestia que, sobre los 
otros sistemas presen ta, la plantacion con cepellon, y, 
al mismo tiempo, al convencimiento propio de que los 
sistemas de siembra direota y plantacion a raiz des- 
nuda dcbidamente perfeccionadas son utilizables en re- 
poblaciones practicadas en gran escala, en la actuali- 
dad' apenas empleamos el primero de los citados pro- 
cedimientos y limitamos su utilizacion a ensayos con 
mimosas en terrenos distintos a los que usualmente 
utilizamos o practicados en puntos que, por e3tar leja- 
nos de nuestro cen*tro de trabajo, convierten la planta- 
cion con cepellon en la mas comoda y segura. 

Por tanto, hoy dia y, sobre todo, vistos los magni- 
ficos rcsultados que la siembra directa, efectuada con- 
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Foto mim. 6. Diez meses. 




Foto num. 7. Catorce meses. 
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venientemente, nos ha dado, tenemos cifrado todo nue=- 
tro interes e investigacion en dicho sistema que prac- 
ticamos del siguiente modo: 

Labradas y gradeadas convenient emente fajas para- 
lelas de terreno cuyas distancias entre ejes varian, des- 
d’e 1,80 hasta 2,70, se siembra (fotos 12 .a 14) en ellas 
a chorrillo, se entierra la semilla a unos 4 centimetros 
de profundidad y se apisona el terreno sobre ella (foto 
15). Nacidas las hileras, cuando las plantas tienen 
unos 5 centimetros de altura, se reducen a grupitos 
de 5 6 6 plantas cada uno, que, en sucesivas seleccio- 
nes, llegan a quedarse con una planta por grupo. De 
estas plantas (unas 8.000 por Ha.) se seleccionan las 
mejores hasta conseguir que las existences, cuando los 



arboles alcaneen una altura de 1,50 mts. a 2 mts., sean 
de 2.000; cantidad con la que la espesura sera normal 
(fotos 16 a 18). 

En Marruecos, a diferencia de otras localidades, d'e- 
bido probablemente a la pobreza del suelo, es de suma 
importancia que el terreno que hay entre las hileras de 
plantas permanezca siempre limpio y, a ser posible, re- 
movido. Dejando en nuestra parcela de ensayo varias 
fajas sin limpiar, apareciercn. al cabo de poco tiem- 
po, puestas de manifesto grandes diferencias entre las 
plantas de esas hileras y las de las que siempre se 
habian cuidado convenienCemente para que se desarro- 
llaran sin interrupcion en la medida anteriormente re- 
latada. 




Foto num. 10. 

Entre la tierra mullida de los hoyos los obreros depositan 
el cepellon comprimiendo sobre su nuevo lecho. 




Foto num. 11. 

Confeccion de los cepellones. 
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Foto num. 12. 

Labores culturales con grada dc discos. 

PREPARACICN DE LA SEMILLA Y LABORES 
CULTURALES 

La semilla de la mimosa esta recubierta de un tegu- 
mento duro que conviene ablandar para facilitar su 
germinacion. 

Para conseguir esta finalidad' se emplean distintos 
procedimientos, de los cuajes, a nuestro juicio, el me- 
jor es el siguiente: 

En un recipiente con agua hirviendo se vierte la se- 
milla. De descender, con la inversion de esta, la tem- 
peratura, se vuelve a calentar el agua hasta alcanzar 
la primitiva; se retira seguidamente el recipiente del 
fuego y se deja en maceracion la semilla durante doce 
horas, tras de las cuales se lava con agua fria para 




Foto num. 13. 



Tractor Ferguson con arado bisurco. 

limpiarla del mucilago desprendido con el tratamien- 
to; se extiende y se pone a secar. 

Mayor velocidad de germinacion se ha obtenido co i 
el tratamiento prolongado de agua hirviendo, e inclu- 
so, con la accion del acido sulfurico (Inst:-tuto de In- 
vestigaciones Forestales), pero el peligro cjue supone 
que estos tratamientos maten el embrion o creen cam- 
bios y mutaciones en su interior, de las estudiadas en 
Genetica, nos hace inclinarnos por el metodo anterior- 
mente descrito. 

Nacidas las siembras, como hemos dicho antes, al 
tralar de los ensayos practicados, es en extremo im- 
portante salvar durante sus primeras edades a la mimo- 
sa de la amenaza de las malas hierbas que, en sue- 




Foto num. 14. 

Prcparacion del terreno para la siembra, por tractores. 



Foto num. 15. 

Terreno preparado para plantacion. 
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Foto num. 16. 
De sietc meses. 



los tan pobres como los de Rama ilia, se constituyen 
en un fuerte enemigo. 

Por consiguiente, en la selvicultura practicada, es 
d'e importancia primordial consei*var la limpieza del 
terreno mediante labores a mano junto a las hileras 
de plantas, y, a medida que estas se van seleccionan- 
do y aumenta su desarrollo, conviene labrar el sue- 
lo eri las fajas que separan las lineas de arbolitos y 
alrededor de cada uno d’e estos. 

Como las plantas tienen tendencia a horquillarse y 
como este defecto resta vitalidad a la guia principal, 
'Conviene cuid’ar de eliminar desde las primeras eda- 
des una de las ramas en V. Por el contrario, la poda 
de las ramas bajas no debe efectuarse en irngun caso, 
ya que, por alcanzar la mimosa en breve tiempo el 
estado de monte bravo, el suelo con el entrecruzamien- 




Foto num. 17. 
Con docc meses. 



to de las ramas que cierran las hileras y lo ensom- 
brecen se encuentra protegido y se impide el creci- 
miento de hierbas perjudiciales y se conserva la hu- 
medad. 

SELVICULTURA QUE DEBE EMPLEARSE CON 
EL BOSQUE DE MIMOSA, Y ORDENACION 
DEL MISMO 

Aun siendo actualmente abundante la experimen- 
tacion y recopilacion de datos con que se cuenta so- 
bre normas y selvicultura empleadas en plantaciones 
de mimosa de otros paises, las diferencias existentes 
entre ellas y Marruecos Espanol respecto a altkud, to- 
pografia, etc., en general, unidas a las particularisi- 
mas inherentes a cada local idad, impiden logicamen- 
te el seguir al pie de la letra las normas y directri- 
ces que la experiencia y practica alcanzada por los 
•selvicultores de aquellos otros puntos recomiend'an 
para el tratamiento de las masas de Acacia mollisima . 
Es, sin embargo, indudable el gran valor que han de 
reunir para nosotros esas directrices que, modifica- 
das paulatinamente con los resultados de nuestras pro- 
pias investigaciones, acabaran por dar lugar a la for- 
macion de la Selvicultura de la Mimosa en Ma- 
rruecos. 

Gran aportacion para el alcance de este fin supo- 
ne el conocimiento del tratamiento seguido con la 
mimosa en las plantaciones del vecino Protectorado, 
en especial de las que dependen del Departamento de 
Aguas y Bosques, que actualmente se preocupa del 
estudio de especies vegetales productoras de tanino 
y, en especial, de acacias y eucaliptos. 

En general, podemos afirmar que en el bo-que de 
mimosas de Larache se debera atender de manera 
especial a que la masa alcance rapidamente un des- 
arrollo que permita a las raices de los arboles pro- 
ftindizar y buscar en los anos de sequia la humedad 
de las arenas inferiores. Es indudable que este des- 
arrollo se puede lograr en breve plazo en Ramailia, no 
escatimando el llevar a cabo cuantas labores en el sue- 
lo se observe benefician de manera di recta a las re- 
poblaciones, ya que estamos seguros de que esos ga-s- 
tos iniciales quedaran compensados en su dia con los 
beneficios reportados por el bosque, mejores en cali- 
dad y cantidad, y conseguidos en menos tiempo que 
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en caso de no cultivar la tierra. Una vez que el bos- 
que alcanza la meta anteriormente senalada, la fina- 
lldad del tratamiento debe ser la de conseguir un ar- 
bolad'o con fustes derechos y de suficiente grosor para 
que la corteza, producto principal de sus aprovecha- 
mientos, sea de primera calidad y los troncos reunan 
las condiciones necesarias para la obtencion de bue- 
nos puntales de mina, a lo que generalraente son des- 
tinad'os (fotos 19 y 20). 

Ambas cosas pueden conseguirse con un aclareo 
conveniente y gradual que tenga como base el con- 
servar continuamente una espesura normal en el mon- 
te; espesura que, al final del turno de diez anos, esta 
lograda con un numero de pies por hectarea proxi- 
mo al miliar. 

Por consiguiente, a partir de las claras efectuadas 
en el diseminado y monte bravo, que terminan por 
dejar unos 2.000 arboles por hectarea asombrando y 
protegiendo al suelo *totalmente, la preocupaoion del 
selvicultor debera ser la reduccion del numero de pies 
hasta la mitad, procurando que, sin perjudicar la 
evolucion de la masa y su rendimiento posterior, los 
aclareos intermedios se ejecuten en momentos en que 
los arboles extraidos puedan proporcionar con sus 
productos unos beneficios que ayuden a enjugar los 
gastos ocasionados con la creacion de la masa fo- 
restal y contribuyan a esperar con mas tranquilidad 
los productos extraidos en las cortas finales. 

Por considerar que, con estas repoblaciones de mi- 
mosa, se puede resolver el problema nacional del cur- 
tiente de nuestra Patria, la empresa que las inicia, 
Extraclos Curtientcs y Productos Quimicos , S. A .. ha 
tornado muy en cuenta que las areas que se han 
de repoblar en cada campana tengan extension tal, 
que combi nada con el turno y la productibili- 
dad de la hectarea, los aprovechamientos anuales 
sean los suficientes para cubrir las necesidades na- 
Oionales. Como estos son de unas 7.500 -toneladas de 
corteza seca, el turno de diez aims y 5 Tn. el ren- 
dimiento de una hectarea, la extension anual que se 
debe repoblar ha de ser, por tanto, de 1.500 hecta- 
reas, y el total, de 15.000 Has. 

Por consiguiente, la ordenacion del monte consis- 
t’ra en su division en tantos cuarteles de cor*ta como 
anos tiene el turno y en el aprovechamiento rotati- 
vo de cada uno de ellos en su ano correspondiente. 

Para conservar esta rotacion y, de este modo, ase- 
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Foto num. 18. 

De poco mas dc un ano. 



gnrar el suministro de la materia curtiente necesaria 
anualmente a nuestro pais, es obligatorio, una vez 
llegado al fin del turno y efectuada la corta, volver 
a rehacer el bosque. Tambien en esto, aun contando 
con datos de otros paises, es dificil «a priori); dicta- 
minar la conveniencia de efectuar una nueva repo- 
blacion artificial, o bien aprovechar la facultad que, 
segun autores, posee la mimosa de dar brotes de cepa, 
y obtener la nueva masa en monte bajo en la acep- 
cion cientifica de la palabra de designar asi al mon- 
te de chirpiales. 

Lo que en ningun caso parece indicado, sera el 
aprovechar la diseminacion natural del bosque ante- 
rior para la constitucion del siguiente, ya que, aun 
suponiendo que fuera grande la mejora ocurrida al 
suelo durante el tiempo en que sostuvo la masa fo- 




Foto num. 19. 

Bosque de mimosas de seis anos. 
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restal, damos por seguro que el crecimiento de las 
nuevas plantas abandonadas a su libre crecimiento 
nunca podra alcanzar al que se consigue con la ayu- 
da de labores que unicamente pueden darse a una 
plantacion artificial. 




Foto num. 20. 
Arboles en flor. 



APROVECHAMIENTOS OBTENIDOS* DEL BOS- 
QUE DE MIMOSAS.— NECESIDADES DE ESPA- 
NA EN CURTIENTES 

En la industria nacional del curtido se emplean ex- 
•tractos tanicos procedcntes de especies vegelales dis- 
tintas, cada uno de los cuales proporciona a los cue- 
ros fabricados propiedades caracteristicas, tales como 
dureza, flexibilidad, color, etc., etc. El hecho de que 
determinadas especies vegetales proporcionen extrac- 
to.s que cumplan las exigences buscadas en distintos 
tipos de cueros, es el motivo de que paises que tienen 
resueltas su« "necesidades con sus propias materias in- 
digenas, se vean obligados a importar aquellas otras 



de las que carecen y que sirven para lograr especia- 
les calidades de las pieles transformadas en cueros. 

Si Espana tuviese que fabricar sus cueros a base 
de que estos sirviesen para usos restringidos y deter- 
minado, tendria sus necesidades cubiertas a ba^e de 
sus propias materias primas, en especial, del castano, 
que abund'a en el Norte de Espana y que, explotado 
racionalmciite, proporciona excelente materia prima. 

El hecho de que sea necesario combinar nue:*tras 
propias materias con otras de las que carecemos, rl 
menos, con la amplitud que nuestras necesidades exi- 
gen, es lo que motiva que, desde largo tiempo, nues- 
tro pais se vea en la necesidad de efectuar importa- 
ciones que hoy dia alcanzan un valor aproximado 
de 800.000 dolares anuales. 

Estas importaciones que, en parte, se refieren a 
corteza de mimosa, se ven hoy dia enormemente di- 
ficultadas por distintas causas, en especial, por falta 
de disponibilidad de divisas. 

Ademas, con la politica seguida en las colon ias afri- 
canas, productoras de corteza de mimosa, y con la 
implantacion de factorias transformadoras cn los 
principales centras.de produccion, existe acentuada y 
progresiva carencia de esta primera materia, que im- 
pulsa a los distintos paises a intensificar la creacion 
de mas as forestales que aseguren el sumintetro para 
sus propias necesidades. 

Rara dar idea exacta de las necesidades de Espa- 
na, a continuation damos a conocer la.s s : guientes 
cifras que claramente expresan el consumo nacional. 

l.° Produccion nacional , reducida a terminos de 
extracto solido, durante el quinquenio 1944/1948: 
a) Obtenido con materias primas nacionales: 



A nos 


ECNSA (1) 


ECPQSA (2) 


Produccion 

CBtimada 


TOTAL 


(Asturias) 


(Gerona) 


otros 






fahricantcs 


Kgrs. 



1.332.000 389.000 1.721.C00 

1.660.000 403.000 3.489 COO 

1.423 000 392.000 3.516.000 

1.592.000 432.000 3.769 000 

1.441.000 346.000 3.756 000 



6.841.000 7.448.000 1.962.000 16.251.000 



1944 0.000.000 

1945 1.426.000 

1946 1.701.000 

1947 1.745.000 

1943 :. 1.969.000 



(1) «Extractos Curtientes del Norte de Espana, S. A.», con 
fabrica en Grado (Oviedo). 

(2) «Extractos Curtientes y Productos Quimicos, S. A.», 
con fabrica en Celdra (Gerona). 
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b) Obtenido con materias primas de importation: 





Kgrs. iniportados do corteza de mimosa 


Equivalcnte 
en extracto 
sdlido 
Rendimien- 
to 40 °/ # 


Ano8 ECPQSA 

(Cclra) 


Otros 

fahricantcs 


TOTAL 

Kgrs. 


1944.. . 

1945.. . 

1946.. . 

1947.. . 

1948.. . 


1.470.758 

1.480.501 

826.333 


398.288 


1.470.758 

1.480.501 

1.224621 


588.203 

592.200 

489.849 




3.777.592 


398.288 


4.175.880 


1 670.352 


2 .° 


Importaciones en 


forma de extracto 


solido: 




Extracto 


d e q u c 1) r a c h o 





A nos 



1944 

1945 
194-6 

1947 

1948 



ECPQSA 

2.249.000 

1.429.000 
586.000 

1.553.000 

5.817.000 



Otroa 

im porta dorcs 

2.720.323 

3.310.550 

3.852.636 

1.504.073 

1.140.458 

12.528.040 



TOTAL 

Kpra. 



4.969.323 

4.739.550 

4,438.636 

3.057.073 

1.140.458 

18.345.040 



Consumo total de curtientes vegetales en forma de 
extracto solido: 



Dc materias De corteza Extracto TOTAL 

Anos primes mimosa quebracho - 

nacionalca importndn importado Kgrs. 

1944 1.721.000 — 4.969.323 6.690.323 

1945 3.489.000 — 4.739.550 8.228.550 

1946 3.516.000 588.303 4.438.636 8.542.939 

1947 3.769.000 592.200 3.057.073 7.418.273 

1948 3.756.000 489.849 1.140.458 5.386.307 

16.251.000 1.670.352 18.345.040 36.266.392 

Promedio 

por mo: 3.250.200 334.070 3.669.008 7.253 273 

Hay que tener en cuenta que en el ano 1948 la 
importation de extracto de quebracho se rcdujo a 
menos 1/3 de los anos anteriores. 

En el transcurso de 1949 solo se han imp f >rtado: 
Extracto de quebracho: 145.000 Kgs., y Corteza de 
mimosa: 200.000 Kgs., equivalentes a 80.000 Kgs. de 
extracto solido, o sea, un to-tal de solo 225.000 Kgs. 

Ce los datos anteriores se deduce que el consumo 
nacional puede estimarse entre 8.000/10.000 tonela- 
das anuales, por un valor de alreded'or de 50.000.000 
de pesetas; por lo tanto, la production con materias 



primas nacionales, 'teniendo en cuenta el posible au- 
mento de produccion de extractos de castano e:i 1.000 
toneladas anuales, representa, aproximadamente, el 
45 %, con un deficit de unas 5.000 toneladas, las 
cuales podrian obtenerse en las fabricas nacionales de 
disponer de primeras materias adecuadas, e:pecial- 
mente de corteza de mimosa. 

Respecto a la produccion y rendimiento del bosque- 
de mimosa, depende, como es logico, y en alto gra- 
do, de la calidad del mismo, pero, como termino me- 
dio, la cifra de 5 a 6 Tn. por hectarea de corteza seca 
es lo corriente y, en cuanto a la madera, en Africa 
del Sur, se estima unas 10 veces superior a la obte- 
nida en corteza. 

Aunque parece ser que la altura conseguida por 
la mimosa en Marruecos fiances es inferior a la al- 
canzada en los bosques de Sudafrica, y que en la 
region de Larache, por su semejanza con la Zona 
F rancesa, quepa pcnsar suceda algo parecido, hay 
que tener en cuenta que, en compensation, la corte- 
za de los arboles de Marruecos presenta mayor gro- 
rrjT que la extraida en Africa del Sur, y que, en con- 
secuencia, el rendimiento por hectarea sera muy se- 
mejante. 

En cuanto a la calidad, en Sudafrica la corteza, 
segun su con-tenido en taninos, responde a ties cate- 
gorias: 



Calidad Contenido cn tanino 

Prime (Prima) Mas del 37 % ...j 10 G/ . . 

Average (Media) Del 35/37 % > a 12 ° (,e ,1U ' 

Merchantable (Corriente). Menos del 35 %.l meda "‘ 

Pues bien, analizadas muestras de corteza extraida 
de un arbol de solo seis anos de la parcela de La- 
rache creada por el Servicio de Montes, los resulta- 
dos fueron: 

Materias curtientes absorbi las por la plel 33,0 % 

Materias no curtientes solubles 8,7 » 

Materias in o.ubles o.7 » 

A 8 lla 12,0 » 

Fibra 45 ,6 » 

100,0 % 

Teniendo en cuenta que, a medida que aumenta la 
edad del arbol, aumenta su contenido en tanino, y 

que es, precisamente, en los anos proximos al final 
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del turno cuando el aumento es mayor, el retulta- 
do del analisis anteriormente expuesto es altamente 
satisfactorio. 

El rendimiento en madera, como liemos d'icho an- 
tes, se calcula en un total diez veces superior al de 
corteza y, teniendo en cuenta que reune magnificat 
condiciones para utilizarse como puntal de mina, re- 
presentaria una gran riqueza para Espana, especial- 
mente para su zona carbonifera, donde se emplean 
cantidades que a veces superan los 100 Kgs. de ma- 
dera por tonelada de carbon producido. 

Para dar idea de lo que para Espana supondria 
resolver con las plantaciones de Marruecos su pro- 
blema de curtientes, referimos a continuacion las ci- 
fras que representan las divisas y su valor a los cam- 
bios actuales empleados en la importacion de corte- 
za de mimosa y extracto de quebracho, basandonos 
en el tonelaje del ultimo quinquenio, asi como las 
divisas que podrian ahorrarse en lo -relativo a pun- 
tal de mina. 





Valor en 
dolares o 
eq iva'encia 


Valor en 
libras o 
equivalencia 


Valor en pesetas, 
apl cando cambio 
diferencial de 
curtientes 
22.065 
61 782 


Quebracho injport. 0 
Precio: FOB: 
160-175 Tns. .... ... 
Corteza rle mimosa 
Precio: CIF 22 Tn. 


3.055.141 

253.171 


1.091.121-15-7 
90.418- 6-6 


67.411.685i80 

5.586.218.50 




3.308.312 


1.181.540- 2-1 


72.997.904,30 


Promedio anual 
quinquenio 
1944/48 


661.662,40 


236.308- 0-5 


14.599.580,86 



Puntal de mina 


Valor en libras 


Valor en pesetas, 
aplicando ol cam- 
bio diferencial de 
traviesas 
52.956 


75.000 Tn. anuales 
Precio FOB. 4-0-0 


300.000-0-0 


15.886.800 



Conjuntamente con la produccion de madera y cor- 
teza, tampoco resulta despreciable la que proporcio- 
na el carbon vegetal producido de sus ramas y dese- 
chos, y otros muchos qpe cabe puedan esperarse con 
los adelantos de la tecnica. Asi, por ejemplo, cabe 
mencionar experimentos llevados a cabo en Sudafrica 
que ponen de manifiesto que la madera de mimosa 
puede reducirse satisfactoriamente a pulpa para la 
produccion de papeles de embalaje, y que posee ele- 
vado contenido en celulosa alfa y elevadas potencia- 
lidades como materia prima para la fabricacion de 
rayon o plasticos. 

Con la exposicion de los beneficios que la crea- 
cion del bosque de mimosa reportara en su dia a Es- 
pana, terminamos esta Memoria sobre la comarca de 
Ramailia, en la que, al mismo tiempo que descr’ibir 
la restauracion de un tipo de suelo, hemos querido 
llamar la atencion sobre un problema nacional tan 
importante como el del tanino, y poner de manifies- 
to la forma con que una empresa espahola — Extrac- 
ios Curtientes y Productos Quimicos 9 S. A . — *, inten- 
ta por sus propios medios resolverlo. Y grande seria 
nuestra alegria si este esfuerzo de una empresa privada 
siryiese de ejemplo y estimulo a otras para la resolu- 
tion de otros tantos problemas pertenecientes a la es- 
fera de los intereses forestales, para bien de ellos y 
de Espana. 

Larache, febrero de 1950. 



Seguirtamente se pasa a la lectura del trabajo que siguc, mirn. 213. 
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GRUPO III 

SECCION 2.* 



N.° 213. - Correeciones y repoblaciones de dunas 



Amor: D. MANUEL KITH TASSARA 

Ingeniero de Montes 



S0LUCI6N AL PROBLEMA CREADO POR LAS 
ARENAS SUELTAS QUE CUBREN LOS TERRE- 
NOS DE DETERMINADAS ZONAS SITUADAS 
EN LAS COSTAS DEL S. 0. DE NUESTRA 
PENfNSULA 

CONSIDERACIONES GENERALES 

En diversas zonas de las costas de nuestra Pen- 
insula comprendidas entre la desembocadura del rio 
Guadiana y Tarifa (Cadiz), se encuentran superficies 
de mayor o menor extension cubiertas de arenas suel- 
tas, las que, acumuladas y movidas por la accion de 
los vientos dominantes, procedentes, generalmente, del 
mar, avanzan sobre los cultivos, ed'ificios y vias de 
comunicacion, enterrandolos y destruyendolos, con el 
consiguiente dario para los in*tereses publicos y pri- 
vados, locales y nacionales. 

Estas arenas acumuladas, conocidas con el nombre 
de dunas, estan situad'as siempre en las proximidades 
de las desembocaduras de los rios. Pueden citarse, 
como ejemplo, las de Isla Cristina en la del Guadia- 
na, las del Puerto d'e Santa Maria en la del Guadale- 
te, las de Almonte en la del Guadalquivir, y las del 
Odiel y Barbate en las de los rios de los mismos nom- 
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bres, lo que prueba que proceden, en su mayor par- 
te, de los depositos que efectuan las aguas d'e los 
mencionados rios en sus desembocaduras, por la do- 
ble causa de los ensanchamientos de los cauces y cho- 
que con las del mar, originando perdidas de velo- 
cidad en las corrientes y su consecuencia de decan- 
taciones. Es-tas decantaciones, por la accion de los 
temporales y de las mareas, son d'epositadas en las 
playas proximas y arrastradas posteriormente hacia 
el interior por los vientos, como hemos dicho, cons- 
tituyendose asi los medanos cuyo con junto forman 
las zonas de dunas. 

ANTECEDENTES 

Segiin los datos que hemos podido recopilar, hasta 
el ano 1885, y por el Ingeniero d'e Montes don La- 
dislao Carrascosa, no se dieron los primeros pasos 
para el estudio de este problema, con el fin de corre- 
gir los danos que los avances de arenas producen, 
para lo que se realizo ligero reconocimiento general 
en -toda la extension de la costa citad'a y se redacto 
un informe en el que consta que pueden considerar- 
se como dunas merecedoras de atencion en la zona, 
ademas de las cinco mencionadas anteriormente, las 
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d’e Rota y Tarifa, cuya situacion se indica en el cro- 
quis que se adjunta, haciendo figurar en el tambien 
el trozo de las dunas de Almonte que esta compren- 
dido dentro del Coto de Onana. 

Despues de liecho este reconocimiento general, no 
se volvio a estudiar el problema hasta el ano 1898, 
en el que por el -tambien Ingeniero de Montes, don 
Luis Heraso y Picazo, afecto al Servicio de Repobla- 
ciones creado, se redacto el Proyecto de repoblacion 
de las dunas de Almonte, las cuales se escogieron, sin 
duda, por ser las mas extensas de la region, con 
1.672 Ha. de superficie, sin contar las comprendidas 
en el Goto de Onana, y con mas de 1.000 m. de pro- 
fundidad en algunos sitios. Son las mas extensas, por 
estar formadas en gran parte por los arrastres del no 
caudaloso, el Guadalquivir. 

Entre los datos interesantes que aporta este estu- 
dio podemos citar que en el se hace resaltar como, 
por la accion de los vientos dominantes que arras- 
tran las arenas, se cubren los suelos con capas de 
grueso variable si no bay obs-taculos, y como se for- 
man los medanos si estas arenas tropiezan con resis- 
tencias, y que asi se constituyen unos terrenos muy 
parecidos a las Landas francesas, hoy repobladas; *te- 
rrenos en los que solo se encuentra vegetacion pau- 
perrima, formada por plantas que mas se alimentan 
de la atmosfera que del suelo, y que son constante 
peligro para las construcciones y cultivos proximos. 
En el caso de estas dunas de Almonte, lo que se 
encuentra en peligro de ser enterrado es una super- 
ficie de unas 60.000 Ha. que hay a continuacion, cu- 
biertas solo, en su mayor parte y en aquella epoca, 
de monte bajo de C. ladanijerus (jara) y Pistaces len- 
tiscus (lentisco), asi como de otras especies de la fa- 
milia de los Ulex y Erica (aulagas y brezos); tam- 
bien se encuentran algunos bosquetes aislados de Pi- 
rns pinea, como restos de una masa antigua, terre- 
nos, como consecuencia, con rentabilidad casi nula. 
pero que podian convertirse en magnificos pinares, 
despues de fijadas las arenas voladoras; labor que 
actualmente esta llevando a efecto con intensfdad el 
Patrimonio Forestal del Estado, que ha adquirido 
unas 35.000 Ha., las que ya estan repobladas casi 
en su totalidad con Pinus pinea y E. Globulus y ros - 
trata. Hay zonas en que las plantas tienen ya siete 
anos. 

En este estudio de las dunas de Almonte se hace 



tambien resaltar la forma en que se llevaron a efecto 
en Francia las fijaciones de estos tipos de terrenos, a 
base de repoblaciones forestales; trabajos que fue- 
ron comenzados en el siglo XVIII por iniciativa del 
Abate Desliey, y por los metodos ideados por los 
Ingenieros Sres. Bernardier y Gury, cuando se re- 
poblaron las dunas del Golfo de Gascuna; repobla- 
ciones que se terminaron en el ano 1787 y que con- 
tinuaron despues con las Landas. Hoy estan conver- 
tidos estos terrenos en buenos pinares con grandes 
rendimientos economicos, aunque, en parte, ban sido 
destruidos por los recientes incendios, bien conocidos. 
Igualmente se hacen figurar datos y analisis de los 
suelos y de las aportaciones que a estos suelos lie- 
van la aguas de lluvias, de donde se ha deducido que 
solo se podran hacer las repoblaciones con pinos, por 
sus cortas exigencias, excepcion hecha de algunos co- 
r rales o zonas mas humedas y de mejor suelo, en el 
que pueden emplearse eucaliptus. 

Este proyeoto de repoblacion, a pesar de tener cor- 
to presupuesto de ejecucion, e n relacion con la im- 
portancia de la obra, pues solo era de unas 200.000 
pesetas, con coste por Ha. de 120, no se ejecuto, sin 
duda, por falta de med'ios economicos. No se inicia- 
ron los trabajos de fijacion de las zonas de dunas 
hasta el ano 1902, en el que se ernpezo con las de 
Isla Cristina (Huelva), que tienen una superfic'e de 
265 Ha., y continuaron en 1905 con las del Puerto 
de Santa Maria y Rota (Cadiz), con 108 y 102 Ha., 
respectivamen-te, y hoy estan magnificamente repo- 
bladas con masas mezcladas de pinos y eucaliptos, y 
se ha conseguido dejar defend idas las huertas que es- 
•ian a continuacion, con tan buen exito, que podemos 
citar como datos anecdoticos la entrega gratuita al 
Estado, por un propietario que no se distinguia por 
su esplendidez, de varias hectareas de su propiedad*, 
por es-tar convencido de que, con la repoblacion de 
ellas, se conseguiria salvar el resto de la superficie 
de destruccion inmediata. 

En el ano 1905, tambien se empezaron a fijar y re- 
poblar las dunas de Barbate con 1.200 Ha.; estan hoy 
casi ultimados los trabajos y se ha conseguido de- 
fender el caserio de parte del pueblo, que estaba ame- 
nazado de ser enterrado, y la parte de pinar que 
hay en el monte del cual se segregaron estas dunas. 
No se iniciaron los trabajos en las del Odiel, con ca- 
bida de 625 Ha. hasta el ano 1924, y en las de Al- 
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monte, con 1.672 Ha., hasta 1938, ano en el que 
tambien se empezaron a repoblar las de Tarifa, con 
472 Ha. 

CARACTERfSTICAS DEL PROBLEMA 

Como resultado de las consideraciones hechas, po- 
demos hacer notar, que, para efectuar estas fijaciones 
de suelos, hay que luchar contra un enemigo, que, si 
bien no obra en ningun momento con tanta violencia 
como el agua, tiene constancia de accion muy grande, 
y facilidad de movimiento debido a la pequenez de 
los granos de arenas, muy intensa. En los dias de fuer- 
te viento se nota que entra, incluso en las habitacio- 
nes cerrad'as, por las pequenas grietas y uniones, lo 
que nos obliga a emplear como elementos de lucha los 
que se amolden a estas caracteristicas. 

Tambien hay que tcner en cuenta, que, contraria- 
mente a lo que sucede en las dunas del interior, en estas 
del litoral, hay continua entrada de arenas que precisa 
evitar, lo que, unido al avance de los medanos que hay 
que parar, obliga a que los medios para combatir los 
danos tengan que tender a este doble fin. 



nuestros casos. Se aceptaron las siembias a voleo y 
se evltaba el movimiento de las arenas con lenas exten- 
didas por el suelo, las cuales deben ser de monte 
bajo, para que conserven mas tiempo las hojas; sis- 
tema que hoy usamos y que pasamos a describir. 

Desde luego, teniendo en cuenta que estas correc- 

SISTEMA BERNARDIER 

Bardos protectores continuos 
Franjas sembradas de pino. retama u barron 



Bardos protectores cont/nuos 




Franjas sembradas de pino, retama y barren i j 



Fi K- 1 



METODOS EMPLEADOS PARA LLEVAR A EFECTO 
LAS CORRECCIONES 



SISTEMA GURY 



Como hemos dicho, eran conocidos los sistemas que 
en las Land'as francesas fueron empleados para la so- 
lucion de un problema similar al que nos ocupa. El pro- 
cedimiento Bernardier, que consistia en marcar va- 
liendose de un rastrillo de tres puntas, distantes entre 
si seis centimetros, franjas paralelas a la costa, separa- 
das unas de otras de 0,50 a 1 m.. en sembrar los sur- 
cos marcados en cada franja, con semi lias de Sapmti 
arenaria (barron), de R. monosperma (retama) y de 
la especie de pino mas apropiada a la zona, se defen- 
dian estas repoblaciones de ser enterradas por Jas are- 
nas, con bardos continuos paralelos a ellas, formados 
por hincos de lenas de pinos y retama clavados en el 
suelo, entrelazados con lena de monte bajo, y en el me- 
todo Gury, una vez marcadas y sembradas las franjas, 
como en el sistema anterior, se haclan las defensas 
de las repoblaciones, con haces de lena clavados en el 
suelo, pero colocados al tresbolillo. Metodos que, para 
mas claridad, representamos graficamente en los dibu- 
jos que se adjuntan (figs. 1 y 2), pero que fueron des- 
echados por considerarlos poco pr&cticos y caros en 



Haces clavados al tresbolillo 




Franjas sembradas de pino. retama y barron 1 



T 



Haces clavados at tresboHHos 




Franjas sembradas de pino, retama y barron 



r 

Fig. 2 



ciones tienen que resolver el doble problema de im- 
pedir la entrada de arenas y de evi-tar el avance de los 
medanos formados, se comprende que, para llevarlas 
a efeoto, se tend ran que efectuar dos tipos de traba- 
jos distintos, conslstentes, el primero, en impedir las 
entrad'as de los arrastres, y el segundo, en fijar y re- 
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poblar los suelos, por lo que, para mayor claridad, 
los descrlbimos por separado, aunque en realidad, 
desde el primer ano se efectuaran a la vez. Tratare- 
mos primeramente de la creacion de las dunas lito- 
rales y despues de las fijaciones propiamente dichas. 

Creacion de las dunas litorales . — La creacion de las 
dunas litorales esta basada, en la tendencia natural 
de las arenas sueltas, impulsadas por los vientos, a 
acumularse y tender a saltar sobre los obstaculos que 
se oponen a su marcha, siempre que estos obstaculos 
sean de altura no superior a la que puedan alcanzar 
los granos de arena en los casos de empuje maximo, 
por lo que, para crearlas, se forman artificialmente 
bardos paralelos a las costas, situandolas fuera de las 
lineas donde began las aguas en los mayores tempo- 
rales. Sobre esos bardos se iran acumulando las men- 
cionadas arenas al tratar de rebasarlos, y, cuando be- 
gan a ser enterrados, se van recreciendo hasta begar 
a una altura, variable segun los casos, que se carac- 
terice porque los granos no tienen fuerza para saltar y 
asi quedan formadas las defensas, que ya solo nece- 
sitan conservacion. 

Para la formacion de estos bardos, se ensayo el 
sistema de emplear tablas unidas por hincos clava- 
dos en el suelo, de las que se iba tirando hacia arrlba 
conforme eran enterradas, y tambien se ensayo el de 
substituir estas piezas de tablas unidas por hincos, 
P°r placas de hormigon de 0,30 a 0,40 m. de anchura 
por 0,50 a 0,60 de longitud, terminadas en puntas, 
que se clavan en el suelo, colocandolas unas a conti- 
nuacion de las otras, y de las cuales tambien se va 
tirando para hacer el recrecimiento al ir siendo en- 
terradas; pero estos dos sistemas resultaron caros y 
defectuosos, por lo que tuvimos que decidirnos por 
el empleo de hincos de pinos con longitud aproxima- 
da d'e 0,50 m., que se clavan en el suelo, y sobre los 
cuales se entrelazan ramas de monte bajo formando 
un cordon continuo. Consiste el recrecimiento en for- 
mal* otros bardos sucesivos .encima de los enterrados. 

Las dunas litorales asi formadas, began, como se 
ha dicho, a alturas muy variables, que pasan, en de- 
terminados sitios, de los 15 m. Dependen estas al- 
turas de las intensidades y sentidos de los vientos do- 
minantes y del volumen de los granos de arena mas 
pequenos, por lo que solo se puede saber que se ha 
llegado a la precisa en cada sitio, cuando se nota que 
la vertiente interior del medano artificial no tiene 
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arenas sueltas en cantidad apreciable, y se va cubrien- 
do de barron y de otras plantas analogas propias de 
estos tipos de terreno en estos climas. 

Es natural que, dada la vecindad que tienen estas 
dunas litorales, que es el mar con sus grandes tempo- 
rales, hay necesidad de tener con ellas constante con- 
servacion, que consiste en tapar cualquier portillo que 
se abra y reponer con relativa frecuencia el corona- 
miento de leiia, pero con estos cuidados se habra lle- 
gado a evitar la entrada de acarreos de forma que 
pueda considerarse total. 

Fijacion propiamente dicha. — -Al mismo tiempo que 
se procede a crear la duna litoral, se lleva a efecto la 
fijacion y repoblacion de los suelos, para lo cual, y 
con el fin de que las plantitas al nacer no sean ente- 
rrad'as por las arenas en movimiento, es necesario 
evitar que estas se muevan, si es el sistema empleado, 
el de tirar a voleo la semilla de pino; en el caso de 
Finns pinea de 40 a 50 Kg. por Ha., semilla que se 
enterrara sola, al efectuarse el segundo trabajo, que 
es el de extender lenas de monte bajo, cortadas en los 
sitios mas proximos y transportadas al lugar de utili- 
zacion, lenas que, al cubrir el suelo y quedar entrela- 
zadas, impiden que las arenas se muevan en los pri- 
meros anos, o sea, hasta que las nuevas repoblaciones 
tengan condiciones propias de defensa; se denomina 
a esta operacion, embrozado. 

En estas fijaciones se vienen empleando unas 300 
cargas de lenas por Ha. con unos 100 Kg. de peso cada 
una. Es conveniente que estas lenas procedan de plan- 
tas que tarden en perder las hojas cuando se secan, 
para que el suelo quede mejor protegido, por lo que 
no debe hacerse uso de la de pino. El coste actual me- 
dio, resulta, incluyendo corte de monte, transposes, 
extendido y siembra de unas 3.600 pesetas la Ha. 

Al efectuarse la siembra con semiba de pino, em- 
pleandose en esta zona el Pinus pinea y Pinus hale - 
pensis, por ser los que mejores resultados dan, prin- 
cipalmente el primero, se efectuan tambien las del 
barron (Sapma arenaria ), para lo cual se cortan las 
espigas ya maduras y se sacuden en el mismo terre- 
no, haciendose de esta forma un reparto economico y 
practico, ya que, por su pequeiiez, es dificil manejar 
de otra manera, e igualmente se reparte las de retama 
( R • monosperma ), pero tirandola a voleo como el 
pinon, aunque teniendo la precaucion de macerarla 

c 

en agua para que nazean pronto, ya que en caso con- 
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Aspecto de los terrenos de dunas, antes de ser corregidos. Aspecto de la duna litoral en forinacion. 




Foto num. 3. 
Medano en su avance. 




Foto num. 4. 



Foto niim. 5. 



Medano ya cubierto de leiia para su iijacion. 



Aspecto de un pinar creado en dunas con cdad de 15 a 20 anos. 
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trario, dada la gruesa capa protectora que tiene esta 
simlente, suele tardar mucho en nacer. En algunos 
casos especiales se ha hecho uso del trasplante con 
plan-tas criad'as en vivero para los pinos y la retama, 
pero este medio, por caro, solo se emplea como so- 
lucion extrema, o sea, en los sitios en que no ha sido 
posible conseguir nada por sienlbra directa. 

Estimamos pertinente notar que, dado que hasta 
los 200 6 300 m. de distancia de la duna litoral, vi- 
ven con difieultad' los pinos por quemarseles las pun- 




Foto mini. 6. 

Eucaliptal creado en zona de duna con edad de 20 anos. 



tas por la accion de la sal que transporta el aire, en 
estas zonas conviene aumentar la can*tidad de semilla 
de retama y de barron, e incluso, si hay ocasion para 
ello, conviene emplear otras semillas de plantas arbus- 
tivas propias de la zona, con lo que, si bien en estas 
fajas de tierra, no se conseguira una masa forestal 
productiva, por lo menos quedara el suelo fijo y sera 
posible el natural desarrollo del monte alto en el resto, 
como asi sucede en todas las fijaciones que llevamos 
hechas. 



Tambien consideramos conveniente destacar que, 
en los skios muy combatidos por los vientos, es pre- 
ciso reforzar el embrozado, parcelandolo, valiendose 
de cuadriculas de 25 a 40 m. de largo, formadas por 
bardos de lenas de monte bajo clavadas en el suelo, 
con lo que se consigue mayor seguridad. 

RESULTADOS OBTENIDOS 

De las 4.444 Ha. de dunas que hay en plan de fija- 
cion y repoblacion en la zona, han sido corregidas y 
repoblad'as alrededor de 2.900. Quedan por fijar unas 
1.050 en las de Almonte, 20 en las de Barbate y casi 
la totalidad de la superficie en las de Tarifa, donde 
solo se ban repoblado unas 20, con lo que se ha con- 
seguido defender no solo las huertas ya citadas de 
Isla Cristina, Puerto de Santa Maria y Rota, y el ca- 
serio y pinar del pueblo de Barbate, sino que tam- 
bien se esta consiguiendo proteger los terrenos, que, 
como hemos dicho, hay a conrinuacion de las dunas 
de Almonte, los que, si bien tenian poco valor, por 
su corta produccion, lo han adquirido en la actuali- 
dad por las repoblaciones que, como hemos dicho, 
esta llevando a cabo en ellos el Patrimonio Forestal 
del Estado, valor que no dudamos aumentara aun mas 
por estar convencidos del buen resultado que se ob- 
tendra con los ensayos que se estan haciendo repoblan- 
do con plantas industriales, entre las que destaca el 
P arthenium argentatuin (guayule). Repoblaciones que 
tienen por fin la obtencion del caucho virgen nacio- 
nal. Estos experimentos prometen, hasta ahora, un 
porvenir francamente risueno, tanto en cantidad como 
en calidad del producto buscado. 

Como datos especiales de defensas locales conse- 
guidas con estos trabajos, podemos citar la de la ca- 
rretera de servicio del Cabo de Trafalgar, que en dos 
sitios cortaban con gran frecuencia las entradas de 
arenas y que ha quedado hoy totalmente defendida, 
asi como la de las instalaciones militares establecid'as 
en el Cerro de Las Palomas (Tarifa), que son actual- 
mente con frecuencia enterradas, y cuyas obras de 
repoblacion del suelo hemos emprendido este ano con 
gran intensidad, una vez resuelto el problema pre- 
sentado para la adquisicion y ocupacion d'e los ierre- 
nos precisos. 
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CONSIDERACIONES ECON6MICAS 

Considerando el problema de las correcciones de 
dunas desde un punto de vista economico siniplista, 
se podria estimar como excesivo el coste medio poi 
hectarea de 3.600 pesetas, aproximadamente, mas el 
que corresponde anualmente como consecuencia de 
los gastos de conservacion de la duna litoral y de las 
repositories de marras, dado que las masas foiestales 
que se crean seran de crecimientos anuales no muy 
elevados, debido a las caracteristicas del suelo y a su 
corta fertilidad, pero este criterio cambiara con solo 
pensar que con la creacion de estas masas arbbieas, 
no solo se busca su propia rentabilidad, sino que se 
busca la defensa de las construcciones, vias de comu- 
nicacion y ricas zonas de cultivos amenazadas de des- 
aparecer. A1 contrario que las obras de defensa, tie- 
nen las de este tipo la ventaja con otras que se efec- 
tiian, como son las construcciones de diques, albarra- 
das, etc., que tienen una produccion anual en si mis- 
mas, representadas por sus rentas en madeias y lenas, 
rentes que aunque menores que las de otras repobla- 
ciones hechas en terrenos mas apropiados, hacen que, 
a la lirga, estos trabajos sean menos onerosos e in- 
cluso que se pued’a llegar a la total amortizacion de 
las obras. Justifican estas consideraciones, sobiada- 
mente a nuestro engender, la convenience economica 
de llevarlas a efecto. 

CONSEJOS PRACTICOS 

Con solo fijaTse, en el metodo aceptado para evi- 
tar la entrada de las arenas procedentes del mar, o 
sea, la creacion de las dunas litorales, bien puede com- 
prenderse que es inaplicable en los casos en que la 
anchura comprendida entre la linea de las mas altas 
mareas en los grandes temporales, y la zona u obi as 
que se traten de defender, sea inferior a las que ten- 
dran estas dunas litorales en su base, una vez forma- 
das, pues, aplicado el metodo dicho, si bien al princi- 
pio de su creacion, cuando estas dunas tengan poca 
altura, se notara no entran arenas en cantidad, no es 
mas que a costa de un mayor peligro casi insoluble 
para el fu-turo, cuando los medanos crezcan y, como 
consecuencia, se ensanchen en sus bases, son estos pro- 
pios medanos artificiales creados los que cortaran las 
vias de comunicacion o enterraran los edificios a la 
larga, sin solucion economica viable. 



Caso tipico en el que el problema tiene las caracte- 
risticas indicadas, es el que existe qn la lengua de tie- 
rra que une el pueblo de San Fernando , con Cadiz, 
por la que trascurren el ferrocarril y la carretera ge- 
neral, lengua que, en algunos sitios, tiene muy poca 
anchura y esta formada por arenas sueltas, y en la que, 
como se ha destrufdo la debil capa vegetal que la cu- 
bria, por el intenso aprovechamiento de grava para 
las construcciones locales y sus transposes, se pusie- 
ron en movimiento estas arenas por la accion de los 
vientos, de modo que los setos que se crearon para 
impedirlo solo sirven ahora de obstaculos de retencion 
y acumulacfon, por lo que, al sobrevenir los tempora- 
les, estos acarreos acumulados se precipitan sobre la 
via del ferrocarril, donde produjeron su corle total. 
Es bien conocido por la prensa el del ano 1948, que 
creo gravisimo problema para la capital. En este caso, 
no hay mas solucion que crear la duna litoral sola- 
mente en las partes anchas donde esto' es posible, y 
pasar la via del ferrocarril al otro lado de la canete- 
ra en las zonas estrechas; solucion que sabemos esta 
en vias de proxima ejecucion. 

Otra precaucion que estimamos digna de hacer re- 
saltar para que se tome en consideracion, cs la de que, 
siempre que se tenga que limpiar de arenas acumula- 
das por los vientos una via de comunicacion o una 
construccion (trabajo que, aunque se lleve a efeoto la 
fijacion, siempre habra que hacerlo para quitar las 
arenas arrastradas con anterioridad), debera procurar- 
se echarlas al lado contrario de donde vienen los vien- 
tos dominantes, pues, si no se hace asi, las mismas 
arenas volveran a entrar, y aunque esta observacion 
parece de tipo elemental e inutil de hacer, la expe- 
riencia nos ha probado lo contrario. Puede citarse 
como caso tipico de esta imprevision el que se nos 
planted en la carretera que une el cementerio de La 
Linea con el pueblo, donde, por estar edificado el 
lado en el cual convenia tirar las arenas, se echaban 
sobre el contrario, y se repetia periodicamente la ne- 
cesidad de mover los mismos acarreos, hasta que llego 
un dia en el que se preciso un volumen de estas arenas 
muy grande para construcciones y se aprovecharon 
para este fin, con lo que quedo resuelto el problema 
en su totalidad, ya que en aquel sitio no hay nuevas 
entrad'as de arena, por estar edificado el lado que da 
al mar. 
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CON S / DERA Cl ON ES FINALES 

Como puede observarse por la forma en que se ha 
desarrollado la redaccion de este irabajo, solo hernos 
buscado con el divulgar la forma que estimamos mas 
practica, basandonos en la experiencia, para luchar 
contra los peligros y danos que origina el movimien- 
to de las arenas sueltas. Hem os considerad'o conve- 
niente esta divulgacion por ser los sitios en que tales 
funclones se realizan apartados y, por lo tanto, poco 
conocidos. Puede servir esta divulgacion para que en 



el futuro se eviten perjulcios de importancia, cosa que 
hoy no se hace por el desconocimien-to que hay de la 
labor que en este sentido y con excelente exito se esta 
llevand'o a cabo. 

Para mas claridad y prueba de la realidad de lo 
expuesto, asi como de los resultados obtenidos, uni- 
mos una serie de fotografias, por las que se puede 
comparar el aspecto d’e estos terrenos antes de ser fi- 
jados y d'espues de creadas las masas arboreas. 

Sevilla, enero de 1950. 



Este trabajo no fue objeto de ninguna objecion , por lo que se pasa a leer 
el num. 209. 
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GRUPO III 

SECCION 2.* 



N.° 209. - Distintas caracteristicas de los corchos, segun su 
empleo industrial y tratamiento adecuado de los alcornocales 

con miras a su obtencion 



Autor: D. LUIS DE PRAT ROURE 

Ingcniero cb Montes 



La industria del corcho es de origen netamente es- 
panol, por iransformar primera materia que se cose- 
cha en nuestra Patria, y ocupa un lugar muy d'esta- 
cado en nuestra economia. Durante muchos anos cuan- 
tos tapones se consumian en el mundo, de la provin- 
cia de Gerona salian, dond'e unos obreros. especiali- 
zados en el oficio, ponian toda su inJeligencia y peri- 
cia en el mejor desempeno de su trabajo artesano, 
que dominaban como verdaderos artistas. 

Paralelamente con el desarrollo y perfect ionamien- 
to de la industria, mejoraban los cultivos de los al- 
cornoques, los cuales en los prinieros tiempos segura- 
mente se descorchaban con gran desorden, sin aten- 
der reglas, hasta llegar, finalmente, a los descorches 
con la regularidad que las necesidades de la indus- 
tria impusieron. 

Es interesante ver lo que nos dicen las publicacio- 
nes que sobre alcornocales se ban escrito, en la epo- 
ca en la que se supone se inicio la industria corcho- 
taponera. 

Don Marcial de Trincheria, altruista patricio, que 



Con tanto teson como conocimiento defendio la eco- 
nomia corchera, decia en su memoria sobre la 
LIGA ADUANERA HISPAWO PORTUGUESA, publicada en 
1893: «En este siglo, llamado d'e las luces, cam- 

pean, en primer lugar, el vapor y la electricidad, 
y graficamente puede decirse que los siguen como 
complemento el corcho y los tapones. Descubier- 
tos en el siglo pasado el vapor y la electricidad, 
la aplicacion practica no principia a desarrollarse y 
tomar incremento hasta ultimos del primer tercio o 
prmcipios del segundo de nuestro siglo; de igual ma- 
nera, descubierta la industria taponera en el trans- 
currido siglo en los pueblos de Levante d’e la provin- 
cia de Gerona, cupo esta honra al de Agullana, casi 
en la misma fecha, a poca diferencia; el corcho y 
los tapones se asociaron con el vapor y la electrici- 
dad, siguiendo constantemente los derroteros de las 
naves y ferrocariles, atravesando las fronteras y es- 
tableciendo sus reales en todas las naciones civili- 
zadas». 

«La region corchera catalana en materia prima y 
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tapones proveyo las necesidades de Francia, d'e In- 
glaterra y demas pueblos consumidores hasta ultimos 
del primer tercio del siglo XIX; mas, como su em- 
pleo o uso fue extend iendose d'e manera vertigi- 
nosa, el descortezamiento de los alcornocales fue to- 
mando vuelo para procurar el corcho laborable para 
tapones; de aqui los aprovechamien-tos de las plan- 
taciones de Andalucia, Extremadura y Portugal, Cor- 
cega, etc., y despues, en Africa.)) 

Sacamos como resumen de lo expuesto por el se- 
nor de Trincheria que en el siglo XVIII se descubrio 
la industria taponera, que se desarrollo y extendio en 
el transcurso del siglo xix. 

En el Certamen de la asociacion literaria de ge- 
RONA del ano 1897, D. Emilio Serrat Banquells, que 
desarrollo un primoroso trabajo sob re el tema LA in- 
dustria CORCHO-TAPONERA EN LA PROVJNCIA DE GE- 
RONA, expuso en el mismo lo que sigue: «A fines del 
pasado siglo, cuando gobernaba nuestra querida Pa- 
tna el Rey Carlos IV, por otro nombre El Bondadoso, 
en medio de las algaradas populares contra el unpo- 
pular D. Manuel Godoy, privado del Rey y, en par- 
ticular, de la Reina, es la epoca en que nacio en la 
provincla de Gerona la industria corcho-taponera, a 
fines del pasado siglo». 

Don Narciso Zaragoza desarrollo la ponencia CUL- 
TIVO DEL ALCORNOQUE, DE LOS ALCORNOCALES Y DE LA 

industria corchera, en el XIX Congreso de la Fede- 
racion Agricola Catalana Balear, celebrado en Santa 
Coloma de Fames el ano 1916, y decia: «E1 comien- 
zo de la fabricacion del corcho tiene por cuna la pro- 
vincia de Gerona y una fecha senalada entre los anos 
1770 y 1780». En el mismo trabajo dice tambien: 
«Unos tres siglos antes de Je5iicristo, ya Teofrastus 
escribio sob re los alcorconales d'e los Pirineos. 

A1 hojear libros antiguos de mi biblioteca, la ca- 
sualidad puso en mis manos el diccionario geo- 
GRAFICO UNIVERSAL, tercera edicion, que fue pu- 
blicado en Madrid en la imprenta de D. Jose Do- 
blado en el ano 1795, y del que era autor D. Antonio 
Vegas. En la pagina 113 del tomo III de este 
diccionario, al tratar del corregimiento y obispa- 
do de gerona, dice, entre otras cosas, lo que 
sigue: «Uno de los ramos de su comercio de no poca 
consideracion es el de corcho, que sacan de los bos- 
ques de alcornoque que tienen. Se extienden estos al- 
cornoques hasta las faldas de los Pirineos, por los terri- 



torios de Agullana y Massanet de Cabrenys, que son 
dos villas de suficiente poblacion. Con la bellota crian 
mucho ganado de cerd'a, y, en los anos esteriles de 
yerba, dan la OJA a los otros ganados)). Esta edi- 
cion, la tercera, se publico en 1795; es de suponei 
que una obra de -tanta extension- y detalle, dados los 
medios que en la epoca se contaba, se tardaria bas- 
tante tiempo en la edicion y su preparacion. Si cuan- 
do se escribio la obra se decia que uno da los ramos 
de su comercio de no poca consideracion es el corcho , 
forzosamente la industria corchera tenia que hacer 
anos que se habia establecido, y en tal caso, es la in- 
dustria del corcho mas antigua de lo que suponen los 
autores a los que nos hemos venido ocupando. Seria 
interesante saber lo que decian las ediciones anterio- 
res, al tratar del mismo -tema. 

DENOMINACION, DESCRIPCION, CLIMA, TE- 
RRENO, EXPOSICI6N 

Quercus saber es el nombre cientifico con el que 
se conoce al alcornoque. Es planta que ban visto 
cuantos lean este trabajo. No me detengo en su des- 
cripcion por no interesarnos, lo que, por otra parte, 
es facil de encontrar en cualquiera de los tratados 
que sobre alcornocales se han escrito. 

El corcho crece de forma distin-ta de como crece 
el bornizo; pero, como no es detalle que nos intere- 
se para el trabajo que nos proponemos desarrollar, 
no nos extend'eremos sobre el asunto mas que para 
decir que el bornizo es la corteza suberosa virgen del 
alcornoque, y que el corcho es la corteza con que se 
protege el alcornoque cuando del mismo se le arran- 
ca el bornizo. Haremos notar que el corcho lleva una 
capa externa muerta que se llama raspa, mientras que 
el bornizo carece de ella. 

El corcho y el bornizo son las mater ias primas 
base para el desarrollo de la industria corchera; en 
los primeros tiempos de la industria, el bornizo era 
considerado como una carga en los descorches, pues- 
to que no -tenia otra aplicacion o empleo que su uso 
como combustible. Desde la aparicion de la industria 
del aglomerado, las cosas han cambiado, y el borni- 
zo es buscado y con cotizacion remuneradora. 

Alcornoque es una palabra que en castellano tiene 
un uso figurado que no -nos explicamos. Segun el 
Diccionario de la Lengua, alcornoque significa perso- 
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na ignorante o zafia, y pedazo de alcornoque, perso- 
na incapaz o necia. Precisamente puede decirse que 
en el alcornoque todo es aprovechable y util. De su 
madera se obtiene excelente carbon, muy estimado, 
y, tambien, cuando las proximidad'es de una fabrica 
lo aconsejan, se dedica a la extraccion de materias 
curtientes, de las substancias que es aun mayor su ri- 
queza en el liber. El fruto, que es un buen alimento 
para el ganado, es muy apreciado en montenera, por 
la circunstancia de que su produccion se prolonga 
mucho mas tiempo que la de la encina, aun cuando 
esta es mas apetecida. Finalmente, la corteza del al- 
cornoque es creadora de la industria corchera, que 
tanta importancia tiene para la Peninsula, principal- 
mente para Espafia. 

En el desarrollo del presente trabajo nos vemos 
obligados a emplear la palabra corcho casi sin inte- 
rrupcion. Parecenos, pues, obligado exponer, siquie- 
ra someramente, lo que se ha dicho sobre la proce- 
dencia de tal palabra. La Real Academia de la Len- 
gua la d'eriva de la voz latina cortex, pero, sien- 
do el sino de la Humanidad* el no estar de acuerdo 
nunca consigo misma, otros linguistas- dicen que la 
palabra corcho proviene de la voz griega chirque, de 
la que alterando sus silabas por metatesis, se obtiene 
la palabra quirche. 

El alcornoque es arbol mediterraneo, cuyos limi- 
tes inferior y superior parecen ser los paralelos 35 
y 45. Es arbol que aparece en la zona del olivo, pero 
con mas resistencia al frio que aquel, ya que parece 
poder soportar los 13 grados bajo cero. La irregula- 
ridad en las condiciones climatologicas lo perjudican 
grandemente. En las zonas en las que durante el ve- 
rano se llega a lemperaturas elevadas, el corcho es 
afectado desfavorablemente y, d'e modo particular, 
cuando las han precedido grandes lluvias invernales 
y de primavera. Los tapones elaborados con corchos 
procedentes de estas zonas, son de pesima calidad: 
carecen de elasticidad o, mejor dicho, la tienen muy 
reducida, y se hallan en ellos frecuentemente manchas 
jaspeadas originadas por putricion. 

Si bien las zonas del alcornoque y del olivo coin- 
ciden, no prosperan unos y otros en una misma clase 
de terreno. El olivo prefiere terrenos calizos y arci- 
llosos, mientras el alcornoque neceska los terrenos 
producto de la descomposicion del granito y los si- 
lurianos. 



Ocupandonos en este trabajo solo del corcho y del 
bornizo de los arboles ya en produccion, no nos in- 
teresa el cultivo de los alcornocales antes de la edad 
del descorche. 

HISTORIA DE LA INDUSTRIA DESDE SU INI- 
CIACION HASTA NUESTROS DIAS 

Cuando nacio la industria corchera, puede imagi- 
narse lo pequeno que seria el rendimiento que saca- 
rian los taponeros a su labor al trabajar el corcho 
tal y como salia de la planta. Puede decirse que la 
industria no fue tal hasta que un taponero, descono- 
cido para nosotros, tuvo la ocurrencia de prepara r el 
corcho antes de trabajarlo, hirviendolo y raspando- 
lo. La operacion de hervir y raspar el corcho trans- 
forma este, de aspero y resistente a todo corte, en 
materia ductil y apropiada a la cuchilla manejada por 
el operario, y fue el primer gran paso que se dio en 
la transformacion de la industria. 

Durante los primeros anos de la industria, las tiras 
en que se dividen las planchas de corcho, para de 
ellas sacar los cuadradillos y, de estos, los tapones, 
cran de anchura desigual, y, consecuencia inmediata 
de ello, los tapones elaborados se obtenian con cali- 
bres distintos. Ocurriria lo que vemos ahora cuando 
con medios caseros queremos hacer un tapon, al que 
lograr darle un calibre determinado cuesta tiempo y 
mucho desperdicio de material. A un tal CENDRA, 
por sobrenombre BARNOY, hijo de la villa de Pala- 
frugell, es a quien le cupo la gloria de inventar la 
primera maquinita de la industria, la cual va ad jun- 
ta a la cuchilla de rebanar y sirve para lograr que 
las ‘liras en las que se divide la plancha de corcho 
sean tod’as de la misma anchura; como consecuencia, 
desde tal invento se obtuvieron cuadradillos del mis- 
mo tamano y tapones del mismo calibre. 

Mas tarde, preocupados los taponeros, ante la mala 
presentacion de los tapones, tan sucios al salir del ta- 
ller, pensaron en lavarlos, para lo cual probaron con 
buen exito una disolucion de bioxalato de potasa, con- 
siguiendo con ello poder presentarlos al mercado con 
una limpieza que los dejo sa.tisf echos. 

La industria taponera no paso a todo su apogeo 
hasta que se fabricaron los primeros trefinos para ta- 
]>ar las botellas de champagne. La elaboracion de 
los trefinos para champagne consiguio el mas gran- 
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de desarrollo d'e la industria corcho-taponera y fue 
la base de los grandes rendimientos economicos de 
la fabricacion y venta de tapones y, consiguientemen- 
te, de las planchas de corcbo que las producian. Todo 
esto sucedia en los reinados de Fernando VII y de 
su hija D. n Isabel. 

La printer a epoca de la industria se caracterizo 
porque cuantos tapones se empleaban, eran elabora- 
d’os a niano y salian de Espana, unica nacion en el 
mundo que tenia operarios adiestrados y capaces, lo 
que le daba la liegenionia de la fabricacion. 

Parece ser que las primeras maquinas para traba- 
jar el corcbo se fabricaron en Alemania. y que fue- 
ron despreciadas olimpicamente por los corcberos de 
aquel tiempo. por la creencia general de que la ela- 
boration por la niano inteligente del obrero tapone- 
ro no podia tener competencia. Tal error motivo que 
la industria corcho-taponera cesara de ser espaiiola 
para tomar carta de naturaleza en el extranjero con 
la natural proieccion por parte de sus gobiernos. 

Hasta el ano 1900 puede decirse que no se identi- 
fied en nuestro pais la introduccion de la maqnmaria 
en la industria que nos ocupa, pues, si bien en 1880 
algun fabricante introdujo alguna, fue en pequena 
escala y sin importancia. La aparicion de las prime- 
ras maquinas en los talleres fue causa de protestas 
airadas por parte de los obreros, que veian en ellas 
una competencia. Los patronos, en general, tampoco 
creian convemente su introduccion y, para lmpedir- 
la, celebraron reuniones con el fin de tomar acuerdos 
conducentes a lograr que las maquinas que ya se ba- 
bian adquirido dejaran d'e funcionar. 

Durante el espacio de tiempo en que el monopo- 
lio de la fabricacion radicaba en Espana, todo era 
optimisrno en lo referente a corcbo. La Providencia, 
se decia, ba favorecido la total Peninsula Iberica con 
la materia prima que todas las naciones adelantadas 
o civilizadas necesitan imperiosamente. Cuando el 
monopolio natural del corcbo una ambos Estados y 
los ponga de cornun acuerdo, todos aquellos pueblos 
que ocupen las zonas de temperatura elevada o Calu- 
rosa, o bien que se encuentren a grandes distancias 
del punto de embotellamiento de liquidos fermenta- 
dos, querran tapones resistentes o de consistencia y 
elasticos, unicos que sirven para obturar. Se decia, 
no pueden suplirse los corcbos de Espana y Portugal 
por materia alguna conocida, ni es posible prescin- 



dir de su consumo ya que, de modo general, los de- 
mas corchos producidos en el mundo no poseen las 
cualidades necesarias. 

Gemelos, por lo que respecta a la produccion de 
la primcra materia corcho, a entrambos territorios no 
los separan grandes montaiias, como los montes del 
Pirineo por el lado de Francia, ni mar alguno, como 
a Africa; unas parecidas condiciones climatologicas 
dominan los alcornocales de la Peninsula. 

Salvo excepciones naturales y particulares que pre- 
sentan determinadas comarcas, como la catalana, va- 
lenciana y alguna otra de exigua pequenez, tanto en 
Andalucia como en Extremadura y Portugal, y que 
no destruyen la regia general, el corcho es bastante 
uniforme. 

En la segunda decena del corriente siglo, cuando 
ya hacia bastantes anos el monopolio de la industria 
corchera babia dejado de pertenecernos, bizo su apa- 
ricion la industria corchera del aglomerado. La apa- 
ricion de la industria del aglomerado se caracteri- 
zo por el hecho de que, a partir de su realizacion, la 
corteza de los alcomoques se utiliza en su totalidad. 

A1 valorizar la industria del aglomerado, elemen- 
tos que hasta su aparicion no tenian valor alguno, 
bizo posible que los fabricates taponeros pudieran 
sostener la fabricacion con precios de competencia. 
Tambien permitio la introduction de maquinaria ta- 
ponera, de gran rendimiento, pero con rnucho desper- 
dicio de corcbo. 

El volumen de corcbo que absorben las fabricas de 
aglomerados es la suma de los volumenes del coicbo 
bornizo, de corcbo refugo y de los despeidicios que 
se producen en las distintas fases de la preparacion 
y elaboracion de los tapones. El volumen del cor- 
cbo bornizo representa de un 6 por 100 a un 8 por 
100 de la total cosecha producida. El corcbo refugo 
representa un 20 por 100 del total del corcbo en ras- 
pa cosechad’o, corcbo en raspa que viene deducido 
de la total cosecha producida, disminuida en el vo- 
lumen del corcbo bornizo. Los desperdicios tienen un 
volumen que viene representado por un % que es 
la suma de los % siguientes: 5 % del recortado que 
se hace a las planchas para su debida clasificacion ; 
50 % de desperdicio de las planchas clasificadas y 
utilizadas en la elaboracion de cuadradillo; /0 % de 
desperdicios de las planchas clasificadas y empleadas 
en la elaboracion de tapones directamente; 80 % de 



250 



FUNDACION 

JUANELO 

TURRIANO 



desperdicios de las planchas clasificadas en la elabo- 
ration de discos; 2,5 % de desperdicios de los cua- 
dradillos, elaborando tapones por cuadradillo. 

Para representar los desperdicios producidos en las 
distintas clases de preparacion y elaboracion de los 
tapones, se toma la cifra de 65 %. 

La suma de las cantidades que se ha indicado que 
integran el corcho y que absorbe la industria del aglo- 
merado, se ve alcanza la importante proporcion del 
75 % del total del corcho producido en la cosecha. 
Por el volumen de corcho que manipula se ve clara- 
mente la importancia que tiene en la industria cor- 
chera la del aglomerado, y lo importante que es que 
tal industria puede pagar elevados precios de adqui- 
sicion de sus primeras materias. 

En las operaciones de preparacion y elaboracion 
del corcho aglomerado, sufre el corcho destinado a 
tal fin perdidas que son dignas de tenerse en cuenta, 
y que vamos a exponer: 

A1 moler la mezcla corcho y bornizo y tamizar el 
granulado para dejarlo en condiciones de entrar en 
los homos, se produce una perdida (humedad, corte- 
zas, raspas, polvo, etc.) que merma el peso en un 3 %. 

El granulado obtenido, al pasarlo por el horno 
para elaborar el aglomerado de insolacion, pierde de 
un 35 % a un 45 % de su peso. (El granulado pro- 
cedente de corchos ariosos tiene mas merma que si 
procede de corchos tiemos. El granulado proceden- 
te de mezcla de corcho y bornizos obtenidos de cor- 
tas de alcornocales cuya tala se haya efectuado en 
verano, tiene menos perdida al pasarlo por el hor- 
no que si el mismo producto procede de tala efectua- 
da en invierno.) 

Con los cambios o transformaciones que somera- 
mente hemos trazado, se ha pasado de lo que era la 
industria corchera en sus primeros tiempos, a lo que 
es en la actualidad. Hasta ahora el corcho ha sido 
elemento insubstituible para cuanto se refiere a la ela- 
boracion de tapones, y para otras aplicaciones ha po- 
dido veneer a los substitutivos que han ido aparecien- 
do, pero en el tiempo de sintesis, £quien nos asegu- 
ra que no ha de aparecer un producto que de ver- 
dad pueda substituir al corcho? En este caso, espero 
que la aguda inteligencia de quienes luchando han 
llegado a una Industria como la que es hoy dia la 
de] corcho, hagan lo que en las destilerias de made- 
ias, que, a una competencia de productos obtenidos 



por sintesis, oponen procedimientos nuevos para la 
obtencion de los productos de la destilacion que con 
costos mas bajos les permitan seguir la lucha. 

DE LA CLASIFICACI6N DE LOS CORCHOS 

La operacion de arrancar el corcho o el bornizo 
de los alcornoques es a lo que se denomina descorche. 
Una vez efectuado el descorche, lo primero que debe 
hacerse con las planchas obtenidas es clasificarlas, 
agrupando las que reunan determinadas cualidad'es. 

Por calidades. — r Las primeras condiciones que 
se tienen en cuenta en los corchos que se qu ; e- 
ren clasificar son las que re refieren a las calidades 
de las planchas, calidades que dependen de la finu- 
ra del corcho. En los corchos preparados para la ex- 
portacion son seis las calidades que se distinguen, a 
saber: corchos de primera, segunda, tercera, etcete- 
ra hasta la sexta. En las clasificaciones para consu- 
mo interior, si bien igualmente orientadas, son dis- 
tintas, solo separa ties clases. Los corchos de calidad 
inferior a la sexta en las preparaciones para la ex- 
portacion, y a la tercera en los preparados para el 
consumo dentro de Espana, son refugos y, como ta- 
les, van al desperdicio. 

Hecha la agrupacion de las planchas de corcho se- 
gun su finura, separaciones dentro de cada grupo, se 
hacen a su vez del grosor que tienen. Se denomi- 
nan corchos Delgados, corchos Imperiales (mediano), 
corchos Media Marca (medio grueso) o corchos Grue- 
sos, segun el grosor de las planchas. Las planchas 
de 22 milimetros de grueso o menos son las delga- 
das. Las planchas con grosor comprendido entre 22 
y 26 milimetros son las llamadas Imperiales. Cuando 
las planchas tienen grosor comprendido entre 26 y 
31 milimetros se las denomina Media Marca. A las 
planchas con grosor superior a 31 milimetros se las 
llama Gruesas. 

De las agrupaciones hechas teniendo en cuenta ca- 
lidades y grosor, se pasa a clasificar las planchas 
atendiendo a la consistency del corcho. Deno- 
minase el corcho, Corcho Criado o Corcho Tierno, 
segun el numero de anos que se deja en la planta 
(turno de descorche). 

De la clasificacion anterior se pasa a las agrupa- 
ciones por contextura. Las planchas que apare- 
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cen en las pilas con un buen venado se separan de 
las que no lo tienen. El que el corcho tenga un buen 
o mal venado depende de si los crecimientos de la 
planta han sido regulares (iguales) o irregulares (des- 
iguales). 

Una ultima agrupacion se hace al corcho para cla- 
slficarlo; es atendiendo al jaspeado. Denominate 
corcho Blanco, las planchas que carecen de toda man- 
cha, y Manchado, el que aparece con manchas. Las 
Blancas son raras y pocas las que se descorchan con 
esta cualidad*. 

De las manchas que aparecen en las planchas del 
corcho, las hay que denotan descomposicion en la 
porcion del corcho en que aparecen y a las que el 
practico reconoce perfectamente; manchas que ha- 
cen inutil el corcho que las lleva para la fabrication 
de tapones. Otras manchas, en cambio, no perjudi- 
can al corcho para su empleo en la elaboracion de 
tapones, no tienen mas inconveniente que el de afear 
el corcho y, por tanto, al tapon. Finalmente, hay 
manchas que son dudosas, incluso para el practico 
mas experimentado y experto. Precisase en este caso 
un examen muy detenido, ya que podrian ser de las 
naturales, de las primeras en su iniciacion. 

El corcho con manchas perjudiciales debe de?e- 
charse en absoluto para toda fabricacion de tapo- 
nes, lo mismo si se trata de tapones para champagne 
que si se trata de elaborar tapones corrientes. Los ta- 
tapones elaborados con corcho con jaspeado morboso 
perjudicarian al liquido que tapasen, ya que le comu- 
nicarian, a no tardar, mal sabor y mal olor. 

Una completa clasificacion de corcho para la ex- 
portacion aparece con 192 clases mas el refugo; cuan- 
do se trata de una clasificacion de corcho para el 
consumo interior, son 96 las clases que se obtienen, 
ademas del refugo. 

Glasificados los corchos, como es natural, los valo- 
res son distintos para los diferentes grupos obteni- 
dos. El valor de las clases ha de variar segun su ap- 
tltud para elaborar una clase u otra de productos. 
Una escala expositiva de valores partiendo del valor 
del refugo o desperdicios, nos demostrara claramen- 
te el asunto: 

Dando al corcho refugo o desperdicios un valor 

dc 0,75 a 1,00 

El corcho para tapones de 6." calidad tundra un 

valor de 1,00 a 1,25 



El corcho para tapones de 5. a calidad tendra un 

valor de 1,25 a 1,75 

El corcho para tapones de 4. a calidad tendra un 

valor de L?5 a 2,00 

El corcho para tapones de 3. a calidad tendra un 

valor de • • • 2,00 a 3,00 

El corcho para tapones de 2. a calidad tendra un 

valor de • • • 3,00 a 4,00 

El corcho para tapones de l. a calidad tendra un 

valor de 4,00 a 5,00 

El corcho que, clasificado d'entro de las calidades 
1®, 2. a y 3. a , reune, ademas, las condiciones exigidas 
para que sea apto para la elaboracion de tapones de 
champagne, sufre un incremento en su valor que os- 
cila entre el 20 % al 40 % dentro de su respectiva 
calidad. 

Cuando el corcho ha sido clasificado como de ca- 
lidades de l.*\ 2. u 6 3. a , tiene, ademas, las condicio- 
nes que se consideran necesarias para ser incluidos 
en el grupo de los que reunen las condiciones pro- 
pias para elaborar papel de corcho; los valores con- 
signad'os en el cuadro anterior sufren aumentos que 
varian entre un 30 % a un 40 %. 

Los valores dados en el cuadro son los que podra 
percibir el dueno del alcornocal cuando pone el cor- 
cho en los almacencs de la fabrica. Los valores que ha 
de considerar el dueno del pred'io como renta, seran 
los expuestos, con la deduction de los gastos que ha- 
ga el corcho hasta ser puesto en fabrica (impuestos, 
dcscorche, transposes, etc.), gastos que seran inva- 
riables cualquiera que sea la calidad de la plancha 
descorchada. La renta, por tanto, sera tanto mayor 
cuanto mejor situado este el corcho obtenido, en la 
escala de valores expuesta. 

El propietario que vele por sus intereses ha de se- 
guir de cerca a la industria, estar enterado de la mar- 
ch a de la elaboracion, ya que compenetrad'o con el 
fabricante, sabra lo que mas le conviene cosechar y 
podra lleva r el cultivo del alcornocal con miras a ob- 
tener corcho de clases que, por pagar mejor que otras, 
tengan al mismo tiempo facil venta, por aplicarse a 
elaboraciones que el mercado necesita. 

Si al propietario le interesa estar compenetrado 
con la industria para mejorar las rentas de su pre- 
dio, no menos le interesa al industrial el contacto 
con el consumo. La industria corchera, como ^ toda 
industria en que la competencia es fuerte, precisa, en 
los que la dirigen constante contacto con los clien- 
tes; de no hacerlo, corren peligro de que se les des- 
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place. Los gustos y necesid'ades del mercado consu- 
midor que adquiere los .tapones y demas productos 
elaborados por la industria sufren variaciones conti- 
nuamente. Debe evolucionar la produccfon con arre- 
glo a lo que pide y desea el cliente. De no existir 
causas especiales que aconsejen lo contrario, no de- 
ben oponerse reparos, sino, por el contrario, darse 
facilldades a las peticiones para desplazamientos co- 
merciales, solicitadas por los industriales corcheros. 

Es axiomatico que cliente que no se visita, tarde o 
temprano se pierde. Precisa que el industrial conoz- 
ca al dia los gustos, variances de aplicacion y devti- 
no de los productos que en su fabrica se manufac- 
turer 

DE LAS PROCEDENCIAS DE LOS CORCHOS 
SEGUN SUS APLICACIONES 

El corcho espanol lleva fama de ser de la mejor 
calidad para elaborar tapones trefinos (champagne), 
y dentro del espanol, el Catalan de la provincia d’e 
Gerona. La afinnacion anterior esta hecha a base de 
tratamiento de los alcornocales con el cultivo preciso 
para cosechar calibre y calidad en fincas que, por la 
continuada y persistente desvalorizacion del corcho, 
cada dia son menos, ya que el propietario no puede 
resistir los elevados gastos de los alcornocales, cuyos 
impuestos al Estado se le han subido en vez de re- 
bajarlos. Por los motivos expuestos, a pesar de que es 
preferido el corcho procedente de alcornocal bien 
cultivado de la provincia de Gerona, al hacer una es- 
cala general sobre apreciacion de los corchos para la 
fabricacion de tapones trefinos, en igualdad de cali- 
dad y edad de cria, se ordena del siguiente modo: 
Salamanca, Castellon, Gerona (alcornocales de La 
Selva) y Caceres. En atencion a una mayor regula- 
ridad en el venaje. 

Cuando se trata de fabricar tapones corrientes y 
discos, la apreciacion del corcho segun la proceden- 
cia es como sigue, a igualdad de calidad: Andalu- 
cia, Castilla la Nueva, Badajoz, Barcelona, Valencia 
y Gerona (la montana). Se a*tiende en este caso a su 
mayor flexrbilidad y blandura. 

Con los corchos para elaborar tapones corrientes se 
han incluido los corchos para fabricar discos, por 
considerar que estos ultimos no son mas que una va- 
riedad de tapamento. 
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Estas escalas deben ser tomadas de modo general, 
ya que, dentro de las mismas comarcas corcheras, se 
encuentran muchas excepciones. Las escalas expues- 
tas son debidas a diversas causas: inamovibles unas, 
como son las debidas a la composicion del terreno, el 
clima, etc.; modificables por el hombre con el culti- 
vo, otras; la espesura del arbolad'o, edad de las plan- 
tas, matorral, >turno del descorche, etc. 

DE LOS PRODUCTOS QUE SE ELABORAN 
CON EL CORCHO 

De los tapones. — * De modo general podemos 
decir que son cualidades propias de los tapones para 
ser utilizados para el fin a que estan destinados, 
el que scan inalterables, inodor os, insipidos, elasti- 
cos, no colorantes, y que posean el espesor y la blan- 
dura que los hace tan eficaces no solo para el ajus- 
te, sino para evitar la evaporacion. Han de ser elas- 
ticos y resistentes. 

Posee la Peninsula Iberica la materia prima supe- 
rior, a condicion de cultivar el alcornoque convenien- 
temente y de que se cosechen las planchas, o sea, la 
cantidad de corcho laborable, en cquilibrio con lo que 
permite el alcornoque, j>rocurand'o siempre la con- 
servacion o mejora de las buenas cualidades y ha- 
ciendo desaparecer las pesimas. 

En general, no puede decirse del corcho africano 
lo manifestado para el de la Peninsula. El calor que 
se experimenta en Africa durante el verano, espe- 
cialmente, durante la canicula, es extraordinario, y 
el que se desarrolla en los alcornocales de aquella 
region no es facil imaginarlo; cuando llega la hora 
de calor maximo, los bosques aquellos son baterias 
de hornos, con tantos elementos como alcorrroques 
pueblan las comarcas corcheras, quemando la savia 
que se presenta abundantisima por las grandes llu- 
vias de invierno y primavera, que por lo copiosas 
inundan dilatados *terrenos. El corcho africano ado- 
lece ademas del grave defecto de la abundancia del 
jaspeado podrido. 

No particularizando, los tapones elaborados con 
corcho africano no sirven para trefinos ni tirajes; 
tampoco obturan las aguas minerales, productos qui- 
micos, vinos, etc.; las clases flacas, denominadas car- 
bon de piedra, son pesimas. 

Tampoco son tan estimados como los corchos de 
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la Peninsula Iberica los corchos de Corcega, Sicilia 
y Cerdena. La produccion anual de estos paises es 
insign if Icante en relacion a las necesidades del mun- 
do civilizado. 

El corcho corso es nud'oso y de costosa elabora- 
tion. La corteza, atrofiada o pobre, presenta el de- 
fecto de la «vena seca», invisible casi siempre, y que 
motiva que los tapones sean dudosos. Las cortezas 
exentas de tan abundante lacra producen buenos ta- 
pones. 

Los corchos de Cerdena y Sicilia son de poco cali- 
bre y se cosechan poco criados o sazonados. 

El que durante algunos aiios se liayan visto apar- 
tados los bodegueros franceses de champagne del ta- 
pon Catalan, les ha comprobado que el tapon afnca- 
no, asi como el tapon portugues, les proporcionaba 
un tanto por ciento muy elevad'o de jaspeado y re- 
zuniado. Hemos tenido ocasion de leer cartas de ca- 
sas francesas de champagne dirigidas a fabricates 
catalanes, en las que expresaban el deseo ardiente de 
que les pudieran servir tapones de procedencia ca- 
talana. 

El gran grupo de productos elaborados de coicho, 
tapOnes, se subdivide siempre en dos: grupo de 

los tapones corrientes y grupo de los tapones de 
champagne. 

Tapones corrientes.— Se incluye dentro de este 
grupo el mas amplio de los dos en que se ha dividi- 
do el de tapones: cuantos tapones se fabrican que 
no vayan destinados a taponar botellas cuyo conteni- 
do no sea de vinos o sidras espumosos. Se compren- 
de dentro de este grupo de tapones corrientes, los 
cilindricos, los conicos, los cabeceados y los discos. 

Para elaborar tapones corrientes se utilizan todas 
las clases de planchas de corcho, exceptuando las que 
se hayan separado como corcho refugo. La variedad 
de formas y dimensiones que comprenden los tapones 
de este grupo, la circunstancia de que estos tapones 
no ban de obturar botellas con liquido a presion, hace 
que la variada gama de gruesos y calidades de los 
corchos que se cosechan se presten sin mas desper- 
dicio que el natural para la fabricacion de los tapo- 
nes de este grupo, siempre que carezcan del jaspeado 
pernicioso. 

Cada tipo del tapon corriente debe reunir condi- 
clones especiales para su caso: citaremos como ejem- 
plo el tapon cabeceado tipo aspirina. Para este ta- 



pon conviene que el corcho sea muy blando, pues, 
de lo contrario, como las paredes del tubo son muy 
fragiles, se quebrarian. El tapon de embotellar vino 
que ha de ser expendido sobre plaza, requiere ser 
blando, lo contrario de cuando el vino ha de ser ex- 
portado, que requiere mas d'ureza en el tapon, pero 
en ambos casos se precisa que el tapon empleado 
reuna las condiciones necesarias para que el descoi- 
che se ejecute sin gran esfuerzo y sin que el tapon 
se quiebre al sacarlo de la botella. 

Tapones de champagne. — Comprende este grupo 
los tapones destinados a tapar vinos espumosos. El 
corcho destinado a la elaboracion de los tapones de 
este grupo, ha de reunir una serie de condiciones de 
las que las principales son las siguientes: tener finu- 
ra, ser corcho de primera o segunda calidad, tratan- 
dose de clasificacion para la fabricacion nacional, o 
de primera, segunda o tercera, si se trata de corcho 
clasificado para la exportacion: sera grueso. La plan- 
cha apta para elaborar trefinos o tiraje ha de tenei 
un grueso de 34 a 36 milimetros, ya que el calibre 
del tapon elaborado es de 31 a 32 milimetros; las 
planchas seran de corcho criado, que han de tener 
para ser admisibles un minimo de diez anos de edad, 
debe tener un buen venado; en cuanto al jaspeado, el 
corcho que se considera que tiene buenas condiciones 
para tapones de champagne, debe carecer de toda 
mancha per judicial. 

Las condiciones que se han expuesto como mini- 
mas e indispensables para que una plancha de cor- 
cho pueda ser destinada a la elaboracion de tapones 
de champagne quedan justificad'as, si se tiene en 
cuenta que el gas contenido en el liquido que tapa 
esta sometido a presion. El tapon tiene la condicion 
obligada de que la cara que esta en contacto con el 
liquido sea resistente. Tambien el tapon ha de tener 
consistencia homogenea, pues bastaria que una vena 
no lo fuera para que por ella se fugara el gas y esca- 
para el liquido rezumando. 

Hasta hace relativamente poco tiempo no habia 
otros tapones de champagne que los de una sola pie- 
za, y cuyas planchas de corcho de las cuales se ela- 
boraban debian reunir las condiciones que antes he- 
mos expuesto. Al escasear el corcho con las condi- 
ciones exigidas, se ha recurrido a los corchos d'elga- 
dos o imperiales, haciendo tapones encolados o de pie- 
zas, tapones que no solo suplen los de una sola pie- 
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za, sino que los aventajan y mejoran, y son prefe- 
ridos en el mercado. 

Son varios los tipos que se fabrican de tapones en- 
colados, pero los mas usuales son los tapones forma- 
dos de dos planchitas que en junto tienen las di-men- 
siones de altura y ancho del tapon de una sola pie- 
za y cada una por separado tiene el grueso de la mi- 
tad. Pegadas con cola estas planchitas precisamente 
por sus espaldas, forman en conjunto el grueso del 
tapon ordinario de una sola pieza. En el parrafo an- 
terioi se ha dicho que los tapones d'e dos piezas eran 
preferidos en el mercado a los tapones de una; va- 
mos a exponer las razones en que se funda tal pre- 
dileccion: a) Respecto a grosor, por ser poco el cor- 
cho que se cosecha con la condicion de buena cali- 
dad y con fa medida prescrita para tapones de cham- 
pagne de una sola pieza; la seleccion no se puede 
hacer con la escrupulosidad, que exigiria una fabri- 
cacion cuidadosa; en cambio, buena calidad con 
grosor mas bajo es mas abundante, y de lo que abun- 
da se puede escoger y seleccionar a satisfaction com- 
pleta de las necesidades; b) Respecto a criado, la su- 
ma de dos planchitas de diez anos suplen a este res- 
pecto al de una pieza que tuviera veinte; turno al 
que no se descorcha nunca; c) Respecto a venado, es 
t’osa sabida que cuanto mas corto es el turno del des- 
corche, mas uniforme es el venado, puesto que los 
crecimientos del corcho van disminuyendo con los 
anos (de 2 a 7 milimetros es el crecimiento del cor- 
cho el segundo ano, y de 1 a 3,5 milimetros el creci- 
miento al onceno ano), y como a cada una de las 
dos piezas se la deja de grosor la mitad del total, 
medido partiendo de la parte del vientre de la plan- 
cha, o sea de la parte que estaba pegada al arbol, y 
se encola despues por las espaldas, de esta forma 
queda para formal- el tapon la parte de corcho con 
d venado mas uniforme y mas denso; d) Respecto a 
jaspeado, cuanto mas tiempo se deja el corcho en el 
arbol, mas tiempo esta sujeto el corcho a sufrir el 
ataque del jaspeado. Por tal motivo esta mas propi- 
cio a ser atacado por la putricion el corcho para ela- 
borar tapones de una sola pieza que el corcho para 
elaborar tapones de piezas. 

Comprende la industria corchera, ademas de la ela- 
boration de tapones y de aglomerados de isolacion 
que hemos descrito, la elaboracion de especialidades. 
Entre la industria corchera de especialidades figu- 
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ra la de obtencion de LANA de corcho. Para su fabri- 
cacion se utiliza corcho que tenga muclia flexibilidad, 
condicion que la adquiere el corcho que tiene creci- 
mientos grandes, o sea, corcho con venado ancho. 

La elaboracion del papel de corcho es tambien 
arte de la industria corchera que cae dentro del ca- 
Pitulo de especialidades. Cualquiera que sea la pro- 
cedencia del corcho, es poco el que se puede apartar 
paia dedicarlo a esta aplicacion; sera, quizas, la zona 
andaluza la que mas tenga para sacar, pero con todo 
seguramente no pasara de un 4 a un 5 %. El corcho 
para fabrication de papel ha de reunir las condicio- 
nes de ser fino, sin manchas, con poco grano y pe- 
queno, y carecer de flojedades ni grietas. 

'El aglomerado blanquillo debe tambien incluir- 
se en este capftulo. Este' aglomerado, a diferencia del 
aglomerado de isolacion que utiliza como pegamen- 
to el alquitran exudado por el corcho granulado al 
ser sometido a presion y calor, utiliza una cola. Es 
una variedad de esta fabricacion los tapones de cham- 
pagne con el cuerpo de aglomerado blanquillo y la 
cabeza o parte de tapon que ha de estar en contacto 
con el liquido compuesto de dos o ties discos pe- 
gados superpuestos. 

Con el aglomerado blanquillo se fabrican piezas pa- 
ra «salacof», plantillas y mil productos que el ingenio 
del industrial va imaginando para dar trabajo a sus 
maquinas que para cada caso suele clear. 

CUIDADOS Y TRATAMIENTOS A DAR A LOS 
ALCORNOCALES, CON MIRAS A OBTENER LAS 
CALIDADES DE CORCHO PREFERIDAS EN LA 
ACTUALIDAD 

Todo buen propietario de alcomocales que cuide 
de sus intereses, tratara de ayudar a la Naturaleza 
mediante cultivos apropiados que, haciendo variar las 
cualidades del corcho, las mejoren, de forma que se 
logren clases que tengan una valoracion lo mas ele- 
vada posible y que en el mercado tengan buena de- 
man da. 

Consecuencia inmediata de lo antes expuesto es co- 
nocer y estudiar cuales son las condiciones que se 
imponen a los corchos en su clasificacion para ver 
de mejorarlas mediante tratamiento adecuado y de 
conseguir, como consecuencia, mejorar su situacion 
en la escala de clasificacion. 
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Calidad — La calidad o finura del corcho es cua- 
lidad que proviene principalmente de herencia. No 
obstante, los que hemos nacido y vivido la mayor 
parte de nuestra existencia entre alcomocales, hemos 
podido repetidas veces observar como plantas que 
durante varios descorches han venido produciendo 
corcho de buenas calid'ades, al envejecer han perdich 
la finura que las earaoterizaba, y acabaron, final- 
mente, con los anos, por producir corcho que, sin 
la menor duda, ha de pasarse al monton del refugo. 
Tambien la experlencia nos ha demostrado que los 
turnos de descorche excesivos son causa de sacar cor- 
chos con mucha menos finura que con turno de des- 
corche menor. 

Cuando un alcornocal se desarrolla en terreno que 
parte de el es fresco y seco el resto, los alcornoques 
situados en la parte de terreno fertil, producen el 
corcho mucho mas fino que los alcornoques que se 
enCuentran en la parte de terreno seco. Debe dese- 
charse la creencia, bastante extendida, de que el cor- 
cho mejor y que mas se valora es el obtenido en te- 
rrenos pobres y descarnados, pues si el propietario 
csta en contacto con la industria, vera que es en estos 
momentos mas estlmado el corcho que proviene de te- 
rrenos frondosos; terrenos que perm it en aumentar 
mucho la superficie de descorche en cad'a arbol y 
tambien acortar los turnos. 

Grosor. — El grosor de las planchas de corcho es 
un factor que antes era de suma importancia para 
lograr su valoracion elevada, ya que para elaborar 
trefinos precisaba que el corcho estuviera clasificado 
entre los de tipo grueso, con grosor de 34 a 36 mi- 
limetros, hoy dia, con la fabricacion de tapones de 
piezas, el grosor no tiene importancia. 

Las necesidades actuales de la industria corchera 
con respeoto al grosor de las planchas, permiten afir- 
mar que en nuestros tiempos es improcedente dejar 
arboles viejos con corcho de muchos anos, y ello, de 
acuerdo tambien con las condiciones de calidad. Los 
tapones que se obtenian antes con tales corchos son 
suplidos actualmente por corchos de arboles mas jo- 
venes, procedentes de ordenaciones adecuadas que, 
remozando el alcornocal, produzcan corchos mas es- 
timados para las necesidades presentes. El dejar ar- 
boles viejos, cosa que antes se consideraba un acier- 
to, exponia al peligro de que la repoblacion natural 
del monte no se efeciuara debidamente. 



Cuando un alcornocal esta situado en terreno po- 
bre y seco, el grosor del corcho es muy pequeno, a 
pe 3 ar de operar con turnos largos. En este caso es 
recomen d'able intentar mejorar las condiciones del 
suelo mediante una labor de arranque de la maleza, 
y, si con ello no se consigue lo propuesto, deben qui- 
tarse los alcornoques para substituirlos por otra cla- 
se de arbolado. El limpiar de maleza al suelo es como 
si a este se le aumentara la fertilidad y humedad, 
los crecimientos del corcho seran mayores, y de 
ser excesivos habra que contrarrestar el efecto me- 
diante aumento de la superficie de descorche. 

En oposicion a lo expuesto, cuando el terreno es 
excesivamente fertil y humedo, el grosor del corcho 
es excesivo y crece fofo, sin posible utilizacion para 
la elaboracion de tapones. La operacion recomenda- 
ble en este caso es aumentar la superficie de descor- 
che en cada arbol que nos aparezca con este defecto, 
y tambien podas moderadas de las plantas afeotadas. 
Lo de las podas lo tengo experimentado con buen 
exito, pero sin suficientes experimentos para d'&rlo 
como cosa cierta. 

Consistencia. — La consistencia o cria del corcho 
depende de si se lo tiene muchos o pocos anos en el 
arbol, o sea, del turno seguido para el descorche. Es, 
pues, condicion que facilmente puede modificarse y 
variar. 

El gran capital que representa el guardar muchos 
anos los vinos y champagnes en las bodegas, hace que 
estos actualmente se procuren lanzar al mercado lo 
antes posible, y consecuencia inmediata de ello es que 
los tapones que antes se exigian con cierta consis- 
tencia, hoy se prefieren con poca cria. 

Contextura. — La buena contextura o venado de- 
pende de la regularidad de crecimiento, y es, tal vez, 
la cualidad de clasificacion que mejor se puede in- 
tervenir mediante un tratamiento adecuad'o de la 
masa. 

El arranque de la maleza de un alcornocal en for- 
ma esporadica, produce unos aims de crecimiento del 
corcho que desentona de la buena marcha del vena- 
do de la plancha. Podar excesivamente el alcornocal, 
abuso que se comete en ciertas zonas, con el fin de 
dar las hojas y brotes tiernos al ganado, lleva con- 
sigo reduccion de movimiento de savia y merma en 
los crecimientos del corcho, que se acusa en el pesi- 
mo venado del mismo. 
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Se conseguira un buen venado del corcho y, como 
consecuencia, mejora del apreclo del mismo, procu- 
rando que las limpias apropiadas de los matorrales se 
hagan de modo regular y equilibrado. 

Jaspeado. — El jaspeado del corcho es uno de los 
males mas funestos para el corcho por los perjuicios 
que produce, ya que fabricar con corcho que adolez- 
ca de tal defecto, no solo desacredita al fabrlcante 
que trabaje con ellos, sino que, posteriormente, sufre 
las consecuencias el bodeguero que tapa con tapones 
jaspeados. Es enfermedad que, a pesar de los perjui- 
cios que ocasiona, desconocemos que haya sido estu- 
diada como se merece. Deseabamos haber presen-ta- 
do algo de interes, referente a la enfermedad del jas- 
peado, pero el excesivo trabajo que pesa sobre la Sec- 
cion de Hongos del Instituto Forestal de Investiga- 
ciones y Experiencias, no nos ha permitido obtener 
los cultivos necesarios. 

El dano causado al corcho por el jaspeado, asi co- 
mo el producido por el «Coroebus und'atus», se ami- 
nora mucho si se hacen los descorches por zonas con- 
tinuas, en vez de por entresacas, con el consiguiente 
beneficio economico de jornales por el mayor ren- 
dimlento de los obreros que descorchan. 

Hacer desaparecer los matorrales que *tan exube- 
rantemente se desarrollan en esta clase de montes, es 
excelente medida, por evitarse con ella que las hu- 
medades perduren al pie de los arboles al circular li- 
bremente el a ire. 

Evitar que los turnos de saca scan mas largos de 
lo realmente preciso para que los corchos sean apre- 



clados por la industria, es tambien medida que, en- 
tre otras ventajas, tiene la de amlnorar los danos cau- 
oados por las dos enfermedades ckadas. 

CONCLU SI ONES 

Como consecuencia de todo lo anteriormente ex- 
puesto, me permito proponer a la as amble A, para su 
aprobaclon las siguientes conclusiones: 

1. a Igual que el industrial corchero necesita un 
continuo contacto con el consumidor para que los 
productos sean elaborados de acuerdo con las necesi- 
dades y gustos del mercado, el propietario de alcor- 
nocales necesita conocer las variaciones de la indus- 
tria para producir corcho de facil colocacion y buen 
preclo. 

2. a Los tipos de corcho que hace unos anos eran 
solickados por la industria, no son los que en la ac- 
tualldad se requieren. 

3. a Para obtener los tipos de corcho que actual- 
mente prefiere la industria, no conviene el descorche 
de arboles viejos, ni descorchar con turnos largos. 

4. a Los alcornocales que producen corcho que sa- 
tisface las actuales necesidades de la industria, son 
precisamente los de buena vegetacion, con crecimien- 
tos regulares en el corcho durante todo el turno, y 
cuyo suelo se ha mantenido limpio de maleza. 

E^stas condiciones anteriores y la supresion del des- 
corche por entresaca, son las que se recomiendan para 
atacar el jaspeado y el agusanado del corcho. 



Terminada esta lectura se levanta la sesion a las veinte lioras y treinta minutos. 
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. SECClUN 3 .- 



II CONGRESO NACIONAL DE INGENIERIA 

(28 de mayo a 3 de junio de 1950) 



ACTA DE LA SESlON CELEBRADA EL DIA 30 DE MAYO DE I9J0 

MafLrZZ 17 'T P "‘ Side *' l,m °- a -WW* 

W “™'' ’.V W " * *«««., cTh" 

Cij e )‘ em ‘' I L '"‘ Bene *‘° Sand, is, Ingeniero Industrial, y D. Antonia Rous 
C J Ingen, era Agrananta. canto Secretaries. Se air, la. sesian u 10 JO de l 

rnanana, y teas anas paUras del President, sedal.nda las non,, as para kacer mis 

z::, y at: c r r us - - — * *> «-*. « ». *.»£«> ;:;c 

° ’ ?“ len lee la siguiente comunicaeion, niim. 5 . 



N.° 5. -Madera artificial 

Autor: D. HERMENEGILDO SANTIAGO BURGOS 

Ingeniero Industrial 



ANTECEDENTES 

Observe, hacia el ano 1922 , en America, Mr. Wi- 
lliam Horatio Mason, que, sometidas las fibras ve- 
getales a .un desfibrado m 5 s o menos energico y, pos- 
leiioimente, a presion y tempera tura detenninadas, 
Se pro< * ucla una reaccion quimica entre las fibras de 
celulosa y Jos elementos no eliminados de los vegeta- 
especia,men te la lignina, que endureda la pasta 
formada, y que , puesta en forma de laminas, sumi- 
mstraba tableros de la suficiente dureza, para ser con- 
siderados con la denominacion de madera artificial 

De estas observaciones nacio la idea de aprovechai 
os residues de las fabricas de celulosa, ya que estos 
Ionian proporcion grande de celulosa y de lignina 



para formar tableros de madera artificial, en los que, 
si bien no se conserva la estructura vegetal, poseen 
las demas caracteristicas, incluso mejoradas, de los 
tableros de madera obtenidos directamente del tronco 
de los arboles. 

En Europa comenzo su aparicion el proceso de 
fabricacion de madera artificial, hacia el ano 1929 . en 
Suecia, pais que, p 0 r sus grandes bosques y la im- 
portancia de la industria de la celulosa. se enfrenta- 
ba con el problema de aprovechar los productos resi- 
duales d e sus fabricas. Montose la primera fabrica, la 
« Swedish Masonite», con una capacidad' de 5.000 to- 
neladas anuales, si bien mas tarde llego a tener 
rendimiento muy superior, produciendo iablero duro 
por el procedimiento Masonite, y desarrollandose con 
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tal rapidez, que, hack el ano 1947, tenia instaladas 
Suecia quince fabricas, de las cuales, diez pro ucen 
tablero duro y aislante; Ires, tableros duros solamen- 
te, y dos, tablero aislante unicamente. 

El proced'imiento Masonite no fue adoptado en Sue- 
cia, ya que sus tecnicos ccnsiguieron patentes propms 
en su pais, que son las que hoy dia predominan en 
casi todas sus fabricas. Mr. Arne Asplund es quien 
consiguio la patente a que antes nos hemos refendo, 
tan extendida en Suecia, con su desfibrador, que per- 
mite seguir un proceso para obtener la pulpa de ma- 
dera, o bien de paja, con relativa disminucion de la 
energia necesaria para su transformacion. 

Debido a csta circunstancia de poseer Suecia paten- 
tes propias y haberse dedicado los productores de ma- 
quinaria a fabricar la adecuada para esta nueva in- 
dustria, sus quince fabricas rinden aetualmente 
250.000 toneladas anuales, que corresponden a una 
capacidad de 70-75 millones de nr, de los cuales el 
65 % lo constituye tablero duro, y el resto, semiduro 
y poroso, mientras en America, a la inversa, la pro- 
duccion de tablero poroso es superior a la de tablcio 
duro. 



reaccicna quimicamente con la celulosa del vegetal, 
dando el producto termo-plastico que forma el ta- 
blero. 

La figura 4 muestra el esquema de la marcha de 
fabricacion de un tablero duro y semiduro, la cual 
describire someramente, bien partiendo de la paja o 




DESCRIPCI6N DE SU FABRICACION 

Si hacemos observaciones microscopicas en un ve- 
getal, apreciaremos que las fibras de los materiales 
bgno-celulosicos estan compuestas de fibras vegetales 
que se hallan rodeadas de una delgada lamina de 
lignina, y que, a su vez, estas se encuentran unidas 
unas a otras por otra cantidad mayor de lignina que, 
al parecer, no es de la misma naturaleza que la pn- 
meramente indicada. Esto lo corrobora el hecho de 
que, si se someten los vegetales a presion de 10-12 
atmosferas, queda fundida la lignina que une unas fi- 
bras con otras, pero no asi la lignina que rodea a las 
fibras. Las figuras 1, 2 y 3, que representan seccio- 
nes transversales de pino a 500, 200 y 400 aumentos, 
respectivamente, demuestran lo anteriormente expuesto. 

Tambien exk'e diferencia entre las propiedades fi- 
sicas de estas dos clases de lignina. Primero: el po- 
der de cementacion de las laminas intermedias, dismi- 
nuye o se pierde, como hemos dicho, por calentamien- 
to, mientras el poder de la que rodea la fibrilla queda 
practicamente inalterable, y es esta ultima la que en 
el proceso de fabricacion, que luego describiremos, 



Fig. 1. — 500 aumentos. 




Fig. 2. — 200 aumentos. 



de residuos de madera, aunque esta parte de prepara- 
Cion del astillado no aparece en el diagrams para su 
mayor claridad. 

Posteriormente, hare alusion a la fabucacion del ta 
blero poroso, ya que en Espana, a mi juicio, no tie- 
ne interes este ultimo, por la gran produccion de coi- 
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cho que permite obtener planchas sacadas directa- 
mente de esta materia, o bien aglomeradas. 

En este diagrama, tampoco aparece la formacion de 
tablei o extraduro, el cual se obtiene por impregna- 
te* 1 con un aceite vegetal y posterior tratamiento ter- 
mico y de humectacion. 

o) PREPARACI6N DE LA MATERIA PRIMA. 

La materia prima de que puede partirse en Espana, 
es, entre otras, los residuos de las fabricas de aserrar 
madera, como las puntas d'e los troncos, costeros de 
escuadrar las vigas, los lenos gruesos de los montes, o 
bien la paja blanca de cerealcs. Otra materia prima 
que se puede utilizar, aunque en menor escala, es la 

PINO EN SU ZONA DE PRIMAVERA 
Y OTONO 




Fig. 3. — 400 aumentos de pino. 



colofonia, de la cual Espana produce anualmente unas 
35.000 toneladas, de las cuales escasamente consume 
el 65 % en su mercado interior. Tambien se con- 
sume alumbre, amoniaco, colorantes, acidos comercia- 
les y carbon de produccion nacional. 

El proceso varia, como es logico, segun la materia 
prima que se ha de utilizar. especialmente, en su pre- 
paracion cuando se trata de paja. En este caso, la pri- 
mera operacion a que se somete es a un corte de 
unos 3 6 4 cm. de longitud, en el caso de que la tri- 
11a de los cereales no de ya esta dimension. Posterior- 
mente, pasa a un desempolvador, en el cual se extraei 
el polvo y los trozos de piedra que pudieran acompa- 
narlos; pasa a continuacion a un aparato electromag- 



netico, que retiene las puntas, alambres o limadu- 
ras, etc., que podrian deteriorar la maquinaria. 

Si la materia prima de que se trata es madera, debe 
ser sometida a un astillado, cuyas dimensiones son 
del orden de 2-3 cm.; esa dimension es seleccionada 
a traves de una criba y pasan a un desintegrador las 
astillas demasiado gruesas. Las astillas son posterior- 
mente humedecidas y almacenadas en un silo, desde 
donde, por medio de un elevador y transportador, pa- 
san a los desfibradores. Si se trata de paja, despues 
de haber sido humedecida, se la somete a un prensa- 
do para absorber el exceso de agua y, al mismo tiem- 
po, disminuir su volumen; en este estado pasa a una 
pajera, de la cual se extrae en forma continua y se 
transporta luego a los desfibradores. 



b) DESFIBRADO. 

Por ser el desfibrador qna de las principales ma- 
quinas de la instalacion y objeto d e patente, nos de- 
tendremos mas en la descripcion del funcionamiento 
del mismo. 

El desfibrador «Asplund», que es el que vamos a 
describir, funciona de la siguiente manera: 

Las astillas o la paja son introducidas en un prc- 
calentador horizontal, el cual, cuando se trata de paja, 
va precedido de una prensa de tornillo y unos vibra- 
dores que facilitan la llegada de la materia prima al 
desfibrador. La materia prima con que tiene que ser 
alimentado el desfribrador, puede ser empujada, bien 
por un embolo d’e vaiven o por un alimentador de 
•toinillo, los cuales la impulsan hacia el precalentador 
horizontal, al cual llega vapor cuya salida impide la 
propia materia prima, por disposicion especial de di- 
cho precalentador. 

La presion del vapor en esta camara de precalen- 
tamiento es de 10-11 atm. En este precalentador esta 
muy poco tiempo (aproximadamente, un minuto), de- 
bido a lo cual no se produce practicamente modifi- 
cacion quimica en la ligno-celulosa. 

El vapor que llega a dicho precalentador aumenta 
la humedad por condensacion. El organo principal que 
lleva es-te aparato es una valvula de retencion que 
puede ser manejada desde el exterior para gradual* la 
presion a que debe llegar la materia prima. Esta val- 
vula permite tambien evitar una contra-presion sobre 
el apaiato alimentador, producida por la disminucion 
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del rozamiento entre el taco formado por la materia 
prima y cl cilindro, deb: do a una variacion de pie- 
s’ 6 " del vapor. Esta valvula tiene la ventaja de que, 
con ella, no se produce perdida de vapor, ya que el 
taco continuo formado por la ma-teria prima no es 
lo ruficientemente resistente para evitar qu e la presion 
del vapor al precalentador escape por donde se halla 
cl embolo o tornillo de alimentacion. 

Del precalentador horizontal pasa la materia prima 
al vertical, constituido por una camara cilmdrica a la 
cual Hega el material que va a ser desfibrado, apro- 
ximadamente por su parte media, afluyendo al mismo 
per el empuje que sufre la propia materia prima y 
por la presion del vapor. 

El desfibrador que estamos describiendo lleva, a 
continuacion de las camaras de calentamiento, un hu- 
sillo sin fin, colocado al fondo del precalentador, 
ultimamente indicado, el cual gira a velocidad de 
unos 27 rpm., introduciendo la primera materia en 
la camara de desfibrado, lo cual se consigue mecani- 
camente por medio de la accion de dos discos: uno, 
fijo, y otro, giratorio. El disco fijo lo esta a la arma- 
zon del desfibrador mediante unos tornillos, y el dis- 
co giratorio se encuenira al final del eje, que le co- 
munica dicho movimiento, y al cual esta unido soli- 
dariamente. ^mbos discos pueden estar liechos de una 
sola pieza de hierro fundido, de composicidn especial, 
o compuestos por seis segmentos unidos entre si, como 
suelen hacerlo en los Estados Unidos, donde subni- 
tuyen al hierro fundido por material abrasivo. Los 
discos de hierro fundido van provistos de estrias que 
comienzan en la zona central y que se extienden hack 
la perifena, que es donde realmente se produce el des- 
f’biado, en una extension aproxmiada de unos 3.80 
centimetros. La materia que se ha de desfibrar llega a 
C'tos discos por su centro, empujada por el husillo 
sin fin alimentador, que antes hemos indicado, a unas 
pequenas aletas que lleva el eje giratorio, que la pro- 
yectan hack la zona de desfibrado. Los surcos de los 
discos no son continuos, a fin de que no sea posible 
el paso directo a la zona de desfibrado, con lo que 
se logra que la materia tenga que pasar por todos 
los surcos de ambos discos, y asi se consigue un mi- 
mmo de materia sin desfibrar. La separacion de los 
discos en la zona de desfibrado viene a ser de 0,1 mm. 

Esta operacion es de gran importancia para obte- 
ner un buen desfibrado, lo que es de facil compren- 



sion, si se tiene en cuenta que 1 cm 2 de madera co- 
mfera condene, aproximadamente, 800.000 fibras, y 

1 cm de madera de arboles de fronda, unos 2.000.000 
de fibras. 

El eje del disco giratorio esta apoyado en unos co- 
jinete' montados en dos soportes, y el conjunto que 
forma el eje con el disco y el soporte se puede des. 
plazar en la direccion del eje, actuando a mano so- 
bre una palanca o volante. El soporte final del eje 
esta unido a la parte media de una pieza vertical, cuyo 
extremo inferior esta excentricamente conectado a la 
palanca antes mencionada, y su extremo superior lle- 
va un resorte, por medio del cual se puede apretar o 
aflojar la presion de los discos. Dicho aparato dispo- 
ne de dos dkpositivos: uno, para movimiento rapido, 
y otro, para lento, para regular exactamente la sepa- 
racion debida. El rapido permite, caso de llegar un 
cueipo extrafio al disco desfibrador. separarlo rap : da- 
mente para evitar su deterioro. El eje del desfibra- 
dor marcha a una velocidad de unas 500-600 rpm., lo 
que permite una buena accion desfibradora, sin exce- 
sivo consume de fuerza. Una vez desfibrada la mate- 
ria prima pasa a la camara de descarga, la cual esta 
provista de dos valvulas, una a cada extremo de la 
nnsma. Se abre la primera valvula situada a la entra- 
da de la materia en la camara, se llena esta de Dbra 
y de vapor, mientras permanece cerrada la segurda 
valvula, es deck, la de salida. Cuando la de entrada 
se cierra, se abre la de salida y entonces, debido a la 
presion del vapor, la fibra es expulsada iuVo con 
una pequena cantidad de aquel. A continuacion se 
abre la primera valvula, entra nueva cantidad de fi- 
bra y de vapor en la camara, y se repite el ciclo unas 
40-50 veces por minuto. 

La pulpa a la salida se inyecta a un ciclon, donde 
se proyecta agua, formando-e una suspension acuosa 
de la pulpa. 

El ccnsumo de fuerza para este proceso es de unos 
180-200 kw.-h. y unos 635 Kgs. de vapor por tone- 
lada. Estas cifras son para una produccicn de 12 to- 
neladas cada 24 horas. 

El consumo de vapor y energia estan intimamente 
ligados entre si, ya que el consumo de la ultima se 
invierte principalmente en la transformacion de ca- 
lor, el cual es absorbido por la materia prima, de 
modo que se necesita menor cantidad de vapor para 
calentar y fundir la lignina. Por lo tanto, a medida 
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que aumenta el consumo de energia, disminuyela can- 
tidad de vapor que debe precisarse. No puede redu- 
cirse demasiado la cifra de vapor, porque la tempe- 
ratura a que tiende a elevarse la pulpa, a consecuen- 
cia del frotamiento producido por la falta d'e reblan- 
decimiento de la lignina, podria dar lugar a la com- 
bustion de la madera. 

Las cifras antes indicadas se refieren a las obteni- 
das con pino o abeto. Si s6 emplearan arboles de fron- 
da, como el abedul, alamo, cliopo, etc., el consumo, 
tanto de energia como de vapor, seria algo mas re- 
ducido, guardand'o una relacion parecida a la que in- 
dican las curvas de la figura 5. 

La materia que se ha de desfibrar debe tener un 
contenido d'e agua del 40-50 %, que es el grado opti- 
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Fig. 5. — Relaci6n de temperatura y consunn* 
dc ene r gia. 



mo de humedad. Si se llegara a una proporcion del 
60 %, el consumo de vapor requerido seria algo mas 
elevado. Por el contrario, si la materia esta muy seca, 
sera preciso agregar cierta cantidad de agua para 
que absorba el exceso de calor que se produce al des- 
fibrar la materia, y no produzca la carbonizacion de 
la fibra. 

Las primeras fabricas que empezaron a funcionar, 
tanto en America como en Suecia. para la produccion 
de tableros, emplearon, unas, los propios molinos de 
las fabricas de pasta de madera, con ciertas modifica- 
ciones en sus piedras, a base de reducir el numero 
de estrias, al propio tiempo que hacerlas mas pro- 
fundas, con el fin de obtener una fibra mas suelta que 
la de la pasta de madera; otras fabricas emplearon 
las muelas Jonsson, que giraban en sentido contrario 



a una velocidad de 275 y 5 rpm., respectivamente. fis- 
tas han sido objeto de varias modificaciones. Las ul- 
timas construidas son algo analogas a las del ingenie- 
ro Asplund que acabamos de describir, si bien preci- 
san mayor temperatura de vapor y mas consumo de 
energia. En este caso era preciso efectuar el ablanda- 
miento de la lignina en unos depositos previos, a los 
que se hacia llegar vapor a presion, si lo que queria 
obtenerse era el tablero de tonalidad tostada. tan 
apreciado. 

c) REFINADO. 

En el proceso de fabricacion del tablero duro, la 
pulpa pasa, general mente, desde el desfibrador a una 
criba vibratoria, tipo Jonsson, que separa la parte 
bien desfibrada y retiene los haceGillos de fibra que 
no estan lo suficientemente sueltos. Pasan luego es- 
tos residuos a una refinadora continua que suele es- 
tar provista de una piedra de basalto (casi como las 
conocid'as «holandesas», con ciertas modificaciones 
apropiadas para obtener el nuevo producto), y, por 
fin, pasa nuevamente la pulpa desde esta refinadora 
a la criba. La materia que pasa a traves de la crba, 
va a un espesador y a los tanques de acopio, de?de 
donde es bombeada la fibra, con una consistencia de 
1,5 % aproximadamente. 

d) ENCOLADO. 

Antes de llegar a la maquina humeda, es sometida 
la pulpa a un encolado en unos tanques apropiados, 
en los que se mezcla con una emulsion formada por 
parafina, colofonia, etc. Esta emulsion precipita en 
otro tanque de encolado por medio de alumbre co- 
rriente. La cantidad de encolado viene a ser de 2-2,5 % 
del peso de la fibra seca. En el encolado reside uno 
de los secretos d'e fabricacion de esta industria, ya 
que se presta a grandes combinaciones, segun los pro- 
ductos quimicos que se agreguen al mismo; unos, 
para conseguir mayor dureza en el *tablero; otros, 
para conseguir impermeabilidad o hacerlo menos 
combustible, e, incluso, inatacable por los insectos. 

Tambien suele llevar esta seccion de encolado unos 
tanques adecuad'os, en los que se prepara la materia 
colorante que puede agregarse a la pulpa, con lo cual 
el color lo ad'quiere toda la masa, en lugar de, sola- 
mente, la superficie del tablero. 
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e) F0RMACI6N DEL TABLERO. 

La pulpa asi preparada pasa a la maquina liume- 
da, donde se forman las planchas. Estas maquinas hu- 
medas tienen que ser adecuadas para este fin. Nor- 
malmente se emplea el tipo «Fourdriner», ya que las 
fibras de la pulpa obtenida con los desfibradores As- 
plund, que son los an-teriormente descritos, estan com- 
pletamente sueltas, por lo que no puede utilizarse una 
maquina corriente de las que se emplean en la fa- 
bricacion de papel. Es gran ventaja para la fabrica- 
cion de taBleros que las fibras vayan completamen- 
te sueltas, circunstancia que se vigila atentamente du- 
rante la . fabricacion, para lo que incluso se emplean 
aparatos de comprobacion que determinan el grado 
de soltura de la fibra, ya que esta en relacion con ello 
la facilidad de eliminacion del agua de la hoja for- 
mada durante la operacion de prensado en caliente, 
sin dislocar las fibras a medida que se colocan en la 
plancha. 

El tamano de las maquinas humedas que se em- 
plean en las fabricas de tablero duro es de 1.35 m. de 
anchura, y su velocidad de fabricacion muy reduci- 
da, comparada con las maquinas corrientes de pa- 
pel, ya que viene a ser de 7,5 m. por minuto. 

Como el espesor del tablero duro, una vez termi- 
nada su fabricacion. esta comprendido entre 3-5 mm., 
aproximadamente, la boja humeda formada en las ma- 
quinas tiene que ser muy gruesa. Debe medir 8 cm. en 
la mesa de fabricacion, y al salir de esta maquina, 
unas 8 veces el espesor del tablero terminado. 

Para obtener un espesor unifonne de la hoja hume- 
da en toda su anchura, es necesario maitfener una 
llegada tambien uniforme de material a traves del 
aliment ad or de la maquina, para lo cual dicho ali- 
rrentador se ha proyectado para obtener distribucion 
general, igual. de la materia, lo que se consigue con- 
duciendo esta por varios tubos y construyendo estre- 
cho el fondo del alimentador, con lo que se obtiene 
gran velocidad’ del material en movimien-to. Con el 
fin de eliminar facilmente el agua y favorecer al pro- 
pio tiempo la formacion uniforme de la hoja del ta- 
blero, la mesa de fabricacion de la referida maquina 
humeda va inclinada unos grados. Tambien suele ir 
provista de purgadores que facilitan la distribucion 
de la pulpa. 

Iniciada ya la formacion del tablero, pasa a la sec- 



cion de prensado de esta maquina humeda, en la que 
varia el numero de rodillos segiin el tipo de maquina. 
Las mas modernas han adoptado unoscuantos cilindros 
grandes, en lugar de una serie de rodillos pequenos, 
como se utilizan anteriormente. Tambien se utilizan 
hoy dia unas prensas de fieltro que van situadas al fi- 
nal de esta maquina, y que pueden llegar hasta tres. 
El contenido de agua de la hoja de tablero formada, al 
salir de la maquina humeda, suele ser del 60 %, es 
decir, que llevan el 40 % de fibra seca. 

El tablero, que, hasta ahora, es continuo, es cortado 
en hojas, generalmente de 5,70 m. que es la maxima 
dimension que hoy dia se fabrica en las prensas que 
posteriormente describiremos. Este corte se efectua por 
medio de sierras de discos, automaticas, con un grado 
de inclinacion respecto al eje de la maquina, para que 
con la velocidad de traslacion se produzca un corte 
perpendicular al mismo. Hasta hace pocos anos, rela- 
tivamente, estas planchas asi formadas se trasladaban 
a mano a la prensa, como sigue practicandose hoy dia 
en la antigua fabrica que posee Isorel en Francia, pero 
todas las factorias un poco modenias, incluso la que 
esta montando esa Sociedad en las proximidades de 
Burdeos, y las que he podido ver, tanto en Suecia, 
como en Holanda e Irlanda, realizan este transporte 
mecanicamente y de forma automatica, por medio de 
transportadores de rodillo, por los que se desliza la 
hoja, provistos de «reles», que actiian al llegar la re- 
ferida plancha, imprimiendo a medida que avanza la 
hoja mayor velocidad de rotacion a los cilindros, con 
lo cual la separacion de la hoja que llega va siendo 
cada vez mayor, con el fin de que haya tiempo suficien- 
te, hasta la llegada de la hoja siguiente, para colocar 
la anterior sobre unas planchas de acero inox : dab!e, 
en las que descansa, a su vez, una malla metalica, cuyo 
conjunto llega por otro transportador, para depositar 
sobre el la plancha de pulpa. En este transportador co- 
mienza la plancha con una velocidad de 7,5 m. y al fi- 
nal del recorrido llega a 21,5 m. 

/) PRENSADO. 

# 

Estos tres elementos, es decir: la plancha de acero, 
la malla y la hoja de tablero, penetran en un cargador 
que tiene mcvimiento ascendente, y en el que se intro- 
ducen separada y sucesivamente 20 planchas. Una vez 
completada dicha carga, entran simultaneamente en una 
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prensa de grandes dimensiones (1,35 x 5,70 m.). A1 
mismo tiempo que se efectua la carga de la grua-as- 
censor, que ha extraido los 20 tableros, ya que la des~ 
carga se hace simultaneamente al igual que la carga, 
con lo que se reduce enormemente el tiempo necesario 
para esta operacion. 

Las mallas de alambres que hemos indicados antes 
son necesarias para facilitar la eliminacion del agua 
durante la operacion de prensado y, al mismo tiempo, 
sirven para que una de las caras del tablero de fibra 
fabricado quede rugosa, lo que facilita la sujecion de 
los mismos durante su aplicacion por medio de yeso 
o cola, segun al fin a que se destinen. 

El tablero duro hecho por el sistema de prensado 
humedo tiene un lado liso y el otro marcad'o con cua- 
driculas producidas por la malla, como antes hemos 
indicado. La superficie lisa se obtiene por medio de 
planchas de acero inoxidable, cuid'adosamenfce pulidas, 
y que estan sujetas a la parte inferior de cada uno de 
los veinte platos de que consta la prensa, y se hallan 
dispuestas de tal modo, que pueden retirarse facilmente 
para su perfecta limpieza. 

Si lo que se quiere obtener son tableros semiduros, 
se colocan unas barrkas de hierro entre cada dos pla- 
tos de la prensa para imped ir se cierre hasta determ i- 
nada altura. 

El prensado del tablero se realiza a alta presion me- 
canica, al propio tiempo que a elevada temperatura. 
La presion varia durante el prensado, y llega a 30-50 
Kg/cm 2 . Esta alta presion suele aplicarse en la primera 
fase. Durante la ultima parte se emplea una predion 
de 11-13 Kg/cm 2 solamente. La presion total de dicha 
prensa, considerada la superficie que tiene la misma, 
es de 4.000 toneladas. 

Los platos de la prensa son huecos, y a ellos se hace 
llegar vapor de agua y, modernamente, agua caliente 
procedente de un acumulador, con lo que se consigue 
en la prensa una temperatura de 190-200°C, y asi que 
se obtiene alguna cconomia en el consumo de calor. 

El tiempo de prensado real para un tablero varia 
segun su espesor; por ejemplo, para uno de 3,26 mm. 
suele ser dq unos diez minutos, y, a veces, incluso me- 
nos. La operacion de abrir y cerrar la prensa, asi como 
las de carga y descarga, llevan unos cinco a seis minu- 
tos en total, por lo tanto, el ciclo completo de prensa 
re realiza en unos quince minutos. Para cerrar la pren- 
sa en el menor tiempo posible, se utiliza un acumula- 



dor de aguo. Este consiste en un tanque cerrado que 
contiene determinada cantidad de aire en su parte su- 
perior. El agua es bombeada hasta cierta altura de este 
tanque, y el aire se comprime a una presion igual a 
la que se necesita cuando la prensa esta dispuesta para 
Cerrarse. El volumen de aire y de agua del acumulador 
esta calculado de manera, que puede tomarse el agua 
requerida para una operacion de prensado, sin gran 
descenso de la presion del acumulador. En cuanto el 
nivel del agua llega a un punto determ inado, la bomba 
conectada a este acumulador, empieza automaticamente 
a funcionar y no cesa hasta *alcanzar el nivel debid'o. 
Tambien se para automaticamente en ese momento. 
Como parte de el, por estar sometido a presion se 
disuelve en el agua, ha de alimentarse alguna cantidid 
de aire en cortos intervalos, lo que se realiza por me- 
dio de otro compresor de aire coneotado a la parte su- 
perior del acumulador. Por medio de este acumulador 
ligeramente descrito, se facilita el cierre de la prensa 
y es necesaria una bomba mucho mas pequena que la 
que se precisaria aplicar directamente al embolo de la 
prensa. 

Por regia general, se utilizan dos sistemas de bom- 
bas y acumuladores: uno, para la baja presion, es de- 
cir, 25 Kg/cm 2 , de presion de agua, que se emplea 
para cerrar la prensa; y otro, para la alta presion de 
250 Kg/cm 2 . El agua caliente de la prensa se suminis- 
tra a los platos por medio de tubos, y para seguir a 
aquellos en sus subid’as y bajadas, dichos tubos van ar- 
ticulados. El paso del agua no se interrumpe de una a 
c*ra operacion de prensado, ya que, si se dejan en- 
friar las planchas entre cada dos operaciones de pren- 
sado, hay tendencia a que el tablero se ad'hiera a las 
planchas de superficie. 

Los variables tiempo-temperatura-presion de la pren- 
sa son de decisiva importancia para variar la calidad 
del tablero que se trata de obtener, asi como para que 
la instalacion tenga rendimiento economico. En la pri- 
mera operacion de prensado se verifica la expulsion de 
la casi totalidad del agua que contiene el tablero, pues 
cae al foso de la prensa en cantidad muy abundante, 
debido al efecto mecanico de la presion. Despues, en 
la segunda fase, que suele ser a los cinco minutos de’ 
prensado, se verifica la evaporacion lenta con presion 
reducida en las planchas, que permite mas facil salida 
del vapor procedente del agua que contienen las fibras 
y que no pueden expulsarse por la presion mecanica 
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unicamente. A1 terminar este segundo tiempo, debe 
hallarse el tablero casi totalmente seco, pero no con- 
vene llegar al grado de humedad cero, pues, de lo 
contrario, no se verificaria la reaccion de los fenome- 
nos quimicos que debe producirse en la fase tercera, 
como se ha indicado al principio, entre la lignina y la 
celulosa. Suelen hacerse dos diagramas de curvas de 
prensado: una, de presion-tiempo, y otra, de tempe- 
ratura-tiempo. Superponiendo estas dos curvas, se 
aprecia que en la primera fase, que la diferencia entre 
la temperatura del agua de entrada y la de salida es 
pequena, lo que corrobora que la perdida de agua en 
el tablero en la primera parte del prensado se debe 
casi exclusivamente a la presion mecanica. Mientras 
que, cuando ya adquiere temperatura la masa de fi- 
bras, la plancha de transport© y la malla intercalada 
entre las dos, se produce mayor consumo d'e calor para 
dar lugar a la evaporacion del agua contenida en las 
fibras. 

La diferencia de -temperatura entre ambas curvas 
llega al maximo y disminuye despues a medida que nos 
acercamos a la tercera fase del proceso de prensado, 
que es donde se produce el verdadero tratamie.nto ter- 
ra o-pl as tic o de la masa de fibras. 

Es imprescindible para obtener buen producto sin 
manchas en la superficie, etc., que el proceso de 
evaporacion en la segunda fase se realice justamente 
en las condiciones precisas, ya que, si quedara exceso 
de humedad, no podria alcanzarse la temperatura op- 
tima en la tercera fase. Tambien se producirian ampo- 
llas al dejar de ejercer presion debido a la rapida eva- 
poracion de la humedad todavia existente. 

Los fenomenos quimicos se prod’ucen muy rapi- 
damen-te liacia la mitad de la tercera fase, y decrecen 
en la iiltima parte de la misma. Por lo tanto, se po- 
drian conseguir tableros de mayor dureza si se pro- 
longara este tiempo, pero esto no es economico y se 
substituye por otra operacion denominada «temple» 
(tratamiento termico), de la que hablare mas adelan- 
te. La temperatura maxima indicada para esta tercera 
fase, es del orden de 220°C. 

Suele ser tambien secreto de las fabricas que se de- 
dican a la obtencion d’e tableros la forma que debe te- 
ner el diagrama correspondiente al prensado, ya que 
se presta a grandes combinaciones de los ties factores: 
presion-temperatura-tiempo de prensado, los cuales in- 
fiuyen en la cantidad y calidad' del producto. 



En la operacion de prensado, como en todas las de 
esta fabricacion, esta reducido el personal a su mas mi- 
nima expresion, ya que se procura que todos los movi- 
mientos esten mecanizados d'e forma automatica. Asi, 
en la operacion de prensado solo se requiere un ope- 
rario que maneja las bombas, asi como la carga y des- 
carga de la prensa, desde un panel de direccion, cen- 
tral, desde donde pone en marcha y para, todos los mo- 
tores, y el cual esta dispuesto para mando a distancia. 

El proceso de prensado que acabamos de describir 
se refiere a un tipo de prensa que fabrica la casa sueca 
Motala Verkstad. No obstante, tambien hay otros ti- 
pos paten tad os por Insulite, en los que las planchas 
se secan en un secador de rodillos hasta grado rela- 
tivamente elevado de sequedad, y pasan posterior- 
mente a la prensa, lo que permite utilizar malla mas 
fina, y se obtiene un grado de sequedad del 98,5 % 
aproximadamente, como en la prensa antes descrita. 

g) HUMECTACI6N. 

A la salida del descargador de la prensa, el tablero 
esta excesivamente seco, y llega al grado de 99 % de 
sequedad, por lo que, al ser puesto en contacto con 
la humedad de la atmosfera, absorbe parte de la mis- 
ma, y se produce expansion de 1 mm/m, que no es 
uniforme en las dos direcciones del tablero, lo que, 
por consiguiente, motiva alabeo en el mismo. Para 
evitar esto, es necesario humedecer el tablero que esta 
excesivamente seco, lo que se hace en camaras apropia- 
das, por las que circula aire muy humedo. Para ace- 
lerar el proceso de humectacion, la temperatura de es- 
tas camaras de acondicionamiento se mantiene en 
30-40° C. 

Los tableros se introducen en estas camaras por me- 
dio de unas vagonetas de construccion especial, en las 
que se ponen los tableros de canto, y separados unos 
de otros, para que pueda circular facilmente el aire 
humedo. El tiempo que permanecen estos tableros en 
la camara de humeotaclon es de unas seis horas, y en 
ese tiempo absorben un 5-6 %, aproximadamente, de 
humedad. 

Tambien pueden emplearse camaras por las que cir- 
culen los tableros automaticamente, suspendidos por 
su lado mas corto, a tal velocid'ad, que al llegar al fi- 
nal de la camara poseen ya el 5 % de humedad re- 
querido. 
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De estas camaras de humectacion, los tableros pasan 
a una mesa con sier/as circulares, donde son cortados 
de las distintas dimensioned comerciales. 

h) TRATAMIENTO TERMICO. 

Con el fin de conseguir mayor dureza en los tableros, 
se someten a una operacion de temple que consiste en 
calentarles a la debida tempera tur a (150° C) duiante 
algun tiempo, con lo cual aumenta considerablemente 
su resistencia. Parece ser, que esta resistencia se con- 
sigue por una oxidacion superficial del tablero. La du- 
racion de esta operacion de calefaccion suele sei de 
4-5 horas. De esta forma, aumenta el modulo de rotura 
en un 25-30 %. Despues de la operacion de temple, 
tienen que ser sometidos nuevamente los tableros a la 
operacion de humectacion para evitar el defecto de ala- 
beo a que antes hernos aludido. 

Existe tambien el procedimiento de templar por me- 
dio de aceites vegetales o secantes, en los cuales se su- 
mergen los tableros ya formados a determinada tempe- 
ratura. El consumo de estos aceites se eleva al 7-12 %. 
aproximadamente. Por este procedimiento se consi- 
gue una dureza aun mayor que In antenormente indi- 
cada; los tableros asi tratados se pueden emplear in- 
cluso para pavimentos. 

Tambien puede conseguirse la dureza en estos table- 
ros, mezdando la pulpa, antes de pasar a la maquina 
humeda, con un 5-6 % de bakelita. 

RENDIMIENTO 

Cuando la ind'ustria trabaja con madera o residuos 
de la misma, el rendimiento se aproxima al 90 %, y, 
si la materia prima de que parte es la paja de ceiales, 
entonces, viene a ser del 73 %. 



TABLERO AISLANTE 

Antes de pasar a describir las caracteristicas de los 
tableros y aplicaciones de los mismos, vamos a indicai 
en breves lineas algo sobre tablero aislante P aunque, 
como ya expuse anteriormente, no es de gran interes 
para Espaiia, por haber aqui un magnifico substitu- 
to, que es el corcho. 

Asi como para la fabricacion de tablero duro es in- 
teresante que la fibra este lo mas suelta posible, para 



el tablero aislante debe hallarse lo suficientemente uni- 
da para obtener el necesario efecto auto-aglutinante. 

La pulpa Asplund es, por lo tanto, desfibrada ha-sta 
obtener el grado adecuado de soltura. El refinado de 
la pulpa Asplund se realiza en un refinador continuo, 
en el que el rodillo y las planchas de base estan heclios 
de basalto. El refinado tiene lugar con una densidad 
bastante elevada, de 5-8 %, y el consumo de fuerza del 
refinador viene a ser de 200 kW/h, por tone^da, y 
debido a la gran consistencia de la pulpa, la tempera- 
tura del material se eleva bastante. En lo que se refiere 
al manejo del material del tablero aislante, es analogo 
al del tablero duro ; sin embargo, el encolado se reali- 
za agregando resina en lugar de parafina. 

Como el material esta unido, la maquina humeda es 
algo diferente a la empleada en el tablero duro, ya que 
el agua no escurrira tan facilmente, por estar mas tra- 
bada la fibra. Los rodillos de la prensa deben ser re- 
gulados muy bien, pues una presion excesiva produ- 
cira deterioro de las planchas en formacion. La ma- 
quina humeda empleada en el tablero de esta clase 
suele ser bastante mas ancha, aproximadamente doble, 
que la del tablero duro. El contenido de agua a la sa- 
lida de la maquina humeda es del 58 %, y, con la caja 
de succion adecuada, puede obtenerse mayor reduction 
de agua. Conviene que el tablero, al salir de dicha ma- 
quina, tenga la menor cantidad de agua posible, por 
resultar luego mas economico el secado por medio de 
aire caliente. 

Estos tableros no necesitan pasar a traves de las ca- 
maras de humectacion, porque la humedad absorbida 
del aire no produce expansion apreciable. El tablero 
aislante tiene un grueso de 6-13 mm. y su densidad no 
suele ser superior a 0,24. 

Para fabricar esta clase de tablero pueden emplearse 
maquinas patentadas por los suecos A. Orrmell y 
P. Rosenlund, que no describiremos por no tener gian 
interes para nuestro pais, como ya hernos indicado, la 
fabricacion de este tipo de tablero. 

CARACTERfSTICAS 

Las principales de los tableros de fibras son, entre 
otras, no deformarse por la humedad ; ser menos com- 
bustibles que la madera; que no los ataca la polilla: 
que son insonoros; por ser fibra de madera, son total- 
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mente inastillables; tienen gran poder aislante, como 
puede apreciarse por el siguiente grafico (fig. 6). 

Tienen gran resistencia, pues la minima ((Standard)) 
es de 300 Kg/cm 2 , llegando a sobrepasar los 600 
Kg/cm 2 . 

La canddad de agua que absorbe un tablero cada 
veinticuatro horas es, como maximo, del 20 %, y mu- 
eho menor en los tableros extraduros, es decir, en los 
sometidos a tratamiento termico e impregnados con 
aceite ^templados). 

El tablero de fibra admite perfectamente la pintura 
e incluso el esmalte, lo que permke emplearlo en subs- 
titucion del azulejo para recubrimiento de cuartos de 
bano, cocinas, etc. 
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Tambien se pueden fabricar tableros del color que 
se desee, bien agregando a la pulpa, despues de refi- 
nada y en los tanques de encalado el color requerido, 
con lo que toda la masa adquiere la misma tonalidad, 
o bien aplicando color solamente en la superficie, lo 
que se efectua en el periodo de formacion del tablero 
en la maquina liumeda, haciendo llegar a la superficie 
de la misma una mezcla de celulosa blanqueada, en el 
caso de ser este el color deseado. 

Otro tipo de tablero que podria fabricarse. seria a 
base de una capa de esmalte celulosico (duco), que se 
extiende sobre el tablero completamente terminado. 

Tambien pod'rian hacerse imitando marmol, hacien- 
do pasar dichas hojas a una maquina ((Offset)) de im- 
primir, en cuya planclia se ban grabado los dibujos 



imitacion marmol, y recubriendolas despues con una 
capa transparente de barniz celulosico para preservar 
su superficie. 

Asimismo, pueden hacerse tableros con la superficie 
en relieve, lo que se obtiene durante el prensado, ha- 
ciendo que la placa de superficie tenga los grabados 
correspond ien-tes. 

El tablero de fibra se sierra y taladra con la misma 
facilidad que la madera corriente. 

APLICACIONES 

La de estos tableros no tiene limite, tanto en la fa- 
bricacion de muebles como en la construccion, y lle- 
gan a desplazar a materias y procedimientos que ha*- 
ta hoy nos parecian insubstituibles. 

Entre las muchas aplicaciones jmeden citarse fri- 
sos, -techos rasos, peldanos de escaleras, portadas de fa- 
cliadas, puertas, muebles, encofrado de hormigon ar- 
mado, elementos de casas pre-construidas, carrocerias, 
coches de ferrocarril, camarotes para barcos, en avio- 
nes, etc. 

A pesar de la novedad de este producto, cuyas pri- 
meras instalaciones para fabricarlo en gran escala se 
pusieron en funcionamiento en 1934, se ban instalado 
ya mas de 435 desfib rad ores, de los cuales linos 300 
funcionan en los Estados Unidos, y el resto, en otros 
paises. 

Una cifra elocuente es que solo en Suecia, pais 
abundantisimo en madera, su fabricacion es del orden 
de 300.000 toneladas ]>or ano. 



POSIB1LIDADES DE SU FABRICACION EN 
ESP Aft A 

Espana no produce toda la madera que requiere el 
abastecimiento normal del mercado nacional y, al mis- 
mo tiempo, es el nuestro uno de los paises que pre- 
sentan mayor consumo de esta materia por habitante. 

Segun el dictamen de la Comision Tecnica Especia- 
lizada de Quimica Forestal, del Patronato «Juan de la 
Cierva Codorniu» (Consejo Superior de Investigacio- 
nes Cientificas), se calcula en un 1.500.000 metros cu- 
bicos la production maderera en Espana, y en un mi- 
llon de metros cubicos la cantidad que, en epoca nor- 
mal, es necesario im por tar; pero, como el indice del 
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consumo de madera por habitante esta intimamente 
ligado a la potencia industrial y comercial de cada 
pais, es evidente que, dado el acelerado ritmo de nues- 
tro progreso, el deficit maderero anterior ha de expe- 
rimentar, en pocos anos, incremento extraordinario. 

Por otra parte, si Espana no tiene madera suficiente 
para abastecer su mercado, si posee, por el conti ario, 
otras especies, como la paja, lenas, residuos de sene- 
rias, muy abundantes, sobre todo, en provincias limi- 
trofes a Valladolid, como Soria y Segovia, que puede i 
resolver problemas tecnicos de maxima importancia, 
como son la fabricacion de t abler os de caracteristicas 
superiores a los contrachapeados de okume, madera 
laminada y comprimida, etc., con lo cual se puede le- 
ducir al minimo el volumen en dinero de nuestras im- 
portaciones, e incluso invertir el balance comercial 
espanol, ya que podriamos convertirnos en posibles 
exportadores de estos tableros, al mismo tiempo que 
aumentamos el valor util de la riqueza forestal na- 
cional. 

El colapso que para la riqueza industrial maderera 
nacional, supusieron los anos de gobierno republicano, 
nuestro Movimiento posteriormente y, por ultimo, la 
suspension de las relaciones internacionales, son causas 
poderosas que justifican plenamente el que nuestia in- 
dustria maderera, por causas ajenas a su evidente de- 
seo de mejora, lleve retraso tecnico de cerca de quin- 
ce anos, con relacion a los grandes paises industriales. 

Una de las regiones indicadas en Espana para esta- 
blecer una i'ndustria de esta naturaleza es Valladolid, 
pues hay que tener en cuenta que la materia pnma 
empleada ha de ser madera de baja calidad, como la 
del pino de esta provincia, cuyo unico aprovechamien- 
to hoy dia es, el de la de cierto diametio paia tiavie- 
sas de ferrocarril, y la de menor desarrollo para que- 
mar, ya que, por ser excesivamente quebradiza, no 
puede utilizarse ni siquiera para embalajes, puesto 
que, al ser clavada, se abre por completo. 

Ademas, segun la «Estadistica Forestal de Espana. 
1941» del Ministerio de Agricultura, Valladolid cuen- 
ta con unas extensiones con 1.357.760 m n de madera, y 
la produccion media anual de lena de la provincia de 
Valladolid es de 359.552 estereos. Asimismo, segun el 
«Anuario Estadistico de las Producciones Agricolas» 
de la Direccion de Agricultura, la produccion media 
de paja de cereales en esta provincia es de 215.000 to- 
neladas, y aun superior esta cifra en la eetadbtica que 



se obtiene de la «Jefa*tura de la Seccion Agionomica 
Provincial)). 

Otra de las circunstancias que favorecen la eleccion 
de esta provincia para la instalacion de una fabrica de 
esta naturaleza, es la de ser un centro de confluencia 
de grandes lineas electricas, como son las del Esla, Vi- 
llalcampo, Salto del Sil, la Central termica de Ponfe- 
rrada y, al propio tiempo, buen nudo de comunica- 
ciones ferroviarias, lo que perniite trasladar facilmen- 
,e la mercancia a cualquier punto de Espana. 

Si en esta Estadistica, a que antes nos hemos refe- 
rido. tomamos la de la importacion de maderas en Es- 
pana, observamos que las maderas finas son tooas im- 
portadas, y es del orden de 40.000 m\ lp cual puede 
rcducirse sensiblemente al fabricar los tableros en Ea- 
paha, ya que su principal aplicacion es para muebles, 
puertas, frisos, techos, pisos, asi como para casas y 
camarotes de barcos y coches de ferrocarril. 

El precio reducido que se obtiene por el calculo, del 
metro cuadrado de tableros fabricados es, aproxima- 
damente, una lercera parte mas barato que el cones- 
pond'iente al de okume, que hoy dia existe en el mer- 
cado, de modo que se conseguiria, por lo tanto, indi- 
rectamenle reduccion muy sensible en el costo de la 
edificacion, de la cual tan neceskada esta Espana. 

En la actualidad esta en construccion muy avanza- 
da una importante facto) ia en las proximidades de 
Valladolid (capital), cuya instalacion producira, en la 
primera etapa, 12.000 toneladas anuales de pioducto 
acabado. No obstante, esta empresa ha previsto en sus 
compras de terreno y concesion de agua la posibili- 
dad de ampliar estas manufacturas a una cifra mayoi, 
25.000 toneladas, si el mercado interior o la exporta- 
cion lo requieren. 

Se calcula que esta cifra entrara en funcionamiento 
a principios del ano 1951, dado lo avanzada que esta 
la construccion de edificios y la recepcion d'e maqui- 
naria, pues ya tiene en gran parte acumulada, tanto la 
extranjera, como la nacional. 

Considerando Tas- excelentes caracteristicas de los 
tableros a que nos hemos venido refiriendo, se deduce 
la gran utilizacion e influencia que tendran en la futu- 
ra construccion, tanto de edificios, como en aviacion, 
navegacion, transpose ferroviario y produccion de 
autobuses. 

Valladolid, septiembre de 1949. 
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Al termino de esta lectura, el aiUor propone otra conclusion adicional, que 
dice asi: 

''Para abastecer de materias prirnas (madera de baja calidad ) las industrias 
de la madera artificial , conviene , al adjudicar monies , que sa mayor numero de 
drboles no sirvan para la obtencion de madera encuadrada; por ejemplo, casi to- 
dos los monies de pino de la provincia de Valladolid 

A continuacion, D. Jose Antonio Morales Belda lee el siguiente trabajo , nu- 
me ro 22: 



% 
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GRUPO III 
secciOn 3.* 



tie jugo de naranja 

Autor: D. JOSE ANTONIO MORALES BELDA 

Ingeniero Industrial 
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N.° 22. - Fabrication de polvo 



INTR0DUCCI6N 

Muchos esfuerzos y medios economicos han sido de- 
dicados a la obtencion de un procedimiento que per- 
mitiese la conservacion del jugo de naranja. sin perdi- 
da de aroma ni de propiedades vitaminicas. 

La principal dificultad ha sido siempre la inestabi- 
lidad de los jugos de agrios. La destruction de las 
encimas por via termica parecia el unico metodo se- 
guro de evitar la oxidation por ellas ocasionada. 

El inconveniente de la esterilizacion termica es que 
se altera el sabor considerablemente y se disminuyen 
o anulan las caracteristicas vitaminicas esenciales. 

El proceso ideal es aquel en el cual la temperatura 
no se eleva en ningun momento de rnanera sensible por 
encima de la atmosferica, y en el cual no se ahaden 
materias extranas de ningun -tipo (antifermentos, co- 
lorantes, edulcorantes). 

El no elevar la temperatura conserva los elementos 



vitales, y la no adicion de otros productos evita la 
mixtificacion del aroma y tiene evidentes ventajas eco- 
nomicas. 

La concentracion del jugo por evaporacion en vacio 
resuelve estos problemas, pues perm it e operar a tem- 
peraturas no superiores a la ambiente, y su accion se 
reduce a la eliminacion de agua. 

EVAPORACION EN VACIO 

Aproximadamente 9 kilogramos de jugo fresco de 
naranja contienen 1 kilogramo de sales solubles y 8 
kilogramos de agua. 

Cuanto mayor sea la cantidad de agua extraida, mas 
elevada es la temperatura maxima admisible para la 
conservacion comercial del concentrado. 

Si se admite como plazo comercial de conservacion 
un periodo de varios meses resulta, segun se probara 
mas adelante, que, para la concentracion total que im- 
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plica la eliminaciort de Joda el agua y la obtencion de 
polvo de jugo, la temperatura a que se puede operar 
en el almacenamiento, transporte y distribucion, es 
de unos 25° C. 

La concentracion parcial 50 % (pesos iguales de sa- 
les solubles y de agua) exige una temperatura de al- 
macenamiento de — * 20° C. 

Cuanta mas agua se extraiga, mas costosa es la eva- 
poracion, ya que se requieren mayores tiempos, o con- 
centradores de mayor capacid'ad. 

Por otro lado, la concentracion a fondo permite 
prescindir de costosas instalaciones refrigeradas de 
almacenamiento, distribucion y transporte. 

Existe, pues, un enlace de orden economico entre el 
grad’o de concentracion y la temperatura comercial. 

Los Estados Unidos de America poseen un amplio 
slstema de almacenamiento y transporte a baja tem- 
peratura que la ((Frozen Foods Corp.» utiliza para 
abastecer el mercado interno de frutas y hortalizas 
frescas. 

En tiendas y establecimientos de distribucion al por 
menor existen compartimentos refrigerados para tales 
prod'uotos, y en los ultimos anos se ha extendido mu- 
cho, por parte de la poblacion, cl empleo de los refri- 
geradores profundos («deep-freezers») que operan a 
temperaturas que oscilan entre — - 10 y 20° C y 
que, junto con las unidades de refrigeracion corrien- 
tes de uso domestico que trabajan a unos 0° C, cons- 
tituyen un con junto muy completo para la conserva- 
tion hogarena de productos alimenticios. 

La existencia de esta red refrigerada explica que 
los norteamericanos se hay an decidido por la obten- 
cion del concentrado al 50 %, producto que, desde 
el mes de abril de 1946, lo viene produciendo la ((Va- 
cuum Food Corp.», en su fabrica de Plymouth (Flo- 
rida). 

Como en Europa actualmente no existe tal red re- 
frigerada, ni parece probable que pueda llegar a ser 
realidad hasta dentro de bastantes anos, resulta que 
la unica solucion que hay que considerar, si se trata 
de abastecer el mercado europeo, es la fabricacion 
de polvo de jugo. 

ASPECTOS TECNICOS 

El con junto de las operaciones de concentracion 
se basa en el bien conocido principio fisico de que, 



al reducir la presion, disminuye la temperatura de 
ebullicion del agua. 

El primer problema tecnico que se plantea es la ob- 
tencion del vacio. La utilizacion de eyectores de vapor 
permite reducir la presion de manera segura hasta 
unas 300 micras de mercurio. 

Admitiendo que se opera a temperatura ambiente, al 
reducir la presion, el volumen del vapor de agua y de 
los gases disueltos en el jugo aumenta de manera muy 
considerable (presion x volumen = constante), lo 
cual exige que las dimensiones de los eyectores sean 
gigantescas y antieconomicas. 

La forma de resolver esto es intercalar un sistema 
refrigerad'or para condensar o congeJar el vapor de 
agua, que es eliminado, por purga, antes de llegar a 
los eyectores. La disminucion de volumen del aire 
disuelto es pequena, pero, corno la cantidad de aire 
es pequena comparada con la de vapor de agua, en 
con junto se pueden obtener resultados satisfactorios. 

Cuanto mas intensa sea la accion de este refrigera- 
dor intermedio, tanto mas rapido es el proceso, con 
la consiguiente reduccion en el tamano de los con- 
ccntradores. Esto implica que, al operar con tempera- 
turas muy bajas en el cambiador, el vapor de agua se 
congela. 

Como el hielo -tiene bajo coeficiente de conducti- 
bilidad calorifica, ha de ser eliminado lo antes posi- 
ble de las superficies refrigeradoras. Para efectuar 
esto hay que disponer artificios adecuados. 

Al objeto de.mantener la temperatura ambiente en 
la camara de concentracion hay que aportar el calor 
de vaporizacion para evitar que el jugo se congele. 

Esta aportacion termica requiere la instalacion de 
un cambiador de calor. 

En resumen, puede afirmarse que los problemas tec- 
nicos se reducen a -ties fundamental: 

1. Production de vacio. 

2. Refrigeration intermedia . 

3. C ale faction de la edmara de concentration , 

Nota. — De los trabajos y experimentos de la ((Na- 
tional Research Corp.» se desprende que cl polvo de 
jugo puede conservarse en buenas condiciones a 25° C 
durante varios meses. Una prueba de ello es la mues- 
tra de que mas adelante se liabla. 
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S0LUCI6N TfiCNICA 

La ((National Research Corporation)), de Boston ha 
resuelto los problenias planteados en el Apartado an- 
terior, en la forma que esquematicamenie se expone 
en los dos dibujos que van en esta pagina. 

FOSE DE CONCENTRRCION PRELIM IN AR 



n&ufl 

,1 




La concentration se efectua en dos fases. En la pri- 
mera, de concentracion preliminar, se llega a la ob- 
tencion del concentrado 50 %. 

De manera general puede afirmarse que las fabri- 
cas actuales norteamericanas trabajan con arreglo a 
esta fase y prescinden de la desecacion final. 

El diagrama se refiere a una pequena instalacidn 
capaz de producir 200 kilogramos de polvo diarios, 
funcionando 20 boras diarias (las cuatro horas restan- 
tes hay que dedicarlas a la limpieza cuidadosa del 
material). 

En esta primera fase la refrigeration intermedia se 
obtiene mediante lluvia de agua producida de una to- 
ne enfriadora. 

El agua caliente (37° C) procedente de la salida del 
refrigerador se emplea en alimentar el caldeador de la 
camara de concentracion que tiene una superficie de 
4 metros cuadrados. 



Se recogen unos 18 kilogramos por hora de con- 
centrado 50 %, que pasan a la segunda fase de dese- 
cacion. 

La fase de desecacion final es algo mas complica- 
da, y en ella, gracias a la disposition de eyectores es- 
calonados, se consigue un vacio de 100 micras de co- 
lumna d’e mercurio. 

El refrigerante ha de trabajar a —40° C, al obje- 
to de producir la formacion de hielo con suficiente 
rapidez. 

La eliminacion del hielo se efectua mediante un con- 
densador rotatorio, que es una de las partes mas cos- 
tosas y de d'iseno mas dificil de la instalacion. 

En el colector de hielo se retiran unos 9 kilogra- 
mos por hora. 

En la camara de concentracion (o mejor, deseca- 
cion) fue necesario disponer un raspador rotativo para 
desprender de las paredes el polvo y facilitar la trans- 
mision de calor, evitando, ademas, calentamiento ex- 
cesivo del concentrado. Este peligro esta originado por 

DESECACION Y FASES FINALES 




la temperatura de 52° C del agua del cambiador. Este 
valor elevado es necesario para acelerar y facilitar la 
eliminacion de las ultimas porciones de agua. 

En esta fase es preciso utilizar vapor para el caldeo 
del agua del cambiador. 

El polvo de naranja se obtiene con un 2 % de 
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agua, que no interesa eliminar, porque no altera la 
apariencia de sequedad total. 

Las fases finales consisten en la homogeneizacion 
del polvo, llenado de envases en vacio, etc. 

INTERNS NACIONAL DE LA FABRICACION DE 
JUGO DE NARANJA EN POLVO 

La obtencion de polvo de jugo de naranja presenta 
las siguienJes ventajas: 

1. La posibilidad de almacenamiento prolongado 
del polvo permi'te operar, puede decirse, con tod a 
la cosecha espanola a medida que los frutos van ad- 
quiriendo el grado de madurez adecuado. 

2. La seguridad por parte del cultivador de tener 
vendida su cosecha fomentara los cultivos. Los peli- 
gros de perdidas por heladas quedan disminuidos gra- 
cias a la precision del momento de la recoleccion. 
Todo esto puede repercutir en mayores beneficios para 
el cultivador, incluso con reduccion en el precio del 
fruto. 

3. La homogeneizacion del polvo permite revalor i- 
zar aquellos frutos de mal aspecto o coloracion cuya 
export a cion es irrealizable actualmente, pero que con- 
tienen zumos de buena calidad. El grado de acidez de 
jugos de distintas zonas y periodos puede compensar- 
se y llegar a obtener un tipo normal de acuerdo con 
las exigencias de los mercados internacionales. 

4. La disminucion de los gastos de transporte son 
evidentes. Nueve kilogramos de jugo fresco que equi- 
valen a unos 18 de naranja fresca equivalen a un kilo- 
gramo de polvo, de suerte que la reduccion en los gas- 
tos de transporte aproximadamente es del ord'en de 18 
a uno. 

Este mismo motivo liace que la reduccion de volumen 
de almacenamiento sea muy importante. 

5. El transporte queda tambien facilitado por el 
menor peso y la sencillez de los embalajes para las la- 
tas de polvo. 

6. La posibilidad de almacenamiento prolongado 
da tiempo a efectuar los tramites de exportacion y per- 
mite operar con gran elasticidad en la contratacion de 
los medios de transporte terrestres y maritimos, apro- 
vechando las coyunturas y circunstancias favorables, 
con la consiguiente economia. 

7. La industria de la fabricacion del jugo de na- 
ranja no se ve afectada por falta de materias primas 



(la naranja abunda en Espana), ni por la falta de ener- 
gia ni de carbon, ya que los consumos de vapor y de 
electricidad son muy reducidos. 

Los aspectos desfavorables son los siguientes: 

1. De momento parece que el envase mas adecuado 
es el metalico, que requiere cantidades considerables 
de hojalata de buena calidad, preferiblemen*te estanada 
electroliticamente (que precisa menos estaho). En caso 
de ser insuficiente la produccion nacional habria que 
aOudir a la importacion (para lo cual siempre se cuen-r 
ta con parte de las divisas procedentes de la venta del 
polvo de jugo) o a la creacion de nuevas y costosas 
instalaciones. 

2. La maqu inaria fundamental ha de ser im.portada 
de los Estados Unidos, lo cual representa gran inver- 
sion en d ola res. 

3. Una empresa de categoria nacional dificilmenle 
puede ser acometida por la iniciativa privada con su- 
ficiente diligencia. 

4. Existen pocos datos relativos a la demand’a por 
parte de las economias europeas y al precio que esta- 
rian dispuestas a pagar por el producto. 

5. Si no se opera con rapidez, naciones vecinas e 
incluso alguna del Oriente Medio podrian adelantarse 
en la realizacion de proyectos analogos al objeto de 
esquivar la competencia que tal empresa espanola para 
ellas representaria. 

SOLUCIONES 

Algunas de las dificultades enunciadas pueden resol- 
verse de la manera siguiente: 

1. — INICIATIVA. 

Si la iniciativa privada falla en la realizacion de los 
proyectos considerados, el Instituto Nacional de Indus- 
tria parece la entidad apropiada para hacerse cargo 
de la cuestion. 

2. — FINANCIACI6N. 

La parte dificil de la financiacion es la aportacion 
de dolares para adquisicion de la maquinai ia especial. 
La ((American Research and Development Corpora- 
tion)) de Boston (79 Milk Street), en conversaciones 
mantenidas recientemente, no se opone en principio a 
la aportacion de los medios financieros y a la colabo- 
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racion tecnica, siempre que se les garantice la perma- 
nencia de su participacion y el pago de intereses jus- 
tos en dolares. Estos dolares pueden obtenerse con re- 
lativa facilidad con francos suizos en cantidad suficien- 
te j)ara el pago de tales intereses. 

3— MAQU1NARIA. 

La ((National Research Corporation)) de Boston (Me- 
morial Drive, Cambridge, Mass.), esta dispuesta a su- 
mlnlstrar con la maxima rapidez la maquinaria espe- 
cial necesarla. 

Las informaciones relativas al estudio presentado 
en el Apendice, de una fabrica-piloto, ban sido obte- 
nidas de la gentileza de la mencionada compania. 

4.— MERCADOS. 

En los Estad'os Unidos existen actualmente en el mer- 
cado dos marcas comerciales de concentrado (50 %), 
que son la ((Minute Maid)) y la «Snow Crop)). 

Ambos productos de analoga calidad se venden en 
latas de las cuales, despues de la adicion de agua, se 
obtienen 1 litro y 3/4 de litro, respect ivamente, de 
jugo listo para ser bebido. 

A pesar de que debido a la red refrigerada disponen 
durante todo el ano de naranjas frescas y de que el 
valor del jugo procedente del concentrado cuesta tres 
veces mas caro que el obtenido directamente expri- 
miendo naranjas frescas, el publico prefiere el con- 
centrado por razones de comodidad; razones que vie- 
nen reflejadas de manera directa en el ritmo ascendente 
de los volumenes de ventas. 

No parece muy aventurado admitir que, en parses 
europeos que no disponen de naranjas durante todo el 
ano, se llegase a pagar precios mayores, sobre todo, en 
lioteles y bospitales. 

Podria adelantarse que llegarian a pagar de cuatro 
a cinco veces mas por el jugo procedente del polvo que 
por el obtenido directamente de naranjas importadas. 

En el calculo relativo a la planta-piloto, efectuado 
en el Apendice, se llega a obtener un precio para el ki- 
logramo de polvo envasado y listo para el embarque 
de 106 pesetas , que fue obtenido partiendo de un pre- 
cio del kilogramo de naranja en factoria de 1,50 {pese- 
tas (del que se deduce el de 3 pesetas por kilogramo de 
jugo fresco en fabrica). 

En los paises europeos se paga la naranja en el mcr- 



cado publico tres veces mas cara que en los mercados 
espanoles. Esto equivale a que un kilogramo de jugo 
obtenido directamente del fruto cuesta en estos paises 
tre3* veces mas que en Espaha. 

Operando con precio de faotoria, un kilogramo de 
Jugo, obtenido directamente del fruto, cuesta 9 pesetas. 
El procedente del polvo podria venderse unas cuatro 
o cinco veces mas caro (segun se acaba de indicar an- 
teriormente), lo que conduce a un precio de unas 40 
pesetas por kilogramo de jugo obtenido por disolucion 
del polvo. 

Como con un kilogramo de polvo se obtienen 9 de 
jugo y el precio obtenido para el polvo es de 106 pe- 
setas/kilogramo, resulta que un kilogramo de jugo di- 
suelto sale a unas 12 pesetas, es decir, que: 

"A igualdad de condiciones el precio por kilogramo 
de jugo obtenido por disolucion de \wlvo resulta apro- 
ximadamente igual a un ter do del precio que sopor - 
taria el mercado europeo\ 

PRECIO DE VENTA AL PUBLICO EN EUROPA 

Puede estimarse «groso modo» que los gastos de 
transporte, almaccnamicnto cn Europa y distribucion 
triplican el precio del kilogramo de polvo, con lo 
que se obtiene un valor de 318 pts.Ag* 

Por otro lado, el precio con que se opera es el de 
una planta-piloto. En el caso de una instalacion de 
mas categoria existe una reduccion de costos que po- 
dria conducir a un precio de unas 200 pts.Ag* 

De esto resulta: 

Precio de venia al publico en Europa 
200 pts.Ag* de polvo 

lo que equivale a un 

Precio de venia al publico en Europa 
de 20 pts./kg* de jugo disuclto listo para deber. 

Explcracion de mercado . — La ((National Research 
Corp.» puede suministrar en el plazo de un par de me- 
ses 1.000 latas para explorar el mercado europeo y 
ver si los anteriores precios son aceptados y en que 
condiciones esta Espaha de luchar contra posibles com- 
petences futuras. 

El autor dispone en la actualidad de una muestra 
de polvo fabricada expresamente por la citada compa- 
nia en plazo reciente, y que esta a la disposicion de 



279 




FUNDACION 

JUANELO 

TURRIANO 



la directiva del Congreso para que aprecie la calidad 
del producto. 

JMPORTANCIA ECONOMICA PARA ESPANA 

Para una cosecha media de 10 millones de quinta- 
les metricos anuales y, admitiendo dedique un 80 % 
a la concentration, resuka que pueden tratarse 800 
millones de kilogramos de naranja anuales, lo que 
supone 400 millones de kilogramos de jugo que, des- 
pues de concentrado, ]>uede venderse en el mercado eu- 
ropeo a unas 20 pts./kg., lo que representa unos in- 
gresos de: 

8.000 MILLONES DE PTAS. AND ALES EN DIVISAS 

Aparte de esto, existen industries derivadas de apro- 
vechamiento de pulpa y aceite, que no son desprecia- 
bles. 



APtNDICE 

FARRICACION DE «200 KG.» DIARIOS DE POLVO 
ESTUDIO EC0N6MIC0 

A continuation se procede al estudio economico de 
una fabrica-piloto destinada a producir 200 kgs. de 
polvo de jugo diarios. 

En primer lugar se evalua el capital necesario para 
la consti-tucion de una sociedad privada del tipo ano- 
nimo. 

A continuation se estudian los gastos fijos y varia- 
bles correspondientes a plena produccion. 

Finalmente, se determina el precio del kilogramo de 
polvo en factoria. 

Se ha supuesto que la fabrica se em plaza en la zona 
levantina espanola. 

Como el objeto es obtener idea de conjunto de la 
cuestion economica para corrtparar el precio del jugo 
fresco con el precio del jugo obtenido a partir del 
polvo, no se ban desglosado los distintos conceptos de 
gastos, mas que en los casos en que se considero de 
exceptional interes, como, por ejemplo, en lo referen- 
te al material de importation. 

En general se ha operado con un margen de seguri- 



dad que es mas amplio donde los datos son mas im- 
precisos. 

CAPITAL 

Pesetas 



l n movil izacion es 



Maquinaria de importation (vcr detalle mas 

aba jo) 1.500.000 

Naves y terreno 800.000 

Instalacion elect rica (incluso estacidn de transfor- 
mation de 75 KVA) ... 150.000 

Caldera de vapor 200.000 

Fontaneria y saneamiento 100.000 

Material de laboratorio d'e comprobacion 50.000 

Mobiliario 50.000 

Material di verso 100.000 

Material movil de transpose 300.000 

Varios e imprevistos 200.000 



Total 3.450.000 

Fondo de gastos iniciales 

Planeamienlo 100.000 

Gastos de constitution de la sociedad 100.000 

Imprevistos 50.000 



Total 250.000 

Capital circulante 

Salarios imprescindibles en primer aiio 100.000 

Materias primas en primer ano 100.000 

Interes del capital en primer ano 200.000 

Impuestos e imprevistos en primer ano 100.000 



Total 500.000 

CAPITAL TOTAL 4.200.000 



DESGLOSE DEL COSTE DE LA MAQUINARIA DE 
IMPORTACI6N 



1. — Tanque de jugo $ 365 

2. — 3 bombas de circulation de jugo 850 

3. — Columna del concenlrador 5.000 

4. — Sistema de eyectores de vapor 2.900 

5. — Foso colector y bomba circulatoria 1.050 

6. — Torre de enfriamiento y bomba 1.000 

7. — Tanque almacenador de jugo concentrado. 240 

8. — Desecador (incluso toberas, raspador, etc.) 12.000 

9. — Bomba circulatoria 250 

10. — Condensador rotativo y coleclor de hielo. 5.650 

11. — Sistema de agua caliente 500 

12. — Sistema de refrigeracion • 7.000 

13. — rTuberias de vacio 3.000 

14. — Tuberias de jugo .... 4.000 

15. — Tuberias de agua y vapor 2.000 

16. — Cables electricos 2.400 

17. — Homogeneizadora de polvo 500 

18. — Valvulas, tacometros, refractometro 3.000 

19. — Eyector del secador de vacfo 2.150 

20. — Varios 6.145 



Total • 60.000 

A un cambio de 25 plas./$ esto representa... 1.500.000 ptas. 
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GASTOS FIJOS ANUALES 
(Independientes de la produccion) 

Pesetas 

Depreciation del. capital inmovilizado o arios de vida 345.000 



mes 5 lo que representa 40.000 kgs. anuales. Esto su- 
ponc unos 364.000 kgs. de jugo fresco anuales que, al 
piecio medio de 3 pts./kg. en fabrica, equivalen a 
1.100.000 pesetas aproximadamente. 



Sueldos y sal arios 



1 director tecnico 100.000 

1 jefe de fabrication 50.000 

10 obreros 250.000 

1 jefe de la section comercial 40.000 

3 administrativos 60.000 



500.000 500.000 



Pesetas 



Materias primas 1.100.000 

Envasado 900.000 

Vapor ... iso.ooo 

Energia electrica 50.000 

Varios e imprevistos * 90.000 



Total 2.320.000 



Cargos del capital 

Interes (5 % s/c aprox.) 250.000 

Fondo de impuestos y reserva (5 % s/c 

aprox.) 250.000 

r ..... 500.000 500.000 

Gastos administrativos (incluso publicidad y seguros). 200.000 

Conservation de equipo 200.000 

Varios e imprevistos 165.000 

Total 1.910.000 

GASTOS VARIABLES ANUALES 

(Dependientes de la production) 

Se considera el caso optimo de plena produccion 
durante nueve meses al ano trabajando 20 boras dia- 
rias. 

La produccion mensual es de unos 4.500 kgs. por 



Nota.— El consume de vapor es de unos 360 kgs./b. 

PRECIO DEL POLVO DE JUGO DE NARANJA 
EN FABRICA 

Los gastos totales anuales resultan set* de 4.230.000 
pesetas. 

El costo del jugo fresco tratado (364.000 kgs. anua- 
les) resulto ser 1.100.000 pts., de forma que el obteni- 
do por adicion de agua al polvo es unas cuatro veces 
superior. 

El precio del polvo de jugo en factoria es: 

PRECIO 
106 pts./kg. 

Madrid, 1 de febrero de 1950. 



El Sr. Malonda Arsis (D. Vicente ), al terminarse la lectura mani fiesta su dis- 
con form idad con el plan de industnalizacion que se propone, jx>r cntender que la 
fabricacion que se propugna debe hmitarse a un ensayo que puedan realizetr las 
industries derivadas de la naranja que hoy funcionan con instalaciones may mo- 
denuts sin precisar la intervention o proteccion estatai, y que es inncccsaria la 
exportation financier a extranjera. 

El autor del trabajo, Sr. Morales , aduce que bast a recordar lo dicho en su 
exposition referente a que el primer paso en el ataque del problem a ha de ser 
la exploracion del mercado europeo, para comprobar si realmente existe demanda 
de jugo de naranja, de lo que duda el Sr. Malonda, y que respecto a la observa- 
cion de este, de que una planta-piloto de cuatro millones de pesetas, implica inver- 
sion excesiva, tedo dependent de las disponibilidades de la empresa. 

Sin otras observationes se pasa a la lectura por D. Juan Santa Maria Ledo - 
chowski, del trabajo que se reprodute a continuation, num. 40 . 
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GRUPO III 

SECCION 3. 1 



N.° 40. - Produccion de levadura alimento y levadura prensada 
de panaderia de plantas espontaneas abundantes en Espaiia 

Autor: D. JUAN SANTA MARIA LEDOCHOWSKI 

Ingeniero Agronomo 



Una de las industrias de fermentacion mas intere- 
santes es la produccion de levaduras con fines alimen- 
ticios. Tal vez la propaganda realizada haya s : do exa- 
gerada, pues generalmente se olvidan c ; ertos detalles. 

En primer lugar la proteina de la levadura tiene es- 
casez en aminoacidos sulfurados. Por ejemplo, la car- 
ne y los huevos, supuesta igualdad de proteina con la 
levadura, contiene dos veces y media mas metionina. 
ExperimenJado con ratas, si en la dieta se suministra 
la proteina en forma de levadura, es preciso comple- 
mentary con 0,2 % de cistina para impedir la apari- 
cion de una grave enfermedad del higado. 

Por otro lado, la levadura, como es caracteristico en 
toda celula que realiza rapida sintesis de proteinas, 
contiene en su citoplasma alta concentracion de acido 
nuclcico, que puede determinar elevada formacion de 
aci do urico; a este respecto haremos constar: 1), que 
el contenido en acido nucleico es caracteristico d'e la 
especie: en levaduras de panaderia cultivadas en las 
mismas condiciones, la proporcion de acido nucleico 
referido a materia 6eca oscila entre el 7,17 v 3,82 % ; 
2), dentro de cada especie depende d'e las condiciones 



cn que se ha multiplicado la levadura y corresponde 
el maximo a la estricta anaerobiosis, por lo que en 
este particular son de menos valor las levaduras obte- 
nidas en cerveceria y d'estileria; por ej. una levadura 
de panaderia que, obtenida en anaerobiosis, contenia 
un 7,48 % de acido nucleico, multiplicada en fuerte 
aireacion, esta cifra descendia a un 6,16 %, y 3) lo 
que, dentro de la multiplicacion aerobia, es preferible 
la sintesis mas lenta; p. ej. multiplicada una levadura 
de panaderia en medios con akas concentraciones de 
nitrogeno y fosforo el acido nucleico era del orden del 
7,17 %, y con bajas concentraciones de dichos elemen- 
tos, del 4,06 %. La combinacion de estos factores pue- 
de, pues, permkir la obtencion de levaduras con menor 
contenido en acido nucleico. 

E 11 cambio, la utilizacion de la proteina de la leva- 
dura es muy bucna. aunque tambien dej>ende de la 
especie ensayada y de las condiciones en que haya 
sido obtenida. En experimentos del pasado ano Sure y 
House han determinado el «valor biologico», segun 
Mitchell, de diversas levaduras y han obtenido varia- 
bles entre el 66 y el 89 % y ((coeficienies de verdade- 
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ra digestibilidad» de 91 a 92 %. A estos exceleites re- 
sultados hay que anadir la, por todos conocida, alta 
concentration de la levadura en vitaminas del com- 
jdejo B. 

De todos modos, el verdadero empleo de la levadu- 
ra en nutricion no debe ser otro que el de suplemen- 
to alimenticio. El mismo criterio debe aplicarse en ali- 
mentation animal, donde se ban conseguido resulta- 
dos magnificos eon aves, cerdos y conejos, pues, por 
lo que respeota al ganado vacuno, los resultados son 
contradietorlos, pero, en general, mas bien poco ha ] a- 
giienos. Dentro del empleo de la levadura como pien- 
so es indudable la ventaja que representa anadir el 
mosto en que se ha multiplicado la levadura a los res- 
tantes componentes del mismo, pues la levadura du- 
rante el proceso de multiplication elimina parte de 
sus vitaminas que pasan al medio: llega a ser esta 
perdlda del orden de las 3/4 partes del acido pami- 
nobenzolco, la 1/2 de la riboflavina, la 1/3 del aci- 
do pantotenico, etc., asi como proporcion sensible 
del nitrogeno aminoacido. Este empleo de la levadu- 
ra liquida elimina, ademas, las operaciones de centri- 
fugation, lavado y secado, pero tiene, como es natural, 
la limitation de su empleo en tiempo no muy alejado 
del de su obtencion. 

Como su piemen to alimenticio, la levadura repre- 
senta una substancia de interes tan poskivo, que su 
aprovechamiento no se ha limitado, como genera^ien- 
te se cree, a paises pobres en recursos alimenticios, 
como Alemania o Inglaterra, pues los Estados Unidos, 
no solo llevan varios anos realizando amplias inves- 
tigaciones sobre la utilization de los hidrolizados de 
madera para este fin, sino que, en el ano 1948, se ban 
instalado dos fabricas, en Los Angeles y en Oakland, 
para multi plicar en melazas de cana torula para pien- 
sos. 

No debe, pues, pensarse que el interes de esta indus- 
tria es puramente circunstancial y determinado por 
las anormales skuaciones que atraviesa el mundo. Su 
porvenir es mucho mayor y, por tanto, no deben re- 
gatearse m.edios ni esfuerzos para su establecimiento. 

MATERIAS PRIMAS PARA LA PRODUCCION 
DE LEVADURAS 

Si toda industria tiene perfiles propios en cada pais, 
determinados por multiples circunstancias en las de 



fermentacion, es mucho mas notoria esta particula- 
ridad, por depender en tan alto grado la election de 
materia prima de las peculiaridades generales de cada 
comarca, que la que es tipicamcnte e insubstituib'e 
en una zona no se puede pensar ni remotamente en 
utilizarla en otra. 

Cada pais *tiene que pensar en resolver su proble- 
ma. Para ello, es imprescindible que sea propia y 
original la investigation cientifica y tecnica. Si, en 
casos muy excepcionales, se puede pensar en estable- 
oer industrias de esta clase con procedimientos tecni- 
cos, proyectos de instalacion e incluso material ex- 
tranjero, lo que siempre lleva consigo un vasallaje 
industrial con la consiguiente merma para la eco- 
nomia nacional, jamas puede aconsejarse en casos en 
que la tecnica espanola demuestre es-tar en condicio- 
nes de actuar por si misma. 

Si consideramos someramente las materias pnmas 
que se ban empleado en otros paises para la produc- 
tion de levaduras-alimento, en escala industrial mas 
o menos desarrolladas tenemos: 1), Melazas de azuca- 
reria. Imposible su empleo por el momento en Es- 
pana, por ser absorbidas totalmente sus disponibili- 
dades en la production de alcohol etilico y levadura 
prensada de panaderia. 2), Azucar de madera. Actual- 
mente la industria nacional no esta en condiciones 
adecuadas para instalar un sistema de hidrolisis de la 
celulosa, ya sea de los procedimientos Bergius, Schol- 
ler y sus modificaciones (Madison, etc.), ya del acido 
sulfurico concentrado, etc. 3), Lejias al sulfito. Pue- 
den considerarse inexistentes en Espana. 4), Suero. 
Inasequible, por el precio. 5), Liquidos residuales de 
otras materias: almidon, proteinas, agrios y frutos, 
etcetera. En la aotualidad, y salvo ciertas excepcio- 
nes, no se dispone de produccion elevada. 6), Recu- 
peracion de las levaduras de cerveceria y destileria. 
Cabe decir no se hace y, aunque el volumen que se 
pudiese lograr de estas fuentes no fuese muy elevado, 
es aconsejable recuperar esta levadura, y en las al- 
coholeras se debia hacer antes de pasar a destileria, 
pues el sistema de centrifugas en circuito cerrado 
permite su separacion sin perdida de alcohol. 

Lo mas aconsejable por el momento en Espana es 
el aprovechamiento de subproductos agricolas y plan- 
tas espontaneas, ya que permken, mediante hidroli- 
sis suaves, la obtencion de medios en los que se pue- 
den multiplicar facilmente las levaduras. 
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Dentro de los subproductos agricolas, uno de los mas 
interesantes es la paja, tanto de cereales como de le- 
guminosas. Su aprovechamiento para este fin d'ebe 
estar ligado con el de la pulpa de celulosa. Sobre esta 
base los alemanes llegaron, en Wittenberg, al exceWe 
rendimiento de 12,5 % de levadura seca, y 25 % de 
pulpa, consistente de 92 a 95 % de alfa celulosa, con 
relacion a la paja. 

Dentro de las plantas espontaneas liemos estud'iado 
el provechamiento de la grama, Cynodon dactylon L., 
Y en otro lugar hemos expuesto (VIII Congreso Inter- 
nacional de Industrias Agricolas. Bruselas. Agosto 
1950) las caracteri&ticas generales, posibilidades de 
aplicacion, metodos de tratamiento y preparacion de 
mostos de esta nueva materia prima. 

Consideraremos en la presente comunicacion los re- 
sultados obtenidos en la multiplicacion de levaduras 
en mostos de grama. 

ORGANISMO 

La levadura elegida despues de diversos ensayos 
con varias especies de generos distintos fue la Toru - 
Io[ms utilis var. major, del doctor Thaysen. Entre 
las otras levaduras empleadas, la que dio mejores re- 
sultados fue la Candida pulcherrima var. liquejaciens 
nov. var., aislada por el autor del presente trabajo 
hace varios aiios de una naranja, que consumia ma- 
yor cantidad de substancias reduotoras que la Toru - 
lopsU utilis, pero su velocidad de multiplicacion era 
menor, lo que, desde el punto de vista de aprovecha- 
miento industrial, suponia un inconveniente que no 
compensaba la mayor produccion. 

1NSTALACI6N EXPERIMENTAL 

Los experiment os en laboratorio se real iza ron en 
un cilindro de chapa de liierro, barnizado en su inte- 
rior con pintura inatacable por los acidos, de 14 centi- 
metros de diametro, por 98 cm. de altura, d'e volumen 
total 15 litros. En su tercio inferior tenia adosado un 
termometro de escuadra; en la chapa del fondo lleva- 
ba un cilindro de porcelana porosa para aireacion; 
ademas, un serpentin de cob re para la refrigeracion, 
y una Have d'e toma de muestras. 

La intalacion-piloto constaba de un deposito cilin- 



drico de 0,25 x 1,63 metros, volumen 80 litros; 
otro de 0,71 x 2,03 metros, volumen 800 litros, y otro 
de 1,20 x 4,53 metros, volumen 5.100 litros, dis- 
puestos estos ties depositos con elementos similares 
al del laboratorio, ademas de las correspond ientes 
tuberias de adicion de mosto y de sales minerales, 
con valvulas reguladoras y medidores de volumen. El 
deposito de 5.100 litros tenia en su fondo una tube- 
ria de salida, por la que una bomba de aspiracion 
hacia circular constantemente el liquido en multipli- 
cacion por una tuberia exterior al deposito y lo de- 
jaba caer por una alcachofa perforada de ducha, por 
la parte superior del niismo, de manera que a la 
aireacion se unia esta agitacion, que, ademas, con- 
tribuia a romper la espuma. 

Se disponia tambien de dos depositos para el lava- 
do de levadura, de 8.000 y 9.600 litros, una centrifu- 
ga De Laval DOAS, de capacidad 10.000 litros-hora, 
cuando el liquido de entrada tiene concentracion en 
levadura fresca de 8-10 %, con rendimiento de 1.350 
litros de concentrado con 60 % de levadura fresca y 
un cilindro secador de vapor. 

La aireacion se regulaba en los experimentos de 
laboratorio con un contador Ventury intercalado en 
la tuberia de aire, provisto con aceite espeso de 
engrase y situado sobre una hoja de pa pel milimetra- 
do, de manera que una lectura de 18 cm. correspon- 
dia a un volumen d'e aire de 1, 7-1, 9 litros de aire 
por litro de mosto por minuto. 

CONDICIONES 6PTIMAS DE LA MULTIPLICA- 
CION 

Los mostos de grama obtenidos, como hemos in- 
dicado en otro lugar, por lavado previo con agua fria 
e hidrolisis acida del resto a presion atmosferica o a 
diversas sobrepresiones, no se sometian a depuracion 
inicial de ninguna clase, y unicamente se neutraliza- 
ban con CaO y CaC0 3 a pH 5. 

Todas las fermentaciones se realizaban a tempe- 
ratura de 30°, haciendo circular por los serpentines 
agua caliente o fria, segun fuese necesario, y el pH sc 
mantenia siempre entre 4,5 y 5, anadiendo sosa cuan- 
do era necesario. 

Sisteina de multiplicacion. — rSe eligio, como es co- 
rriente, el de adicion progresiva de mosto concen- 
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trado a un mosto inicial diluido, de modo que la con- 
ceniracion de hidratos de carbono no 6upere nunca a 
una concentracion dada, determinada experimental- 
men te. 

En contacto de un sobrante de substancias azucara- 
das hay perdidas por exceso de desprendimiento de 
calor o formacion de alcohol. 

Cuando se trata de medios como los de grama, en 
que hay una ultima fraccion de reductores dificil- 
mente consumidos por la levadura, si la multiplicacion 
se hace en volumen de concentracion constante, la des- 
aparicion de reductores es mayor, pero los rendi- 
mientos son menores, como lo demuestran los expe- 
rimentos siguientes: 



Tiempo 

multiplicacion 


Concentracion 

inicial 

reductor 


Concentracion 

levadura 

siembra 


Reductores 

consumidos 


Multiplicacion 

levadura 

siembra 


Rendimiento (t) 
en levadura seca 
(sobre reduct, 
consumidos) 


9 >/• h. 


4,5 »/ 0 


1 °/o 


87% 


7,3 X 1 


40.3 % 


9 >/, h. 


4,5 % 


1.5% 


89,2 »/o 


6,2 X 1 


43,2 % 



Sales miner ales, — -El nitrogeno se anadia en forma 
de sulfato amonico que se disolvia en agua y se fil- 
traba antes de su empleo. El fosforo, como superfosfa- 
to, al que se anadia 10 veces su peso de agua, se her- 
via, decantaba y filtraba. 

Se demostro que no era necesaria la adicion de 
potasio ni de magnesio, lo que es corriente, en forma 
de cloruro el primero y sulfato el segundo, en los hi- 
drolizados de madera. 



Sulfato am6nico 
en °/o d e subatan- 
ciaa reductoras 
totales 


Rendimiento en levadura 
seca sobre reductores 


Iniciales 


Consumidos 


16,6 


45,8 % 


57,4 % 


19,2 


50,5 » 


58,5 » 


24,4 


50,6 » 


58,8 » 



(1) La regulacion de todos los experimentos se realizaba por 
centrifugacion de un volumen determinado de medio fermenta- 
do, lavando una vez con agua debilmente acidulada y dos 
con agua destilada y secando a 100°. Se determinaba, por 
«Kjeldahl» el nitrogeno total de la materia seca y se refenan 
todos los resultados a un tipo uniforme de 8,96 % tic niirb* 
geno en la materia seca, ya que este es el contenido en N que 
da Thaysen para esta variedad, al objeto de comparer fa- 
cilmente los resultados obtenidos, pues el % de N sobre 
m. seca variaba de un experimento a otro. 



SuperfoBfato 
en °/ 0 de subatan- 
ciaa re uctoroa 
totales 


Renaimiento en levadura 
saca sobre reductores 


Iniciales 


Consumidos 


8,1 


17,6 o/ 0 


36,7 % 


13,7 


50,5 » 


58,7 » 


16,6 


50,5 » 


58,4 » 



Como era de esperar, ni el fosforo ni el nitroge- 
no sufrian perdidas cuando se anadian en exceso, 
pues se recuperaban en el medio, al contrario d’e lo 
que sucede con los hidratos de carbono. 

Proportion de levadura-siembra . — -Se ensayaron con- 
centraciones d’e levadura-siembra en el mosto diluido 
variables del 1 al 4 % : 



Concentracion 

levadura 


M ultiplicaci6n 
levadura 


Rendimiento en levadura 
seca aobie reductores 


siembra 


i iembra 


Iniciales 


Consumidos 


1% 


9,8X1 


41% 


50% 


2,2 % 


8,7 X 1 


50,5 % 


58,5 % 


3,1 % 


7,2X1 


48% 


59,2 % 


4,2% 


6,8 X 1 


45,7 % 


55,6 % 



Concentration initial del mosto diluido . — *Se hizo 
variar la concentracion en reductores del 0,3 al 3 %: 
optima 0,45 %. Para mosto diluido se empleaba el 
extracto acuoso, que separa una levulosana que fa- 
cilmente se hidroliza en levulosa. Cuando los experi- 
mentos se realizaban con hidrolizados totales, sin pre- 
via separacion del extracto acuoso, se obtenian los 
mismos resultados; unicamente, en estos casos, la con- 
centracion inicial se elevaba al 0,55 %. 

Concentration del mosto concentrado . — Teniendo en 
cuenta la dilucion determinada por las sales minera- 
les que se disolvian en agua, se ensayaron concentra- 
ciones variables del 5,4 al 10,8 %, calculadas de modo 
que la concentracion final del mosto en substancias 
reductoras fuese de 4,5 %; la mas favorable fue 
8,7 %. Con proporciones distintas de modo que la 
concentracion final fuese del 5 y 5,5 % los resulta- 
dos fueron peores, tanto por lo que respeota a consu- 
mo de azucar, com.o a la produccion de levadura. 

Edad de la levadura-siembra. — En los experimentos 
en la instalacion-piloto se empleaba como siembra el 
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mosto de multiplicacion del fermentador inmed'iato. En 
los experimentos de laboratorio, se conservaba mu- 
chas veces la levadura de siembra centrifuga y lava- 
da de un experimento anterior, hasta cuatro dias en 
frigorifico sin alteracion en los rend indent os. Cuando 
transcurria mas tiempo entre un experimento y el si- 
guiente, se partia de estria de tres dias en agar de 
malta, y antes se multiplicaba en cilindro de vidrio 
de 1 litro hasta obtener la cantidad suficiente para 
la siembra. 

Tiempo de multiplicacion y ritmo de adicion del 
mosto concentrado . — Teniendo en cuenta la «fase es- 
tacionaria» de la multiplicacion, durante la primera 
bora no se anadia mosto concentrado, y despues de 
liaber anadido todo, se mantenia la aireacion durante 
otra bora; se detenu inar on expenmen talmente las 
condiciones optimas de adicion de mosto concentra- 
do. El tiempo de multiplicacion mas favorable fue 
de nueve boras y media. En el multiplicador de 5.000 



litros de la instalacion-piloto, una vez alcanzado el 
volumen de 4.000 litros de mosto, se comenzaba una 
adicion continua de 1.000 litros bora, mientras se re- 
tiraba el mismo caudal. 

Las condiciones optimas de una multiplicacion en 
el aparato experimental de laboratorio y que eran las 
que Servian de tipo para las de fabrica-piloto, son: 

Mosto dduido : 1.700 cc. de extracto aeuoso frio de grama 
de concenlracion 0,51 %, corregido el pH con H 2 S0 4 a 5. 
Como a este mosto se anadia la levadura-siembra diluida en 
300 cc. de agua. A1 comenzar la aireacion se tenian en el 
multiplicador 2.000 cc. de cone. 0,43' %. 

Mosto concentrado : 1.500 cc. de hidrolizado de grama de con- 
cenlracion 11.6 %. Teniendo en cuenta la dilucion de las 
disoluciones salinas, se tenia un volumen de 2.000 cc. y 
una concenlracion de 8.67 %. 

Sales nunerales: 35 gramos de sulfato amonico disurdtos en 
250 cc. de agua y 35 gramos de superfosfato extraidos con 
la misma cantidad de agua caliente. 

Levadura-siembra : 45 gramos de Torulopsis utilis, var. majo*, 
que habfa estado conservada dos dias en frigorifico. 

Hora en rue se inicia la multiplicacion: 9-h. 25m. 



MARCHA DE LA MULTIPLICACIOjN 



Hora 


Aireacidn 
(lecture 
del Venturi) 


Adicidn 

mosto 

concentrado 

cc. 


Adicidn 

sulfato 

amonico 

cc. 


Adicion 

superfosfato 

cc. 


temperature 


pH 


Observaciones 


9,25 


5 








29° 


5 




10,25 


5 








29° 


5 




11,25 


7,5 


30 


5 


5 


29° 


5 




11,55 


7,5 


50 


9 


9 


29° 


5 




12,25 


8,5 


75 


12 


12 


29° 


4,5 


Se corrige pH. 


12,55 


8,5 


85 


14 


14 


30° 


5 




13,25 


10 


90 


16 


16 


30° 


4,5 


Se corrige pH. 


13,55 


12 


95 


17 


17 


30° 


5 




14,25 


12 


100 


18 


18 


31° 


4,5 


Se corrige pH y se enfria 


14,55 


14 


105 


19 


19 


31° 


5 


Se enfria. 


15,25 


16 


110 


20 


20 


30° 


4,5 


Se corrige pH. 


15,55 


16 


140 


21 


21 


31° 


5 


Se enfria. 


16,25 


18 


150 


22 


22 


31° 


4,5 


A partir de este momen- 


16,55 


18 


150 


25 


25 






to, gobierno continuo 
















de temperatura y pH. 


17,25 


18 


160 


26 


26 








17,55 


18 


160 


26 


26 








18,55 




Fin de la mu 


iltiplicacion. 
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RESULTADOS DE LA MULTIPLICACION 

DATOS INICIALES 



Concentracidn 
levadura-siembra 
en el mosto dilufdo 


Concentracion 
mosto uilufdo 


Concentracion 
mosto concentrado 


Sulfato amdnico 
en °/o reductores 
inicialcs 


Superfosfalos 
en °/ 0 reductores 
iniciales 


Concentracion 
final de los 4 litres 
(te6rica) 


2,25 % 


0,43 % 


8,67 •/. 


19,2 7o 


13,7 °/ 0 


4,55 °/ 0 



DATOS FINALES 



Tiempo 


Concentracion 
final de Jevadura 
fresca 


Multiplicacidn 
de la levadura- 
siembra 


Reductores 


Rendimiento en materia seca 
de 8,96 % N sobre: 


Nitrdgeno recupcrado 


multiplicacion 


consumidos 


Reductores 

iniciales 


Reductores 

oonsumidos 


en la levadura 


9 '/, h. 


9,84 °/o 


8,74 X 1 


86,3 % 


50,5 »/. 


58,5 7o 


98,2 7, 



Nota: Las adiciones, tanto de mosto coino de sales minerales, se liacian de modo continuo en el pen'odo comprendido entre 
los dos tieinpos marcados en la tabla. 1 



MULTIPLICACION DE LEVADURA DE 
PANADERIA 

La multiplicacion de esta levadura se hacia con el 
doble fin de su utilizacion normal en panaderia y 
para obtencion de autolizados con fines dieteticos, 
para lo que reune mejores condiciones que las torulas. 

Hay que tener en cuenta que, segun hemos expues- 
to en otro lugar, de las substancias reduotoras pre- 
sentes en un hidrolizado de grama solo son fermenta- 
das por Saccharamyces cerevisiae un 62 %. Por tan- 
to, el menor rendimiento que se puede aspirar a con- 
seguir multiplicando levadura de panaderia, viene 
compensado por el mayor valor de los productos ob- 
tenidos. 



Determinad'as las condiciones optirpas de multipli- 
cacion de modo analogo que con la Tondopsis utUis , 
una operacion-patron de laboraJorio se hacia con las 
slguientes nonnas, que eran tambien las seguidas en 
la instalacion-piloto: 

Mosto concentrado : 2.760 cc. de un hidrolizado de grama de 
concentracion 10,2 %. 

Mosto dihudo : 7.500 cc. de agua mas 500 cc. de mosto con- 
centrado. 

Sales minerales : 26 gramos de sulfato ampnico disuelto en 
250 cc. de agua y 10,5 gramos de fosfato amonico (diba- 
sico) disueltos en 100 cc. de agua. 

Levadura-siembra: 80 gramos de levadura fresca de panaderia, 
conservada tres dias en frigorifica. 

Hora en que se inicia la multiplicacion: 11-h. 15 m. 



MARCIIA DE LA MULTIPLICACION 



Horu 


Aireacion 
(lnctura 
del Venturi) 


Adicion 

mosto 

concentrado 

cc. 


Adicion 

sulfato 

am6nico 

cc. 


Adicion 

fosfato 

amdnico 

cc. 


Temperatura 


pH 


Observaciones 


11,15 


16 




20 




25° 


4,5 




12 15 


18 


150 


15 


25 


26° 


4,5 




13,15 


18 


250 


25 


40 


27° 


4,5 




14,15 


18 


375 


65 


35 


30° 


4 


Se corrige pH y se mantie- 
















ne desde este momento 


15,15 


18 


500 


75 




30° 


4,5 


la temperatura a 30° 


16,15 


18 


500 


50 




30° 


4 


Se corrige pH. 


17,15 


18 


485 






30° 


4 


Se corrige pH. 


18.15 


18 








30° 


4,5 




18,45 


12 








30° 


4,5 




20,45 




Fin de la multiplicacidn. 











288 




FUND AC I ON 

JUANELO 

TURRIANO 



RESULTADOS DE LA MULTIPLICACION 

DATOS INICIALES 



Concentracion 
levadura-eiembra 
en el mosto diluido 


Concentracion 
mosto diluido 


Concentracion 
mosto ooncentrado 


Sulfato amooico 
en °/o reductores 
miciales 


Fosf-to amtSnico 
en °/ 0 reductores 
iniciales 


Concentracion 
final de les 10,6 litros 
(tedrica) 


i % 


0,64 % 


8,85 % 


9,3 7. 


3,75 % 


2,66 7. 



DATOS FINALES 



Tiempo 

multiplicacion 


Concentracion 
Hoal de levadura 
fresca 


Multiplicacion 
de la levadura- 
siembru 


Reductores 

consumidos 


Rendimiento en levadura fresca 
(de 27,2 °/ 0 materia seca y N total 2,4 % 
sobre materia fresca) sobre 
reductores 


Nitrdgeno 
recuperado 
en la levadura 


Iniciales 


Fermentables 


Consumidos 


9 V s h. 


3.64 7. 


4,85 X 1 


62,1 7. 


o 

o 

O 


177 °/ 0 


177 7o 


96 7. 



Nota: Las adiciones, tunto de mosto como de sales minerales, se haci'a de niodo continuo en el periodo coinprendido entre 
cada dos tiempos marcados en la tabla. r 1 



CONSIDERACJONES ECONOMICAS 

Los resultados conseguidos, tanto en la multiplica- 
cion, de torulas y Candidas, como en la de levadura 
prensada de panaderia, son altamente satisfactorios. 

Teniendo en cuenia que, como hemos apuntado an- 
teriormente, los hidrolizados de grama pueden obtener- 
se facilmente, conviene destacar los siguientes puntos: 

1. ° No es necesario someter a los caldos obtenidos 

a ningun tratamiento previo de purificacion, 
•tanto con las torulas como con la levadura de 
panaderia, pues la de esta ultima clase obtenida 
en la instalacion-piloto, dio excelentes resulta- 
dos en todas las pruebas de fermentabilidad y 
en la elaboracion de pan. 

2. ° La velocidad de multiplicacion es muy buena. 

Los maximos rendimientos obtenidos con el 
sistema discontinue en periodo de nueve boras 
y media son comparables a los usuales en mez- 
clas y permiten mantener elevado ritmo de pro- 
duction en el sistema continuo. 

3. rt La concentracion de levaduras en el mostro fi- 

nal es muy importante que sea lo mas alta po- 
sible, desde el punto de vista economico. La 
obtenida con torulas en la grama es del orden 
maximo que se obtiene con cnalquier otra ma- 
teria prima; por ej., Thaysen, en la instala- 

19 



cion-piloto de la factoria de Jamaica obtiene 
con melazas con cent raciones del 9,5 % de le- 
vadura fresca. No digamos las obtenidas por los 
alemanes con lejias al sulfito, que son mucho 
mas pequefias, dada la riqueza de esta mate- 
ria prima en substancias reductoras. Concen- 
traciones superiores solo ban sido obtenidas en 
escala de laboratorio por Feustel, quien con 
melazas y en un fermentador especial con fuerte 
agitacion mecanica para conseguir mayor dis- 
persion del aire, llega a concentraciones de 
casi el 20 % en levadura fresca dentro de un 
mismo rendimiento del azucar suministrado. 

La concentracion obtenida con levadura de 
panaderia es similar a la que se logra traba- 
jando con melazas cuando se quieren lograr al- 
tos rendimientos, pues al aumentar la concen- 
tracion se determina importante perdida por 
produccion de alcohol. 

4.° Lo mismo podemos decir respecto a los rendi- 
mientos y al elevado consumo de azucar que 
se registra en el mosto de grama. 

El trabajo de 1 kg. de grama, a base de instalacion 
con sobrepresion, que es mas conveniente cuando se 
intenta emplear tambien la grama en otras industrias 
de fermentacion, supondria: 
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Productos qirimicos *.. ... 0,05 ptas. 

Carbon y electricidad 0,06 » 

Personal 0,16 » 

Reparaciones e imprevistos 0,03 » 

Amortization 0,04 » 

Gastos generales ••• 0,05 » 

Dias de asueto 0,025 » 



0,415 ptas. 

En el preeio de la grama influye f undame ltalmen- 
te el transporte, pero puede calcularse que puesta en 
fabrica nunca sobrepasara las 0,50 ptas. kg. 

Si calculamos, por defecto, que un 1 kg. de grama 
solo obtenemos 1/3 de reductores, puede calcularse 
por exceso en 2,75 ptas. el kg. de reductores de la 
grama. 

El coste de produccion de 1 kg. de torula seca para 
una produccion de 3.000 kgs. diarios sera: 



Productos quimicos 1,25 ptas. 

Carbon y electricidad 1.60 » 

Personal 1.00 » 

Reparaciones e imprevistos 0,40 » 

Amortizacion 0,60 » 

Gastos generales 0,25 » 

Dias en los que no se trabaja 0,30 » 



5,40 ptas. 



Teniendo en cuenta que de 2 kgs. de reductores de 
grama se obtiene algo mas de 1 kg. de levadura seca 
de un 62,5 % de proteinas brutas y que el producto 
comercial no contiene nunqa, en el mejor de los 
casos, mas del 50 %, pero compensando, por otro 
lado, una posible baja de rendlmiento en regimen con- 
tinuo de produccion en fabrica, podemos calcular que 
el preeio de coste de 1 kg. de torula seca en fabri- 
ca y sin envase, es de 10,50 ptas. 

El de la levadura de panaderia puede calcularse, 
para una produccion de 5.000 kgs. de levadura pren- 
sada diarios, en un coste de produccion de 4 pesetas 
kilogramo, que seria lo mismo para melazas, y 2,75 
pesetas de grama, en total, 6,75 ptas. kg. de levadu- 
ra prensada en fabrica, sin contar con el aprovecha- 
miento de las substancias reductoras no fermentes- 
cibles por la levadura, en multiplicacion de torula. 
En tal caso, el preeio disminuiria sensiblemente. 

Mayo 1950. 



Finalizada la lectura, D. Luis Liro dice que , de aceptarse el crvterio del autor, 
por lo que resj.ecta a la grama que hoy consume el ganado en regimen de pastoreo 
o se destruye, simplemente, con las lahores profundas, pronto se agotard la zona 
de abastecimiento de la fabrica, que habria, en este caso, de trasladarse o cerrar - 
se, por lo que solo puede admitirse como metodo circunstancial de aprovecha- 
miento el propuesto, y con miras de extenderlo mas tarde a otras nuevas prime - 
ras materias . 

Don Hermenegildo Santiago Burgos dice que, en caso de utilizarse la paja de 
cereales, tampoco habria suficiente cantidad de la misma en las grandes zonas que 
la producen, porque hay industrias en construction muy avanzada que absorberdn 
dicha prim era materia. 

Contesta el autor a arnbas intcrv end ones, diciendo que, precisamente la utili- 
zation de las gramas para la obtencion de Icvaduras, contribuird a la casi total 
elimination de la misma del campo espahol, (unique asegurana por si sola durante 
machos ahos el funcionamiento de una fabrica, que podria dedicarse, una vez ago- 
tada aquella, a otras primeras materias. En cuanto a la paja de cereales, dice que 
en otros paises, las fdbricas de celulosa de paja, tenian montado un aprovecha - 
miento previo de las pentasanas de la paja para multiplication de levadura sin 
perdidas en la calidad o cantidad de la celulosa obtenida, lo que es factible en 
E spa ha. 

Con nueva y ultima intervention del Sr. Liro sobre el asunto, aceptando las 
aclaraciones dadas por el autor del trabajo, se pasa a leer el siguiente, mini. 264. 
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GRUPO III 

SECCI6N 3.‘ 



N.° 26^. - O fabrico do aglomerado negro de corti^a 



Autor: V. D'ALMEIDA GARRET 

Ingeniero Civil (Portugal) 



Se no seculo de maquina a vapor foi possivel ao ca- 
pital langar as mais varladas industrias e obter ren- 
dimentos que permitiram realizar enormes fortunas, 
e bom nao esquecer que, foram os tecnicos no seu 
esforgo individual, mixto de investigagao e de experien- 
cia, que muito facilitaram a realizagao de tudo quan- 
to o seculo XIX nos deu a conhecer. 

Porem no seculo presente — -que deu lugar a nova 
Edade, a dos Plasticos ou da Quimica, que se sucede 
as da Pedra, do Ferro, do Bronze e da Maquina a 
Vapor — em que a Industria ja se encontra desenvol- 
vida en muitos paises fora do velho Continente, e em 
que a concorrencia quer da Industria Pesada, quer das 
restantes industrias, mesmo as de especialidade — por 
vezes fruto do artizanato — r ? e a Tecnica chamada a 
exercer papel de relevo. 

Desde o aviao de propulgao de jacto ao navio guiado 
pela radio, desde o uso da celula foto-electrica para 
selecgao de parafusos as microscopio eleotronico, do 
camboio ultra-moderno c(Targo» a estreptomicina, des- 
de a utilizagao das ondas extra curtas no radar a toda 
uma larga gama de plasticos, a Tecnica servindo — se do 
que a Ciencia pez a sua disposigao, tern procurado in- 
dustrializar um sem numero de prod'uctos, permitiendo 
desde modo que o capital 'tenha aplicagoes cada vez 
mais interessantes e de justo rendimiento. 



Mas a Tecnica vai ainda mais longe e, ao servigo 
da Humanidade, procura resolver os seus inumeros 
problemas, tornando acessivel do grande publico, nao 
so aquilo que parecia nao ter qualquer realizagao ou 
possibilidade de efectivagao, mas aperfeigoamento e 
baratamento tudo quanto ja e conhecido. 

E os transposes tarnom-se possiveis gragas aos 
avioes de passageiros, aos comboios rapidos, as auto- 
deligencias comodas, ao simples, rebusto e economico 
automovel, a estrada bem delineada e construida, a 
linha ferrea convenientemente projectada, as pistas de 
aterragem devidamente executadas, as pontes em boas 
condigoes de seguranga. 

E as fabricas se erguem com o seu piano fabril de 
modo a, de uma ou mais materias primas, conseguir 
pela maneira mais eficiente e economica, obter um pro- 
duto ou mais (alem dos sub-prod'utos geralmente ob- 
teniveis) de aplicagao imediata, embora muitas vezes 
se de banal importancia a sua existencia e ate a sua 
eficiencia, pois se a queixa existia de que nao se re- 
solvia este ou aquele casa, una vez solucionado, nao se 
procura reconhecer que quando a Ciencia e a Tecnica 
trabalharam para poder suprir tal falta. 

E os laboratories se inontam, com o seu equipa- 
mento onde os cientistas efectuam os seus utilissimos 
estudos, com o seus campo experimentais onde cien- 
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tistas e tecnicos realizan os mais variados ensaios para 
a utilizagao pratica do que a Ciencia conseguiu des- 
cobrir. 

E as montagens mais perfeitas se erguem de modo 
a que, quer do solo quer do sub-solo, se possam obter 
todas as materias primas necessarias ao fabrico dos 
productos simples e complexos, quer ainda dos animais, 
se possam extrair outras materias primas que permi- 
tam a efectivagao de novos produtos, sempre ao ser- 
vigo da Humanidade. 

Esquecer tod’o este esforgo seria mais do que in- 
gratidao seria um crime lesa-Homem, porque e o 
Homem, que gragas as facultades de inteligencia e de 
esperteza que Deus lhe deu, tern pod i do realizar *tudo 
quanto os nosso olhos veem, produto do Homem pelo 
Homem e para o Homem. 

E esse esforgo tern de continuar. Que o compreen- 
dam os Governos nas facilidades a dar, que o entenda 
o Capital pondo-se a disposigao de toda a realizagao 
seria, que dele se aperceba a Humanidade, pois que 
para bem d’Ela, ele se desenvolve e se desenvolvera. 

E porque a Industria esta ligada a Tecnica, e por- 
que na Tecnica figura a Engenharia, esta de um modo 
especial na Industria, eu vim aqui trazer o men con- 
tribute que julgo de certo interesse. 

Assim, ao referir-me ao aglomerado negro de cor- 
tiga — o <diege expanse pure» dos franceses ou o 
((corkboard)) dos anglos-saxoes— pretend i trazer para 
este Congresso o conhecimiento dos anos de estudo e 
de experiencia em que a engenharia, e especialmente 
a civil, tern papel a desempenhar. 

Nao so no tragado do piano fabril, na construgao 
dos edificios oficiais, na montagem da maquinaria — de 
colaboragao com as engenharias mecanicas e electro- 
t'ecnicas — como no estudo das possiveis aplicagoes 
do produto — o aglomerado negro — ^ a acgao da en- 
genharia civil e constante. 

Com efeito, o piano fabril tern de permitir que da 
materia prima — a cortiga (el corcho) — * se obtenha 
de um modo pratico eficiente e economico, o aglome- 
rado negro (el aglomerado negro de corcho), para 
que o produto tenha as qualidades requeridas as suas 
inumeras aplicagoes, especialmente nos isolamentos 
termico, fonico e vibratico. 

Com efeito tambem, a planta geral da fabrica e a 
construgao dos seus edificios devem ser: a primeira, 



realizada de modo a que o seu desenvolvimento se 
faga sem perda do principio do 'trabalho em cadeia, 
sabido que uma fabrica de aglomerados vai desde o 
fabrico de granulados ate a manufactura dos aglome- 
rados negro, branco e composto (corkboard, cork- 
tile, cork-composition), para janao falar no linoleo, 
nos artefactos de borracha e cortiga (com borracha 
natural ou sintetica consoantes os fins a atingir), em 
toda uma gama de composigoes, desde cortiga-gesso, 
cortiga-cimento-areia, cortiga-breu, etc., que represen- 
ta outro con junto de produtos de larga aplicagao na 
construgao civil (a que a Engenharia e chamada). 

E ainda, a manufactura do aglomerado negro de 
cortiga, tern de se realizar em condigoes tais, que per- 
mita a aplicagao desse produto com plena eficiencia 
no isolamente de camaras frigorificas, na obtengao de 
reverberagao devida de salas de es]^ectaculo ou de con- 
ferences, no isolamento sonoro de cabines, no isola- 
men*to vibratico de maquinas cujas vibragoes se se 
transmitissem, causariam incomodos que dificilmente 
suportariamos. 

Finalmente acrescentarei, que dada a posigao da 
Espanha e de Portugal como produtores de cortiga no 
Mundo, a materia exposta creio ser de larguissimo 
interesse e de acuidade bastante para ser aqui tratado, 
com o relevo que deve merecer um produto de ta- 
manha importancia para a Economia dos nossos dois 
paises. 

* * * 

Iniciarei o meu estudo j)ela indicagao das materias 
primas que entram na manufactura do aglomerado 
negro de cortiga, e pela analise do mesmo produto. 

Antes porem, e para que fique esclarecida a posigao 
que o aglomerado negro tern dentro da gama dos pro- 
dutos de cortiga, indicarei a classificagao geral dos 
mesmos: 

MATERIA PRIMA: 



Falca e 


BORNICO: 


Virgem. 




A madia: 


— em prancha. 




— r em bocados. 


Refugo 


— - boia. 




— queimado. 
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Num. 2. Aparas: — grossas. 

— * especiais. 

— de disco. 

— de rolha. 

Serrim (ou serradura) — ate 12,5 m/m. 
de secgao. Triturados (granulados nao 
classificados e alem da secgao acima). 

PRODUCTOS SEMI-MAN UFACTURADOS: 

Quadros. 

Granulados — » de virgem. 

— de amadia. 

— de mistura. 

PRODUCTOS MAN UFACTURADOS: 

Num. 1. Naturais: 

rolhas: — comuns. 

— * de chapeu. 

— de farmacia. 

— de champanhe. 

discos 

la 

batoques, tapadeiras, boias, etc. 
artefactos 

tapetes anti-vibrateis naturais. 

Num. 2. De aglomerado: 

A) Em placas: 

— * aglomerado negro — -fonico (8 : ate 6 lb/ 

p. c.). 

— * termico (S : de 7 a 11 
lb/p. c.). 

— vibratico : alem dc 

12 lb/p. c.). 

— aglomerado branco — * mosaicos. 

— lamb r is. 

— • aglomerado composto — em placas e a base: 
caseina, glicerina, gesso, cimento, resinas sin- 
•teticas, etc. 

B) Nao em placas: 

— rolhas de aglomerado, 

— » discos compostos, 

— * artefactos de composigao. 



Uma unidade fabril de aglomerado negro tern de: 

— escolher as materias primas adequadas; 

— trabalha-las, lim pa-las e selecciona-las ; 

— proceder ao cozimento do pao; 

— terminal* pelo corte, arrefecimento, folheamen- 
to e acabamento das placas. 

A esColha das materias primas realiza-se ao execu- 
tar-se o lote que vai para a trituragao. 

Se se -trata de execugao de granulado (branco) para 
ser fornecido a outrem. isto e, para venda interna ou 
para exportagao, escolhem-se materias primas conve- 
nientes que poderao ser: 

— virgem 

— virgem cozida 

— * bocadagem de amadia 

consoante a qualidade requerida pelo cliente. 

Se se trata de confecgao de granulado (branco) para 
a manufactura de aglomerado negro, u*tiliza-se como 
materia prima: 

— virgem 

— bocadagem de amadia 

em determinadas proporgoes, de modo a obter una 
massa com a elasticidades necessaria e com a elevada 
percentagem de cortiga que de boa ligagao en-tre graos, 
quanto comprimidos e sujeitos a aegao do calor, para 
o cozimento do pao. 

Citam-se estes dois tipos basicos de granulado, por 
ambos serem confeccionados em unidades fabris de 
aglomerado negro, embora o primeiro — Kle^tinado a 
outrem — - seja requerido para o fabrico de aglomera- 
dos branco e composto, e o segundo para o de aglo- 
merado negro, isto porque o industrial geralmente 
nao se limita ao fabrico de um so deles e porque a 
tecnica de manufactura e semelhante. 

Vistas as ma-terias primas que entram na confecgao 
do aglomerado negro , citarei quais as caracteristicas 
tecnicas a que este tern de obedecer, segundo as nor- 
mas do National Bureau of Standars — Washington — 
DC, adaptadas ais mais modernas exigencias: 

— - o aglomerado deve ser composto de granulado 
de cortiga, comprimido e cozido, sem qualquer 
aglutinante estranho, agregagao so conseguida 
pela propria resina das celulas da cortiga. 
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— • o aglomerado pode ser vendido nas medidas de 

d'e: comprimento 36" tolerancia 1/8 

largura 12, 18 ou 24"... tolerancia 1/16" 
espesura 1/2, 3/4, 1, 

1 1/2, 2, 3, 4 e 12"... tolerancia 1/16" 

— o seu peso devera estar entre 6 e 10 lb/pe cu- 
bico, ou de 36 a 60 lb/caiza de 12 x 24 x 36", 
ou ainda de 96 a 160 Kg/m 3 , ou o mesmo que, 
de 16,345 a 27,240 Kg/caixa. 

— o aglomerado deve apresentar uma cozed ura ho- 
mogenea, isenta de pontos ou zonas verdes (por 
cozer) ou queimadas. 

— o aglomerado nao deve resagregar-se ou indicar 
uma expansao superior a 2 % em qualquer das 
suas dimensoes, quando sujeito aos seguintes 
ensaios: 

— em agua fervente durante 3 boras. 

— em oleo a 212° F (100° C) durante 2 boras. 

— em gazolina a temperatura ambiente, duran- 
te 10 dias. 

— o aglomerado deve ter um modulo de ro-tura mi- 
nimo de 10 lib/polegada quadrada, cerca de 
1,44 Kg./cm 2 . 

— o aglomerado deve ter uma coeficiente de 
condutibilidad'e tecnica K inferior a 0,29 

Btu . in 

— r — t — . — - para uma temperatura media 

br . sq ft . deg F 

de 75° F ou seja, um coeficiente de condutabilida- 

cal. ceu 

de termica K inferior a 0,0001 — 

seg. cm 2 . °C 

para uma temperatura media de 24,5° C. 

Como conseguir um produ-to nestas condigoes? 

Tudo depende da tecnica usada na manufactura do 
aglomerado negro de cortiga e nos cuidados nesta 
postos. 

£ o que passaremos a ver. 

Executado o lote, e este transportado em tapete ro- 
lante ate ao triturador. 

0 -triturador moderno, com o seu con junto de mar- 
telos, dispensa o quebrador, e ainda porque o lote 
nao tern artigo de dimensoes tais, que o triturador 
nao os ad'mita. 

Forma-se deste modo, o serrim e o triturado. 



Se se trata de aglomerado para outrem — salvo 
se a unidade fabril tambem confeciona os aglomera- 
dos branco e composto, porque entao absolve parte 
ou a totalidad'e do seu fabrico— o produto e langado, 
com auxilio de ventoinha e seu ciclone, noutro tritu- 
rador, de martelos mais apertados, que o quebra nas 
secgoes requerida, boje ja nao sendo utilizado o moin- 
ho de mos, dada a concepgao d'os modernos tritura- 
do res. 

Nao obstante ainda se usam, depois da segunda tri- 
turagao, os amaciadores (de rolos) para dar ao gra- 
nulado miudo uma elastecidade mais perfeita. 

Todo o serrim e -triturado segue na tubagem suga- 
dora, com ventoinha e ciclone, para os separadores de 
terras e de poeiras que os limpam. 

Nova tubagem sugadora, sempre com ventoinha e 
ciclone, langa todo este artigo nos peneiros vibrantes 
que rigorosamente o selecciona nas secgoes requeridas. 

O primeiro vibrante, e ha-os de tres tipos: 

— vibrante lateral — 4ipo tarara; 

— * vibrante vertical — um ex-tremo ligado a cxcen- 
trico e outro com o movimento de vai-vem; 

— * vibrante horisontal — um extremo ligado a um 
movimento de rotagao horisontal e outro com o 
movimento de vai-vem, 

tern grande vantagem sobre o peneiro rotativo (se- 
melhante ao usado na selecgao das pedras no trabalho 
de estradas) porque: 

— ^ se trata de um material leve e que exige por isso 
cuidados no modo de selecgao; 

— - a classificagao e feite de rede para rede come- 
gando pela de malha mais larga e terminando na 
de malha mais apertada, umas sobre as outras. 

Isto do contrario ao peneiro rotativo, em que as 
redes se suced'em em piano quasf horisontal (embora 
se mantenha o tipo de rede em cada secgao de malha 
e em volta do eixo central) sucedendo-se, da mais fina 
para a mais grossa. Por ser un material leve, facil e 
ser arrastrado no movimento e .ir cair na malha adean- 
le, classificando-se mal o produto. 

No extremo de cada saida da rede ha a resj>ectiva 
tubagem sugadora que levara o granulado (agora ja 
classificado) ao deposito ou silo. 

Sobre o peneiro vibrante ha van-tagem em instalar 
uma tubagem sugadora de poeiras, de modo a que o 
produto saia sempre o mais limpo possivel. 
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Ainda em referencia ao granulado para outrem 
(como o denominei para nao se confundir com o des- 
tlnad'o ao fabrico de aglomerado negro), direi que, 
depois de ser classificado, e langado nas torres de se- 
lecgao, onde quaisquer costas serao separadas do gra- 
nulado puro. Dai, em -tubagem sugadora, segue para os 
sdos junto do-s quais uma prensa os enfardara para se- 
guirem o seu destino, caso sejam vendidos, ou a tuba- 
gem sugadora os levara as secgoes de manufactura dos 
aglomerados branco e composto. 

Passamos agora a outra secgao, a do cozimento dos 
paas do aglomerado negro. 

No processo antigo utilizavam-se os fornos, dos ti- 
pos con-tinuo ou intermitente. 

No primeiro, os moldes onde o granulado fora corn- 
prim ido, sao introduzidos no forno ate a sua conve- 
niente cozedura e depois retirados. Outros moldes, 
igualmente cheios, os substituirao. 

No segundo, os moldes seguem sobre carris, entram 
no forno em movimento continuo e lento, passam a 
zona de fogo onde se da a cozedura, e vao saindo para 
a descofragem. 

Neste processo a cozedura e realizada de fora para 
dentro e nem sempre e uniforme. 

No processo moderno, o granulado e langado em 
aparelhos cozedeuros, mixto de prensa e autoclave 
— por isso se denomina cozimento por autoclave — 
onde e comprimido e seguidamente cozido o pao pela 
acgao do vapor sobreaquecido (seco e a uma tempe- 
ratura de cerca de 285 a 305° C.). 

A central tecnica, onde estao instaladas as caldeiras 
com os respectivos sobreaquecedores, fornece aquele 
vapor sobreaquecido a pressao e temperatura reque- 
ridas. 

0 vapor entra em determ inadas condigoes de pres- 
sao (variavel no andamento da operagao) no autoclave, 
e provoca o derretimento da resina natural das celulas 
da cortiga. 

Por o granulado nessas condigoes, estar comprimi- 
do, ele agrega-se e forma um todo a que se da o nome 
de pao. 

Passado o tempo requerido para cozedura, e o auto- 
clave aberto e extraido o pao, extracgao facilitada pela 
acgao de um acumulador hidraulico, e correndo para 
a serra, permite o cortalo em partes, para facilitar o 
seu arrefecimento. 

fisse arrefecimento tern de ser cuidado, sem que 



haja possibilidade de que quaisquer correntes de ar 
actuem sobre os blocos, porque os incendiaria. 

No processo moderno, a cozedura da-se de dentro 
para fora e tern uma maior homogeneidade que no 
processo anterior, facil sendo — para o perito — - re- 
conhecer o aglomerado fabricado por um e outro pro- 
cesso. 

Passemos agora a Secgao de acabamento. 

Nesta, as serras da fita, folheam os blocos em tan- 
tas placas quantas o permite o bloco e consoante a es- 
pessura requerida para as mesmas. 

Geralmente as suas dimensoes finais sao: 

Comprimento: 36” ou 91,5 cm. aprox. 

Largura: 12”, 30,5 cm. aprox. ou 24” (61 cm. 

aprox.). 

Espessura: 1/2”, 3/4”, 1”,1 1/2”, 2”, 3”, 4” e 12”. 

Seguidamente, as placas sao passadas a maquina de 
acabamento que lhes da nao so as dimensoes exactas 
requeridas, como amacia (merce da lixa de vidro que 
actua) as suas faces. 

As placas estao agora em condigoes de serem em- 
baladas, usando-se a grade de madeira ou a caixa de 
cartao canelado. 

Deve haver cuidado no empilhamen-to das caixas, 
em armazem, para que se nao de, por sobrecarga de- 
masrada, a combustao interna do material e portanto, 
o incendio deste. 

Como sub-producto e pela utilizagao de toda a bo- 
cadagem de maior ou menor volume, temos os regra- 
nulados (negros). 

Para a sua execugao, e todo aquele material, trans- 
portado em tubagem sugadora a um moinho de mar- 
telos que o desfaz, e seguidamente, levado ao filtro que 
o hmpa e ao peneiro vibran-te que o classifica. 

Pode d'izer-se que ha generalmente tres tipos: 

— * o grosso (coarse). 

— - o medico (medium). 

— r o fino (fine). 

A sua utilizagao como material de enchimento nos 
isolamentos tecnico e fonico, ou como material inerte, 
no fabrico de blocos isolantes, e importante, alem de 
outras aplicagoes. 

Uma prensa funcionando junto dos silos de cada 
tipo de regranulado, os enfardara. 

Um posto transformador ou uma central electrica 
propria, fornecerao, alem da corrente electrica para 
iluminagao, toda a energia necessaria para por em mo- 
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vlmento todo um con junto de motores que sao precisos 
para fazer rodar transportadores, trituradores, peneiros 
vibrantes, serras, maquina de acabamcnto, prensas c 
ventoinhas das tubagens sugad'oras. 

* * * 

Ao terminar, e meu desejo apresentar aos meus 
Exm°s. Colegas da Nagao Visinha as minhas mais cor- 
diais saudagoes e agradecer-lhes a atengao que tiveram 
cm aceitar este meu modesto tributo para o 2.° Con- 
greso Nacional de Engenharia, de Madrid e neste ano 
de graga do Senhor, de 1950. 

E chegado ao fim, permitam-me V. Ex a s. formular o 
ineu veto: para que os lagos de amizade existentes en- 
tre a Espanha de Fernando e Isabel, de Cervantes e 



■ 



de Franco, e Portugal de Don Joao II, de Camoes e 
de Salazar, se est reitem cada vez mais, para que liaja 
uma constante troca de impressoes entre tecnicos e 
economistas, quanto aos problepias que mais interes- 
sam nos campos social, tecnico e economico, as duas 
Nagoes Peninsulares, e para que, no capitulo agora 
visado, o da Cortiga e de seus produtos, seja cada vez 
mais profunda, estreita e eficiente a colaboragao, em 
boa bora ja iniciada, dos dirigentes, dos tecnicos, dos 
economistas e dos industrials, para a defensa de um 
produto — a cortiga — - que tanto interessa a politica 
economica destas duas Nagoes irmas no genio e que 
ao Mund'o abriram caminho para novos Mundos, numa 
ansia de expansao da Civilisagao e Fe Cristas. 

Madrid, maio de 1950. 



Terminada let lecturci , cl Ingcnicro Sr. Altncidct Garret expreso su abraded- 
mienio jtor la gcntiUiza tenida con cl , al autorizarsclc a anticipaT su lectura inodi- 
ficando el orden del dia , }>or tener que acompanar eti otros actos al Exemo. senor 
Mirustro de Obras Publicas de Portugal. Ensalza a Espana y la amistad hisparw- 
jx/rtuguesa, y es ajJaudido, as l como cl Sr. Pres ideate, que le dirigio, eu a ombre 
de lets presentes, cordiales palabras de agradecimiento a su presenciu y colabo- 
racion. 

La Presidencia concede la jxilabra a D. Antonio Lopez Ferrero, / xtra leer cl 
trabajo siguienle, mini. 83. 
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SECCION 3/ 



N.° 83. - Revalorization de los productos horticolas y frutales 

por deshidratacion artificial 

Autor: D. ANTONIO LOPEZ FERRERO 

Ingenicro Industrial 



Es innegable que, en los paises de la contextura eco- 
nomica de la Espana actual, en la que la produccion 
agricola es de positivo interes, todos los procedimien- 
tos que -tiendan a incremental- el desarrollo, perfeccio- 
namiento y revalorization de la misma, seran de des- 
tacad'o interes nacional. 

Si a estos procedimientos, aparte del estimulo a la 
produccion, que representan, se une la preparation o 
semimanufactura de los productos, para hacerlos mas 
rcntables desde un punto de vista economico (lo que 
lleva anejo el empleo de jomales y medios auxiliares, 
es decir, creation de riqueza en resumidas cuentas), se 
habra dado un paso adelante en el terreno de la reva- 
lorizacion e industrialization del campo. 

El empleo de la desecacion artificial en los produc- 
tos horticolas y frutales es antiguo y practicado con 
excelente exito, que el tiempo no ha lieclio mas que 
confirmar y ]>erfeccionar. 

Particularmente, en Francia, Alemania y Estados 
Unidos (paises productores), es donde mas se emplea, 
por lo que su tecnica y resultados son alii bien conoci- 
dos y apreciados. Solamente en Alemania habia decla- 
rados, en 1924, 574 establecimientos de desecacion de 



productos horticolas y frutales, y contaba, en aquella 
fecha, con una poblacion de 65.000.000 de habitantes, 
en una extension de unos 471.000 Kms 2 , de los que 
una cuarta parte eran bosques, y un suelo mas bien 
pobre y clima duro. Unicamente las necesidades de 
una poblacion densa ( 138 hab/Km 2 ), el teson y espiri- 
tu de trabajo de una raza como la germana, lograron 
elevar la produccion y mejorar la conservacion de los 
productos a limites insospechados. 

Las ventajas de la deshidratacion artificial de los 
productos mencionados, son indudables y suficiente- 
mente demostradas en la experiencia de los indicados 
paises. 

Dichas ventajas se pueden reducir a las siguientes: 

a) Larga conservacion de los productos, que, de 
otra manera se deteriorarian en poco tiempo, lo que 
obliga a malvenderlos, ocasionando excaso rendimien- 
to economico de la produccion. 

Combatir la falta de estimulo para el cultivo, ante 
el constante riesgo de perder toda, o en parte, la cose- 
cha del fruto; la inhibition en la ex-tension y desarrollo 
de la misma, por el temor de la perdida probable y 
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baja de precio, debida a una mayor oferta durante la 
corta temporada de venta del producto fresco. 

b) Extraordinaria reduccion de envases y locales 
para la expendicion y el almacenado de estos frutos. 

c) Gran economia en el trans porte, lo que ©e tra- 
duce en coste menor cn el mercado consumidor, y, 
por tanto, en menor precio de venta. 

d) Concentracion y mejora del valor nutritivo de 
los productos. 

Del trabajo liecho por el compeiente ingeniero agro- 
nomo D. Enrique Alcaraz, «Desecacion de Productos 
Agricolas», se copia el siguiente cuadro de compara- 
clon ante la concentracion o el valor energetico de las 
frutas conservadas en lata y las d'esecadas. 



CUADRO NUM. 1 

Concentraci6n y poder energetico de las frutas desecadas 



F H U T A 


ConBcrvadns cn latn 


Dcsccadas 


Agua 

0/00 


Materia 

scca 

0/00 


Calo- 
riaa 
1 kg. 


Agua 

0/00 


Materia 

scca 

0/00 


Calo- 
rias 
1 kg. 


Manzana 


848 


152 


622 


220 


780 


2.950 


Melocoton 


882 


118 


472 


190 


810 


2 051 


Albaricoque .... 


816 


184 


730 


200 


800 


2.880 


Pera 


810 


190 


762 


215 


785 


2.530 



Es decir, que el valor de la energia quimica, poten- 
tial, de la fruta desecada, es un ?.00 a 400 % superior 
al de la fruta esterilizada y conservada en lata. 

LOS PRODUCTOS NACIONALES DESECADOS 

En Espana son tradicionales ya la pasificacion de 
la uva, la desecacion de la pulpa de melocoton y del 
albaricoque, ciruela e higos, si bien estos ultimos se 
desecan de manera tradicional rudimentaria y poco se- 
leccionada, por lo que ofrecen menos facilidad para 
el mercado exterior, y seria muy conveniente encauzar 
esta industria en tal sentido. 

Muy poco practicada, y menos explotada, es la dese- 
cacion de la manzana, patata, cebolla y otros produc- 
es frutales, de huerta y pastos. Sin embargo, de obli- 
gada desecacion es la preparacion del pimiento para 
la fabricacion de pimenton, y esta industria, tan tra- 
dicional y genuina de nuestras regiones extremena y 



murciana, se ha conducido hasta la fecha, por proce- 
dimientos primitivos en su mayor parte, dando lugar 
a productos muy heterogeneos. El rendimiento temii- 
co, en el proceso de desecacion artificial, que corrien- 
temente ha sido empleado en Extremadura, es muy 
bajo (inferior al 15 %), y el resultado economico, pese 
al empleo de instalaciones sencillisimas y primitivas, 
alimentadas con combustibles vegetales (lena, paja y 
otros productos agricolas), muy baratos, tambien bajo, 
puesto que el mal rendimiento termico de la instalacion, 
unido a la excesiva duracion del proceso de secado, ya 
que son instalaciones de poca capacidad e insuficien- 
tes, consume jornales en demasia y demora la puesta 
del produoto en el mercado; circunstancias que hacen 
bajar el rendimiento economico del proceso de secado. 

Afortunadamente, la feliz intervencion del Sindica- 
to Nacional de Frutas y Productos Horticolas en este 
asunto, iniciada en el ano 1943, con un concurso pu- 
blico sobre proyectos e instalacion de secaderos, ha 
conseguid’o, de manera notable, intensificar y mejorar 
el proceso de secado, logrando instalaciones perma- 
nentes, mas capaces y eficientes, al punto de conseguir 
triplicar el rendimiento termico antes apuntado, y, en 
igual proporcion (tres veces mas), el rendimiento eco- 
nomico de mano de obra, ya que, a una mayor canti- 
dad de producto seco, le corresponde una economia 
de jornales superior al 30 % de la empleada por los 
metodos rudimentarios, e individualistas, practicados 
antes. Esta mejora notable, superior al 60 % sobre los 
metodos antiguos, ha sido, por la aplicacion racional y 
logica de los conocimientos y fundamentos cientificos, 
que debiera ser imitada y aplicada a otros productos. 

EL CULTIVO Y LA PR0DUCCI6N DE FRUTALES 
Y ALGUNOS PRODUCTOS HORTICOLAS Y 
FRUTOS SECOS 

Para simplificar el presente estudio, concretamos 
este rapido analisis de la produccion y cultivo a aque- 
llos productos mas caracteristicos y aptos para la deshi- 
dratacion y la conservacion y venta en esta forma. 

Por los graficos nums. 1 al 8, inclusive, que a con- 
tinuacion se exponen, se nota, en terminos generales, 
un descenso, mas o menos notable, durante estos ulti- 
mos anos, en la produccion. El estudio de las causas 
que han motivado este descenso de la produccion, en 
los productos que han observado, es punto del mas 
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GRAFICO NUM. 1 



PBODUCCION DE PASAS, Y SU VALOBACIOM, DUBANTE LOS ANOS 

1951-35 Y 1.939-47 




GRAFICO NUM. 2 



CUITIVO, PBODUCCION DE LA HIGUEBA DUBANTE LOS AHOS 
1931-35 Y 1.939-47 
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CRAFICO NUM. 3 



CULTIVO, PDODUCCION DEL CIQUELO DUBAHTC 105 Afl05 
1951-55 Y 1959-47 




CRAFICO NUM. 4 

CULTIVO. PDODUCCIOM DEL ALBADICOQUEQO DUDAHTE LOS AftOS 



1.951-55 Y 1959-47 

H 9 de arboles x iO° Ptos x 10 6 
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GRAFICO NUM. 5 

CULTIVO, PDODUCCIOH DEL MELOCOTONEQO DUDAHTE LOS AfiOS 

1.951-55 V 1.959-47 




GRAFICO NUM. 6 



CULTIVO, PQODUCCIOH DEL MAHZAIIO DUDAMTE LOS AfiOS 
1.951-55 Y 1.959-47 
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GRAFICO NUM. 7 

CULTIVO, PPOPUCCION DE PIMIENTO PAPA PIMENTON, DUPANTE LOS AfiOS 

1.931-35 r 1.939-47 

Super/lcle Produce ion 
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GRAFICO NUM. 8 

CULTIVO, PRODUCCION DE LA PATATA, DURANTE LOS ANOS 
1.927-55 Y 1.959-47 
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destacado interes, al objeto de modificar el sentido 
descendente de la misma. No es de la competencia del 
que esto describe el conocimiento y analisis de tales 
causas, pero se ha de destacar que son muy diversos los 
factores que influyen en la citada reduccion: 

a) Condiciones climatologicas adversas. 

b) F alta de fertilizantes adecuados, en cantidad y 
calidad. 

c) Carencia de estimulo en la produccion, que en 
determinados sectores ha ocasionado la intervencion 
de los articulos (patata, en particular. Vease el pronun- 
ciado descenso habido despues del ano 1935, y, sobre 
todo, entre los ahos 1942 y 1943). No obstante, indu- 
dable es, tambien, que muchos de estos factores pue- 
den y deben ser modificados: El desarrollo de los pro- 
ceed imientos de irrigacion artificial, pueden, si no de 
manera definitiva y absoluta, aliviar la sequia, bien 
que los manantiales y corrientes subalveas son afecta- 
dos por la misma. 

La regulacion de la produccion, en lo que se refiere 
al comer cio exterior , cuando aquella se conduce de ma- 
nera racional y logica, atenta a los altos intereses na- 
cionales, sin partidismos diferenciales, pueden ser la 
fuenle de ingresos, o contrapartida para la adquisicion 
de fertilizantes y medios de cultivo. En este sentido hay 
que destacar la mejor disposicion de servicio del men- 
cionado Sindicato Nacional, pero su accion, que re- 
presenta eficaz ayuda al productor, no llega a cubrir 
las necesidades de los horticultores. La libre compe- 
tencia en el mercado interior, el desarrollo y perfeccio- 
namiento de los procedimientos de conservacion, la 
investigacion y aprovechamiento industrial de los pro- 
ductos, son motivos estimulantes para la produccion y 
para el ajuste natural de precios; circunstancias que, 
encauzadas y estimuladas por organ ismos competentes 
y de la debida solvencia profesional y moral (herman- 
dades o cooperativas, servicios tecnicos del Estado, et- 
cetera) darian lugar al deseado incremento en el culti- 
vo y produccion, a una Sana y noble competencia en- 
tre productores, que trae aparejada el perfeccionamien- 
to en los metodos de cultivo y la seleccion de fru*tos, 
que, a su vez, habra de traducirse en el afianzamiento 
y atraccion de nuevos mercados, que, en definitiva, es 
a lo que tiende y sostiene toda produccion en general. 

Por no atender debidamente a estos factores es muy 
de lamentar la baja tan profunda habida en estos ult»- 
mos anos en la produccion de la patata, como se ha 



hecho notar antes. Producto tan esencial y basico en 
la* economia y alimentacion nacional. 

La produccion deficitaria de este tuberculo, unida 
a la escasez y dificultad de los medios de transporte, 
ha sido el factor primordial de este somero estudio so- 
bre deshidratacion. 

La produccion media en el decenio 1926 a 1935, fue 
de 44.501.219 Qm., en tanto que, la recoleccion media 
del quinquenio 1940 -44, ha sido de 33.548.289 Qm., 
con la particularidad de que la poblacion nacional ha 
aumentado en este lapso. En los anos siguientes al 
1944., ha ido disminuyend'o tanto la superficie cultiva- 
da (503.372 Ha. en el 1941, a 359.373, en el 1947), 
como la cifra de produccion. En el grafico num. 8 co- 
rrespond iente, se observa el desarrollo de ambas cifras: 
superficie y produccion. Por lo que a la poblacion se 
refiere, segun las cifras de los censos de 1930 y 1940, 
la poblacion ha tenido un aumento, en este decenio, 
pese a la multitud de bajas de nuestra guerra civil, de 
mas de dos millones. Las cifras, segun el Instituto Na- 
cional de Estadistica, son: 23.563.867, en el censo del 
ano 1930, y 25.877.971, en el del 1940. 

Tan deficitaria ha sido nuestra produccion de pa- 
tata, en los diez ultimos anos, que, nuestro comcrcio 
exterior, en lo que a este produoto se refiere, ha cam- 
biado totalmente de signo, y, de ser exportadores du- 
rante los anos anteriores a 1935, nos hemos hecho (a 
la fuerza), importadores. 

COMERCIO EXTERIOR 

La introduccion de nuestros productos en mercados 
del exterior es una de las metas que ha de ser muy 
estimada y cuidada, por todos los factores que inte- 
gran la economia nacional; de aqui el estimulo y la 
proteccion que, por todos, debe ser dispensada. 

Las necesidades propias tienen capacidad de absor- 
cion reducida y limitada, sujeta a las fluctuaciones in- 
herentes del nivel de vida de la Nacion. El mercado 
exterior, por el contrario, ofrece limites amplios e in- 
sospechados, y repercuten de manera sensible y nota- 
ble en el nivel de vida y consumo propios. Por esto, 
ha de cuidarse con el mayor esmero y atencion la con- 
currence del mismo. 

Sabido es que los factores determinantes de esta con- 
currence y conquirta son dos: calidad y precio; de 
aqui que el esfuerzo que haya de hacerse en tal sentido 
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no debe ser escatimado, y que la lista de nuestros pro- 
ductos tradicionales para la exportacion debe ser am- 
pliada considerablemente, pues puede serlo. 

La superacion propia en calidad y economia, con 
reiterada propaganda en los mercados objeto de aten- 
eion, son la clave del buen exito. Ordenar la produc- 
tion en este sentido, ilustrar de modo amplio y conve- 
niente al productor, organizacion inteligente y dirigi- 
da que una al esfuerzo y concurso de cada individuali- 
dad, tales son las condiciones precisas, de todos cono- 
cidas y que con amplias miras y el mejor sentido han 
sido recogidas, y son la orientacion del citado Sindi- 
cato Nacional, que, merced a su labor, ha conseguido 
la salida de nuestros productos de toda clase y, en es- 
pecial, las frutas deshidratad'as (partidas 1.364-1.372 
S. A. y otras de nuestro arancel). 

Por lo que respecta a nuestro comercio exterior, ha- 
bido hasta el ano 1949, inclusive (unicos datos que 
Iran podido recogerse), de los productos objeto del pre- 
sente y sucinto estudio, las perspectivas no son hala- 
gadoras, y es preciso organizarse de modo que, la ten- 
tencia a la baja, iniciada en nuestras exportaciones, se 
detenga y cambie de sentido, aunque no se nos oculta 



que la presente skuacion politica, en que nos situaron 
campanas arteras, con respecto a otras naciones, han 
dificultado el intercambio comercial, que, a no dudarlo, 
habra de cambiar, no tardando, y se pond'ra a sus jus- 
tos limites. No obstante, para conseguirlo, insistimos 
habra que cuidar y estimular las calidades y precios, 
como es norma de todo productor y de los organismos 
competentes e interesados en este aspecto de la pro- 
duccion nacional. Los graficos nums. 9 al 19, inclu- 
sive, que a continuacion figuran, indican de modo claro 
el movimiento habido en estos ultimos anos; cifras que, 
sin duda alguna, pueden y han de ser superadas, y a 
este mismo objeto tiende este modesto trabajo, tratando 
de interesar en este particular a quienes estan intima- 
mente relacionados con la produccion de estos frutos. 

El volumen que en nuestro comercio exterior repre- 
sen tan los productos deshidratados, como puede verse 
en el grafico correspond iente, alcanza cifra global per- 
fectamente comparable con la de los productos nacio- 
nales mas tipicos y clasicos d'e nuestra exportacion, aun 
en esta epoca actual de una postguerra muy acentuada, 
y de encontrarnos sometidos a un bloqueo interna- 
clonal. 



GRAFICO NUM. 9 



EXPORTACIOM DE PASAS DUDAHTE LOS AfiOS 
1.955-55 Y 1.942-48 
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CRAFICO NUM. 10 

EXDORTACION DC HIGOS SECOS DURANTE LOS 

1.955-55 T 1.942-46 



AflOS 

PACT I DA S.A. 1.570 




CRAFICO NUM. 11 



EXPOBTACION DE PULPA DE FRUTAS DURANTE LOS AHOS 

1.955-55 T 1.942-46 

PA D T I DA S.A. 1 SKA 
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grafico NUM. 12 

EXPORTACIOtt OE PIMIEHTO MOLIDO Y SIM MOLER. DUBAHTE LOS AHOS 

1.955-35 t 1.942-48 PACT IDA S.A. 1.585 




GRAFICO NUM. 13 

EXPORT ACIOtl DE PATATAS OURAHTE LOS AftOS 1.953-35 

PABTI DA S.A. 1.554 

QM.HO * 
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GRAFICO NUM. 14 

IMPORTACIOH OE PATATAS DURANTE 105 AROS 1.953-35 Y 1.942-46 

PAHTIDA S.A. 1354 




■ GRAFICO NUM. 15 

EXPORTACIOH DIMNTE LOS AfiOS 1.933,54 Y 55 
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GRAFICO NUM. 16 

EXPOQTAClOtl DU&ANTE IOS AfiOS 1.955. 54 Y 55 



Pta&QZlf AIMfHftbA FM DFDTTA 




Mos f.Qii 



GRAFICO NUM. 17 

EXPO&TACION DURANTE LOS AftOS 1.942 a 46 IHCLUSIVES DE DIVERSOS P&ODUCTOS DESECADOS 

PADTIDAS*. S.A. 1.564-1570-1572-1573 Y 1.565 
(PASAS HIGOS, PULPA OE PRUTAS, DEMAS PRUTA5 5 EC AS Y PIMFMTON ) 




/Iflos 1-942 
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CRAFICO NUM. 18 



EXPORTACIOI1 DURAMTE IOS ASOS 1.933-55 T 1.942-40 



PART I DA S.A. 1.375 

DEMAS FUUTAS 5 EC AS OESECADAS, DATILES T CARNE DE COCO $IH AZUCAR 




4noi ISii S4 SS i! 4i 44 45 46 47 45 



CRAFICO NUM. 19 

IMPODTACIOH DURANTE LOS AflOS 1.935-55 

PARTI PA S.A. 1373 

DEMAS FRUTAS SECAS DESECADAS, DATIIE 5 Y CARNE DE COCO SIN AZUCAR 
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Las cifras que exponemos en los diferentes graficos, 
y datos, se refieren a la exportacion pura, es decir, sin 
tener en cuenta el comercio con nuestras posesiones de 
Marruecos y territories insulares. 

Quiero hacer notar, que, incrernentadas nuestras ex- 
portaciones a un volumen normal, en comercio libre, 
los articulos aqui ci*tados han de tener gran interes en 
nuestra balanza comercial. 

TfiCNICA DE LA DESHIDRATACION 

Se trata este punto bajo el aspecto economico, mas 
que como problema puramente tecnico, d'e aqui que no 
se entre en consideraciones y detalles meramente tec- 
nicos sobre la mareba y conduccion del proceso in- 
dustrial. 

La desecacion • o desbidratacion,' como es sabido, 
componen el procedimiento mas sencillo y economico 
para la conserv.acion de los productos vegetales y de 
origen animal (carne, pescados, leche, huevos, etc.), 
])ues se consideran como medios de desbidratacion la 
salazon, cl ahum ado y embutido, si bien no se tendran 
en cuenta estos procedimientos de aplicacion apropiada 
para productos animales, y no para los vegetales. Pese 
a los metodos de conservacion por esterilizacion y de 
aplicacion de frio, utilizados en productos vegetales, la 
desecacion continua desarrollandose, y es insubstituible, 
boy por hoy, en determinados aspectos y productos : 
frutas pasificadas, bortalizas, etc., asi como la obten- 
clon de harinas de estos productos. 

Los procedimientos mas empleados, hasta el presen- 
te, se reducen a dos: Desecacion natural al sol y la 
desecacion artificial, con sus variantes de: aplicacion 
di recta del calor y corriente natural del aire; calenta- 
mien-to del producto, por corriente forzada de aire pre- 
viamente caldeado; calentamiento del fruto que se 
quiere deescar, en atmosfera enrarecida, etc. Dentro de 
estos procedimientos bay las variaciones de la fuente 
de calor que se ha de aplicar: hogar de fuego directo 
con las diferentes clases de combustibles; caldeo indi- 
recto del fruto y aire de circulacion por agua caliente 
a baja presion; por vapor recalentado, o por radiado- 
res electricos. 

Todas estas variaciones no responden mas que a la 
consideracion economica del metodo que se haya em- 
pleado, a fin de obtener frutos en las mejores condicio- 



nes. Consideracion dificil de^fijar a priori y de modo 
absoluto, ya que las circunstancias locales y propias de 
cada instalacion, son las que lo ban de determinar. No 
obstante, de manera objetiva, y general, se puede ha- 
cer el estudio economico de cada una. 

Desecacion natural . — -Es el procedimiento mas sen- 
cillo y economico, pero no aplicable en todas las regio- 
nes ni a todos los frutos. Las hortalizas, por ejemplo, 
por efecto de la radiacion solar pierden algunas de sus 
caracteristicas organolepticas mas estimadas: color y 
aroma, lo que hace que su venta se liaga mas dificil y 
con algun reparo. Requiere, por tan to, este procedi- 
miento, condiciones de situacion de la industria que 
la limitan a areas determinadas. Tiene que producirse 
tambien en epoca determinada del ano y esta sujeta 
a los cambios climatologicos de la estacion anual pro- 
picia. Exige amplias extensiones de terreno y un perio- 
do de tiempo de algunas semanas, variable, aquel, de 
una epoca a otra, segun la sequedad' del ambiente 
(cuatro semanas, aproximadamente, de exposicion del 
fruto a la accion solar, en la pasificacion de la uva, en 
primera postura (mes de agosto), en Malaga, y cinco 
o seis semanas para las posturas sucesivas). Este pro- 
cedimieii'to no es apropiado para la produccion inten- 
siva de la desbidratacion de productos, si bien es muy 
conveniente para las frutas desecadas de alguna cali- 
dad, ya que la influencia de la radiacion solar, en su 
doble aspecto, *termico y quimico, favorece la deshidra- 
tacion y la riqueza en azucar del fruto desecado, aun- 
que se achaca a este metodo de desecacion natural 
conseguir menor rendimiento en productos obtenidos, 
porque, al no poder regularse la cantidad de calor pre- 
cisa, origina un trasudado de la fruta, con perdida del 
azucar y frutos de diverso aspecto y calidad. A pesar 
de la relativa economia del procedimiento, en aque- 
llos productos que pueden alterar sus condiciones pro- 
pias, como el color, en el caso de la desecacion del pi- 
mien-to para la fabricacion del pimenton; desecacion 
de hortalizas; la desecacion d'e la manzana y pera, que 
por accion de las enzimas oxidantes, al contacto del 
aire, obscurecen el producto, requieren y se obtienen, 
en estos caso s, productos mas homogeneos y de mejor 
calidad, con los procedimientos de deshidratacion ar- 
tificial, por lo que, consideramos estos como los unicos 
apropiados a todas las regiones; a la industrializacion 
de mayor importancia, con la posibilidad de obtener 
mejores productos. 
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MfiTODOS DE DESHIDRATACION ARTIFICIAL 

Preparation previa . — Todo producto que se lia dc 
deiecar requiere una preparacion, que, independiente- 
mente del procedimiento de desecaeion empleado, es 
identico para cada producto: Selection de frutos; pe- 
lado en el caso de frutos de p:el recia, como la manza- 
na y pera; deshuesado de las frutas de liueso, caso del 
.melocoton y albaricoque; lavado, en las hortalizas y 
tuberculos, y troceado. 

Estas operaciones, en el caso de instalaciones de al- 
guna importancia, son realizadas por procedimientos 
mecanicos. 

Cuando se trata de la desecaeion de manzana, pera, 
albaricoque, patata, etc., por la tendencia que tienen a 
obscurecer su color en conlacto del aire, es preciso so- 
meterlas a un tratamiento previo de blanqueo, que, 
puede ser por accion del anhidrido sulfuroso, obteni- 
do por la combustion del azufre; por inmersion en di- 
soluciones de sulfito, y por escaldado. 

La cantidad de azufre que se precisa, es, de 3 a 4 
Kgs, por tonelada de fruto, segun el grado de sulfata- 
cion y clase del producto. 

Con objeto de precisar la influencia que estas ope- 
raciones previas tienen en el costo del producto dese- 
cado, concretamos este sucinto estudio en un producto 
determmado, para no repet ir calculos y razonamientos 
en cada uno de aquellos que son susceptibles de este 
tiatamiento, con la particularidad de que, dada la si- 
militud del proceso que precisa seguir con cada uno de 
los referidos productos, los resultados obtenidos en el 
caso propuesto, son aplicables a los demas, salvo una 
variation de + 3 % por variacion de detalle y de con- 
duction en la operation de secado, depend iente de la 
hidratacion del producto, y del grado de secado del 
mismo. 

Nos refer imos, a este rcspecto, al tratamiento segui- 
do en la desecaeion de la patata, por considerarlo de 
carac'ter mas general, y del que poseemos mejores 
da*' os. 

En lo que sigue, se toma como unidad la tonelada de 
producto fresco, y no consideramos mas que los gas- 
tos de entretenimiento, sin tener en cuenta la amortiza- 
tion de la instalacion y gastos generales, estos siem- 
pre de relativa poca importancia en esta clase de in- 
dustria. 



La preparacion previa, en el caso que nos ocupa, 
se reduce a clasificacion (por tamanos, para homoge- 
neizar el -trabajo de los aparatos y que estos den ma- 
yor rendimiento); lavado, monda, troceado y blan- 
queo. Utilizando los aparatos que nos ofrece el mer- 
cado, se precisan: Una bateria de tres peladores de 
friction, dos troceadoras y la instalacion de blan- 
queo por escaldado en bano ligeramente acidulado, 
con transporte mecanico, por cinta, entre peladores, 
troceadoras y carga de bandejas para la inmersion 
del fruto en el bano de blanqueo. 

fiste esta compuesto de una disolucion de acido tar- 
tarico, o tartrato acido de sodio, o acido citrico, al 
3 %. Se utiliza en caliente, hirviente. 

Cuatro hombres, para las atenciones de la instala- 
cion, dan un rendimiento de una tonelada de fruto 
fresco, preparado en 2 boras 6 2 horas 30’. 

Fuerza de motor requerida: 6 C. V/h. 

Consumo de agua: 80 Its/ton. 

Substantia acida: 30 grs/ton. 

(Por inmersion de una tonelada, viene a haber una 
perdida de 10 Its. de liquido.) 

Calorias para mantener el bano caliente (100° C): 
2.000 Cal/h. 

Mano de obra: 10 horasl/peon, 3o que, tradu- 

cido en jjesetas, represen ta: 

Fuerza motriz: 4,4 x 2,5 = 11 kw.-h., a 0,45 pe- 
setas: 11 x 0,45 = 4,95 ptas /Ton. 

Agua: 0,08 m. 3 x 0,4 = 0,032 ptas. 

Substancia acida: 0,030 kgs. x 65 = 1,95 ptas. 
Perdidas de calor: 2.000 x 2,5 = 5.000 Cal. Con 
un rendimiento del 30 % en la instalacion termica, 
supone un consumo de: 16.600 Cal. y, para un com- 
bustible de 4.000 Cal/Kg. representa un consumo de: 
4,15 Kgs., con un importe de: 4,15 x 0,6 = 2,49 ptas. 

Mano de obra: Jornal de peon: 15,00 ptas. 

C. Sociales, 120 % : 18,00 » 

Total ... .... 33,00 ptas. 

Jornal horario, 4,125 ptas. 

Costo de la mano de obra, por tonelada: 10 x 4,125 
= 41,25 ptas. 

Importe de la preparacion previa, por cada tonela- 
da de fruto tratado: 50,67 ptas. 
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DESH I DRATACION POR CALOR EN CORRIENTE 
DE AIRE 



1 : 



ESTUDIO TERM I CO 



Se considera solamente este sistema de secado 
por ser cl que da mejores resultados practicos y eco- 
nomicos, ya que las desecaciones artificiales, por ra- 
diacion directa de calor, con tiro natural, (estufas), son 
de muy poco rendimiento, e inapropiadas para instala- 
ciones industriales, por lo que ha quedado su apli- 
cacion para uso privad'o. 

Agua de composicion, en las frutas y productos hor- 
ticolas : La cantidad de la misma varia con cada clase 
de producto, oscilando entre un 95 % (en las coles), 
a un 60 %. 

En el caso concreto de la patata, el agua entra en 
su composicion en la proporcion del 62 a 64 %, y el 
agua residual que |)ermanece en el fruto, cuando se 
lo considera desecado, viene a ser del 12 %. 

Las temperaturas de trabajo, para que cl producto 
no se altere y pierda sus caracteristicas y condicio- 
nes peculiares, son: 60° al comenzar la operacion, y 
75°, al final. 

Temperatura exterior del ambiente: Suponemos el 
caso desfavorable de trabajar en invierno, con tem- 
peratura ambiente de 10° C. 

La cantidad de agua que precisa eliminar, por to- 
nelada, sera: 1.000 (0,74 — 0,12) = 620 Kgs. (con- 
sideramos un grado de humedad del 74 % del fruto 
por el agua de inhibicion del escaldado). 

La temperatura ambiente del interior de la sala 
de trabajo, se supone de 15° C. 

Capacidad de absorcion del vapor de agua por el 
aire, al calentarlo desde los 10° C. del ambiente ex- 
terior, a los 75° C. de salida del evaporactor: 

0,2 — 0,0094 = 0,1906 Kgs/m. 3 

Si se llega a un estado higrometrico del 80 % del 
aire, a la salida del d'esecador, la capacidad de ab- 
sorcion efectiva, sera: 

0,1906 x 0,8 = 0,15248 Kgs/m. 3 0,15 Kgs/m. 3 

Volumen de aire necesario para la desecacion de 
una toledada de fruto fresco: 

620/0,15 = 4.134 m. 3 



Calorias necesarias para calentar el 
fruto, desde 15 a 75°.: 1.010 (75 — * 

— 15) x 0,9 54.540 Cal. 

2. ° Calorias para calentar el aire, de 10 

a 75° C., 4.134 (75 — 10) x 0,024 6.450 Cal. 

3. ° Perd'idas por radiacion (se suponen 

en este caso, pues dependen d'e la 



forma y materiales) ••• ... 4.000 Cal. 

4.° Calor de vaporizacion, 620 x 537 332.940 Cal. 

Total de calorias 397.930 



Cantidad de combustible . — Esta depcnde de la ri- 
queza termica del combustible empleado y del modo 
de conducir la combustion (rendimiento termico). En 
el caso de carbones corrientes, de 6.000 Cal/Kg. (ba- 
ja calidad), y con un rendimiento de la instalacion 
del 30 %, la cantidad de combustible seria: 

397.930/6.000 x 0,3 = 221. Kgs. 

Su costo: 221 x 0,4 = 88,40 ptas. 

No hacemos mencion del empleo de otros combus- 
tibles mas ricos, como el <(fuel», por no considera r- 
los combustibles nacionales, y encontrar alguna difi- 
cultad para el abastecimiento normal. 

Sin embargo, sr es de estimar el empleo de la ener- 
gia electrica, como fuente de calor, aunque restringi- 
d'o su empleo por la deficiente production actual, por 
causas bien conocidas de todos. Es de esperar que, 
en tiempos proximos, se pueda prodigar su empleo. 

Tiene las apreciables ventajas d'e su mejor ren- 
dimiento como fuente calorifica. Sencillez de 1 :s 
instalaciones, reduccion del espacio, facilidad, comodi- 
dad y limpieza en su empleo, y economia, sobre todo, 
en instalaciones industriales y, en particular, si el 
suministro se liace de alta tension, ya que, en este 
caso, el precio del kw.-li. viene a ser de 0,15 a 0,25 
pesetas, segun el consumo. 

En el caso de suministro de energia electrica, en 
baja tension, con tarifas de 0,30 a 0,40 pesetas kilo- 
vatio-hora (las hay algo mas bajas), el costo de la 
energia necesaria, seria: 

397.930/864 x 0,97 = 478,4 kw.-li. 
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Importan: 478,4 x 0,35 = 167,44 ptas. 

Haciendo el suministro en alta tension, el impor- 
te seria: 478,4 x 0,20 = 95,68 ptas. 

Consumo por el ventilador: 30 kw.-li. 

Durante toda la operation (5 kw. en 6 h): 10,50 
pesetas. 

Desecacion en el vacio . — -Sobre los procedimientos 
resehados, basados en la absorcion del vapor de agua 
j>or aire caliente, tiene las siguientes ventajas: 

1. No precisar de las calorfas necesarias para ca- 
lentar el aire. 

2. 1 rabajar con el fruto a menor temperatura, 
(unos 40° C.), por lo que se precisan, tambien, mc- 
noi numeio de calorfas, tanto para calentar el fru- 
to como para compensar las perdidas por radiacion 
al medio ambiente. 

d. Evitai la oxidacion del fruto y sus componen- 
tes, por la carencia de aire. 

4.° Facilitar la vaporizacion del agua de compo- 
sicion, porque no ha lugar a costras o cor-tezas debi- 
das a la solidificacion de substancias en disolucion, 
formadas por accion de la mayor 'temperatura de tra- 
bajo. 

El mayor gasto que pudiera ocasionar la bomba 
de vacfo queda compensado por la falta de! ventila- 
dor, que se precisa con los otros sistemas de dese- 
cacion por aire caliente. 

La temperatura de trabajo, como se ha dicho, cs 
de 40° C. (trabajando a 0,072 atm.). 

Para desecar 1 ton. de producto fresco, con 74 % 
de agua, hay que evaporar, 740 Kgs. de agua, y se 
precisa un consumo d'e vapor, a 110° C. de: 815 Kgs. 
para los que es necesario un gasto de 204 KgS. de 
combustible, de 6.000 Cal/Kgs., teniendo en cuenta, 
ya, un rendimiento util, de la instalacion de va- 
por del 0,30 %. 

El gasto de energfa para el funcionamiento de la 
bomba de vacio, es d'e 1 kw.-h./ton. 

El costo, pues, sera, para una tonelada: 



Combustible 81,60 ptas. 

Energia electrica: 5 kw 1,75 » 

Total 83,35 ptas. 



De lo expuesto, se deduce, que los gastos de entre- 
tenimiento por uno u o-tro metodo, son los siguien- 
tes (aparte los de preparacion previa): 

Por aire caliente, empleando combusti- 
ble de 6.000 Cal/Kg., inclufdo el 

consumo del ventilador 98,50 ptas. 

idem id, por caldeo electrico en C. t. 177,94 » 

Idem id., en A. T ... 106J8 » 

Desecacion en el vacio 83,35 » 

El impoite de la mano de obra, por vigilancia y 
conduccion del proceso, es identico, poco mas o me- 
nos, en todos los sistemas, y viene a importar, por 
tonelada. 



1,5 horas de encargado, a 66 ptas. ... 99,00 ptas. 

3 horas de peon, a 33 ptas 99,00 » 



^ * 198,00 ptas. 

incluidas las atenciones sociales. 



COSTO TOTAL 

La suma de los gastos enunciados, en concepto de 
explotacion, o mejor dicho, de entretenimiento, nos 
de las siguientes cifras: 



Con combustible de 6.000 Cal/Kg. 98,50 ptas. 
Preparacion y mano de obra 248,67 » 



Irnporta 


347,17 ptas./ton. 


Con caldeo electrico en A. T. 


106,18 ptas. 


Preparacion y mano de obra ... . 


.. 248,67 » 


Irnporta 


.. 354,85 ptas./ton. 


Con la desecacion por el vacio . 


83,35 ptas. 


Preparacion y mano de obra ... . 


.. 248,67 » 


Irnporta ... . 


332,02 ptas./ton. 



Claro es que estas cifras tienen valor relativo, ya que 
su precision es dificil de predecir coin caracter ge- 
neral. Sin embargo, el orden y sentido de pond'era- 
cion, que es lo que conviene destacar, es el que que- 
da reflejado. 

Faltan por incluir los gastos de empaquetado, al- 
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macenaje y toda la serie de gastos generates que llcva 
anexa la explotacion de un asunto industrial, peio 
que estos, si influ yen en el valor de la cifra total, 
no cambia el valor relativo sobre la ponderacion del 
costo de cada procedirniento. 

La cifra total de los gastos habidos en el trata- 
miento de cada ton. de producto fresco ha de cai- 
garse, unicamente, a los 500 Kgs. de producto seco 
(con 12 % de agua de composicion, supuesto el 
fruto con el 62 % en su estado natural). 

EN CONCLUSION 

Es indudable que todo estimulo y esfuerzo en crear 
y revalorizar la produccion nacional ha d'e tener el 
maximo interes, la maxima atencion en los medios y 
organ ismos encargados de fomentarla, como hasta 
el presente viene haciendose, y el problema expuesto, 
siquiera liaya sido de manera sucinta y breve, tienc 
influencia notable en la economia nacional y en la 
produccion basica de nuestra riqueza; por esto, toda 
idea que tienda a este fin debe ser considerada, y, 
con toda seguridad. no hara mas que coincidir y re- 
forzar las mantenidas en los organismos rectores de 
la produccion. 

En consecuencia, de lo expuesto, deducimos: 

1. ” Que hay que tender al estimulo y expansion de 

nuestros productos frutales y horticolas, obte- 
ntendo con ello mayores posibilidades de nues- 
tro suelo, creando y extendiendo nuevas y cono- 
cidas fuentes de riqueza que eleven el nivel de 
vida y eapacidad economica de nuestras regio- 
nes, tradicionalmente agrarias. 

2. ° Que el modo de estimular la produccion esta en 

mantener precios remuneradores en los produc- 
tos obtenidos. 

3. " Que, para fijar y mantener en justo nivel los 

mismos, se debe incrementar la cooperacion en- 
tre los productores, ya que de esta forma se en- 
cauzara mejor la produccion, se obtendran mejo- 
res rendimientos en los cultivos, mayor facilidad 



en el desarrollo de estos mismos y un criterio 
mas unanime para la seleccion de frutos y fija- 
cion de precios. 

4. ° Que la preparacion, e industrializacion de estos 

productos, cs factor importantisimo para el in- 
cremento de la produccion y su revalorizacion, 
y esta se obtendra de manera mas facil y econo- 
mica con una organizacion cooperadora. 

5. ° Que el desarrollo del comercio exterior de este 

aspecto de nuestra produccion agricola, y nacio- 
nal, es importantisimo y debe ser fomentado. 

6. ° Que la base del fomento de nuestro mercado de 

exportacion tendra su mejor desarrollo en la or- 
ganizacion cooperativa o sindical, que apun- 
tamos. 

7. ° Que los elementos productores deben recibir, en 

la medida mas amplia posible, los bencficios de 
la exportacion, obteniendo de ella los medio9, 
elementos y procedimientos de cultivo que, por 
no ser de origen nacional, ban de ser importa- 
dos, como son fertilizantes, maquinaria e insta- 
laciones industriales para beneficio de los mis- 
mos, que no sean corrientes en nuestro mercado 
interior. 

3.° Que se debe cuidar, en cl mayor grado posible, 
la calid'ad y precio de estos productos, para cu- 
brir las necesidades propias, y, en particular, con- 
currir a los mercados del exterior. 

9. ° Que el unico medio de hacer esta seleccion e 

impulsarla, es la accion conjunta de la organi- 
zacion sindical o cooj>erativa, con los organismos 
tecnicos, oficiales, encargados de la inspeccion 
y desarrollo de la produccion nacional. 

10. Que las indicaciones exjiuestas tienen el maximo 
interes por lo que se refieren al incremento de 
riqueza, del bienestar, del nivel de vida y ca- 
pacidad de absorcion de nuestra clase produoto- 
ra, agraria, y de fuente de ingresos para el era- 
rio publico. 

Madrid, mayo de 1950. 



Son aceptadas las conclusiones de este trabajo , y hace uso de la palabra D. Pe- 
dro Figueroa Regodon para leer el num . 212. 
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GRUPO III 

SECCION 3.‘ 



N.° 212. - Industria corchera 

Autor: D. PEDRO FIGUEROA REGODON 

Ingeniero de Montes 



Por la Junta Directiva de la Asociacion de In- 
genieros de Montes, he sido encargado de presentar 
a este II Congreso Nacional de Ingenieria un estudio 
sobre « Industria Corchera», y no he dudado un mo- 
mento en prestar la colaboracion solicitada, aportan- 
do mi mod'esta opinion, que, naturalmente, puede ser 
equivocada. 

Pero antes de pasar a su exposicion, quiero ro- 
garos que no veais en ella otra po&tura que la de 
un espahol, simplemente cspanol, que quisiera ver 
emancipada de la influencia extranjera a una indus- 
tria que rcune todas las condiciones precisas para ser 
integramente nacional, y por la que desde pequeho he 
tenido verdadera pasion, quizas por haber nacido en 
Extremadura, donde tanto abundan los montes alcor- 
nocales. 

De la importancia de esta industria podreis juz- 
gar a lo largo de este trabajo; pero voy a anticipa- 
tes que la cosecha media espanola pasa de un millon 
de quintales castellanos anuales, que producen a nues- 
tro pais, a pesar de la crisis por la que actualmen- 
te atraviesa, unos cien millones de pesetas, en divisas 
extranjeras, y que, para llevar el corcho desde el ar- 
bol hasta su lugar de consumo, hay que incorporar- 
le bastante mas de los cien millones de pesetas, de 



los cuales, su mayoria, son jornales, lo que se tradu- 
ce en un inmenso beneficio social. (El exceso entre 
el valor en pie, mas los gastos de saca, transporte, 
preparacion y elaboracion, sobre el valor exportacion, 
lo absorbc el Estado con las bonificaciones a la ex- 
portacion.) 

Hemos dividido el ‘trabajo en los tres capitulos si- 
guientes: Production, Industria y Corner cio ; el pri- 
mero, porque en toda industria resulta esencial el co- 
nocim lento de todo lo relacionado con la materia pri- 
ma que se ha de emplear, y el tercero, porque por 
ser el corcho producto tipico de exportacion, la in- 
dustria y el comercio estan tan ligados en su explo- 
tacion, que bien podemos asegurar que el grado de 
desarrollo de la primera esta en intima conexion con 
la expansion del segundo, y que cuantas medidas se 
tomen sobre el comercio exterior, hail de repercutir 
en la industria nacional. 

I.— PR0DUCCI6N CORCHERA 

De todos es sabido que el alcornoque ( Quercus su- 
ber, L .) es el unico arbol que posee la cualidad de 
producir corcho con espesor y calidad suficientes para 
ser aprovechado economicamente. 
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La capa madre o liber, que envuelve al tronco, pro- 
duce anualmente un anillo de leho hacia el interior, 
y otro de corteza, hacia el exterior. El corcho es el 
producto de la suberizacion de la corteza del alcor- 
noque. 

Pasamos por alto el proceso fisiologico de la for- 
mation del corcho y las distintas *teorias emitidas para 
explicarlo, por no ser objeto de este trabajo. 

A nuestros fines, lo que interesa saber es que el 
corcho reune cualidades excepcionales que, median- 
te un simple cocido y raspado, lo hacen insubstituible 
para multiples aplicaciones y, especialmente, para el 
cierre de botellas de vidrio, y que, triturado y con- 
venientemente aglomerado, constkuye un auxiliar pre- 
cioso de construccion, por su poco peso y su pro- 
piedad de alto aislante contra las variaciones termicas, 
de sonido y electricas. 

Debido a estas cualidades y a ser Espaha el se- 
gundo pais productor de corcho del mundo, debe- 
mos prestar a todo lo relacionado con este producto 
la maxima atencion, sin olvidar que su comercio cons- 
thuye una de las fuentes principales de oblencion de 
divisas para la economia nacional, en lo que solo lo 
super an los vinos, naranjas y aceite de oliva. 

PRODUCCION NACIONAL 

El alcornoquc se concentra en nuestro pais, en dos 
zonas: una, que pudieramos denominar Sud-Sudoeste, 
formada por Andalucia, Extremadura, Salamanca,. To- 
ledo y Ciudad Real, y la otra, la Nordeste, integrada 
por Cataluna y Castellon, principalmente. 

El Sindicato Nacional del Corcho nos ha propor- 
cionado los datos estadisticos de la produccion en la 
zona Sud-Sudoeste, cor respond ien*te a los anos 1937 
a 1949, inclusives, con exception del ano 1943, en el 
que, por dificultades de orden administrativo, no re- 
cibio dicho Organismo las declaraciones de saca. Estos 
datos se resumen en el cuadro niim. 1 fpag. 317). 

Respecto a la produccion de la zona Nordeste, no 
tenemos datos concretos; pero, basados en la infor- 
mation que poseemos, y, sobre todo, en la compara- 
clon del peso total de corcho exportado por esta re- 
gion con el adquirido en la zona Sud-Sudoeste, como 
media de varios anos, deducido este ultimo, a su 
vez, por diferencia del corcho exportado y el produ- 



cido en la misma, no es aventurad'o afirmar que la 
produccion corchera catalana, junto con la de Cas- 
tellon, no rebasa la cifra de 100.000 qq. (de 46 ki- 
logramos) como media anual. 

Aceptando esta cifra para produccion en la zona 
Nordeste, y las del cuadro num. 1, antes dicho, para 
el resto de Espaha, aumentadas estas ultimas en un 
10 % para -tener en cuenta las fincas aun no declara- 
das y las ocultaciones de peso en las declaraciones 
efectuadas, resulta que nuestro pais, con unas 450.000 
hectareas cubiertas de alcornocal, tiene, en numeros 
redondos, la siguiente produccion anual media de cor- 
cho distribuida por provincias: 



Cadiz 




300.000 


q<i 


Badajoz 




. m.ooo 


» 


Huelva 




107.000 


» 


Caceres 


. ... . . 


104.000 


» 


Sevilla 




91.700 


» 


Malaga 




61.600 


» 


Cordoba 




35.000 


» 


Resto zona 





14.800 


» 


10 % aumento .. 




83.610 


» 


Suma ... 


. ... • 


.. 919.710 


)> 


Zona Nordeste . 




100.000 


» 



Total 1.019.710 » 



En resumen, fijamos la produccion media anual, en 
47.000 Tm. de corcho, para toda Espaha. 

PRODUCCION MUNDIAL 

En realidad, podemos decir que Portugal, Espaha 
y Francia (con el Marruecos fiances, Argelia y Tu- 
nez), producen la casi totalidad —mas del 90 % del 
corcho mundial. El resto se distribuye entre Italia, 
Grecia y algunas islas mediterraneas. 

En el decenio de 1920 a 1930, la produccion mun- 
dial de corcho se estimaba asi: 



P a l 8 C 8 


Peso 

Tm. 


Porccntajc 


I In. d« 
alcornocal 
aprox. 


Portugal 


125.000 


44,48 % 


750.000 


Espana 


60.000 


2135 » 


4*50.000 


Argelia 


60.000 


21,35 » 


480.000 


Francia 


15.000 


5,34 » 


— 


Marruecos francee ... 


5.000 


1,78 » 


300.000 


Tunez 


6.000 


2,14 » 


— 


Italia, Grecia, etc. ... 


10.000 


3,56 » 


— 


Totales 


281.000 


100.00 % 


2.000.000 



316 



FUNDACION 
JUAN FLO 
TURRIANO 



Estadistica de la production corchera en la zona Sur-Suroeste en qq. (46 kg.) 
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No obstante, por la carencia de estadisticas fide- 
dignas en aquella epoca, los datos anteriores fueron 
fijados solamente con el fin de establecer cifras com- 
parativas entre los diferentes paises, cuya produc- 
tion podia repercutir en el mercado internacional, de- 
bidas todas, o su mayoria, a aforos y a calculos mas 
o menos acertados hechos por las principals firmas 
industriales corcheras. 

Para nuestro pais no estaba el calculo disparata- 
do, pue 3 , aunque fijaba 13.000 Tm. mas que la pro- 
duction actual, hay que considerar que la catalana ha 
bajado, en lo que va de siglo, a la mitad o mas. 
En cambio, el calculo para Argelia era excesivo, has- 
ta el punto de que hoy se admite que la produccion 
argelina no pasa de las 30.000 Tm. 

Aun hoy, en que las circunstancias mundiales, de 
todos conocidas, han obligado a la mayoria de los 
Gobierno a intervenir, mas o menos intensamente en 
la economia de sus respectivos paises, lo que conlleva 
un conocimiento mas perfecto de la riqueza nacio- 
nal, en sus multiples facetas, resulta dificil estable- 
cer cifras exactas de la produccion corchera mundial, 
y ello, porque las e&tadisticas de este producto se 
orientan en todos los paises mas a la cantidad y clase 
de corcho exportado que a la de corcho producido en 
cada aho. 

Sin embargo, hoy son generalmente aceptadas por 
todos, para la produccion anual media de corcho, las 
siguientes o parecidas cifras: 



PAISES 


Peso Tin. 


Porccntnje 


Portugal 


130.000 


57,00 % 




47.000 


20.60 » 


Argelia 

Marruecos france.s 


30.000 

. ... 7.000 1 


13,15 » 


Tunez 

Francia, Italia, Grecia, etc 


4.000 

10.000 ' 


> 9.25 D 


Total 


228.000 


100,00 % 



Como puede verse, Portugal, Espana y Francia, con 
sus colon ias y Protectorado (Argelia y Tunez), pio- 
ducen la casi totalidad de la cosecha mundial de cor- 
cho; Espana y Portugal, solas, pasan del 75 %. 

Las cifras establecidas en el cuadro anterior para 
la produccion extranjera coinciden sensiblemente con 
las exportaciones efectuadas por los diversos paises 
(deducidas las importaciones realizadas por los mis- 
mos) si consideramos la medida de bastantes anos. 



Un factor esencial que conviene tenei' en cuenta, 
para ponderar debidamente la produccion de cada 
pais, por su excepcional importancia y trascendencia 
para la industria corcho-taponera, es la calidad del 
corcho. 

El corcho se divide en dos grandes grupos o cla- 
ses: Refugos y Corchos de clases. El primero, com- 
prende los corchos malos, con mucha lena, muy poro- 
sos, poco elasticos y que solo son aptos para la indus- 
tria del aglomerado; el segundo comprende el resto 
de. los corchos, de mejor calidad, finos, elasticos y son 
aptos para multiples aplicaciones, de las cuales he- 
mos de destacar la industria corcho-taponera, la de 
discos, etc., y, dentro de aquella, la utilizacion de los 
corchos «trefinos», para champan. 

Respecto a calidad, hemos de consignar que los cor- 
chos espaholes, precisamente por ella, son estimadisi- 
mos en el mund'o entero. Es dificil encontrar pais al- 
guno, por remoto que sea, que desconozca la calidad 
excepcional de nuestra materia prima. 

Muy similares a nuestros corchos son los de la 
nacion hermana, Portugal, con la unica excepcion, 
quizas, de nuestro corchos venados, de procedencia 
extremena, si bien estos, por su escasa cantidad, no 
influyan de manera importante en el con junto del co- 
mercio internacional. Solamente en el mercado fian- 
ces tienen importancia estos corchos, naturalmente, 
por ser este pais el principal productor de champan. 

En cambio, los corchos argelinos estan reputados 
mundialmente como malos debido a ser muy corriente 
en ellos la enfermedad conocida con el nombre de 
«tache jaune», que comunica a los vinos tapados con 
corchos atacados de esta enfermedad, el sabor carac- 
teristico de «corcho podrido». Por ello, la concurien- 
cia de las manufacturas de corcho argelino, en lo que 
a corcho fino se refiere, no son de tenner, a pesar de 
contar con mano de obra mucho mas barata que la 
portuguesa y mas aun que la espanola. Prueba de lo 
que decimos es que la propia metropoli francesa ha 
sido siempre uno de los mejores consumidores de nues- 
tros corchos, a pesar de los multiples intentos realiza- 
dos para obligar a los viticultores y bodegueros fran- 
ceses a utilizar el corcho de procedencia argelina. 

Sin embargo, el volumen de los corchos que Arge- 
lia pone todos los anos a la disposicion del mercado 
internacional es considerable, por lo que debe teneise 
muy en cuenta la produccion de este pais para la le- 
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gulacion del mercad'o interaacional, sobre todo en lo 
que a refugos o corchos de trituracion se refiere. 

Por ultimo, antes de terminal- este capitulo de pro- 
duccion, hemos de recoger aqui la opinion de la mayo- 
na de los industriales preparadores de corcho, estable- 
cidos de an*tiguo, de que la calidad del corcho produci- 
do por nuestros alcornocales va degenerando rapida- 
mente, y de que es muy sensible la baja de calidad del 
corcho de cada finca de una pela a la siguiente. 

A este respecto, hemos de manifestar que de ser 
cierta, como parece, esta afirmacion, plantea un pro- 
blema de enonne trascendencia para la economia na- 
cional, ya que el valor de los corchos desciende brus- 
camente con la calidad. 

Hasta epoca muy reciente se creia que las caracteris- 
ticas del corcho eran in depen dientes del arbol, y que se 
debian principalmente al medio estacional (suelo y 
clima). Se dan los corchos gruesos y blandos en los 
si*tios bajos y humedos, y los delgados y mas consisten- 
tes en los suelos pobres, mas altos y de exposicion 
generalmente a poniente. 

Pero despues de los experiments de nuestro colega, 
el ilustre ingeniero por-tugues, J. Viera Natividad'e, la 
porosidad de un corcho que, como luego veremos, es 
el factor mas influyente en su calidad, «es una carac- 
teristica individual del arbol». Es decir, «que el nu- 
mero y tipo de las lenticulas estan en muy corta me- 
dida, influidas por las condieiones del medio y por el 
metodo de -tratamiento)). 

Quiere decirse con ello, que independientemente del 
medio y del tratamiento cada arbol tiene una aptitud 
natural para, o una tendencia a, producir determinado 
tipo o clase de corcho. 

Esto es tan natural y logico, que de otro modo no 
podriamos explicarnos el que en un alcomocal en que 
las condieiones de medio son tan similares para to- 
dos sus arboles y el -tratamiento es el mismo, se pro- 
duzcan, a poca extension que el monte tenga, toda la 
diversidad de clases de corchos existentes. 

Sin embargo, todos estamos de acuerdo en que au- 
mentando la superficie de descorche de un arbol el 
corcho obtenido disminuye de calibre y aumenta d’e 
densidad, y viceversa; asi se puede modificar, si no el 
numero de las lenticulas, si la forma de los canales 
lenticulares, alargandolos, acortandolos, e incluso pro- 
vocando su ruptura como consecuencia de las fuertes 



presiones a que el crecimiento los tiene someiidos. Es 
decir, que variando la superficie de descorche se pue- 
de conseguir modificar la forma y tamaho de los po- 
los del corcho producido, o lo que es lo mismo, el 
aspecto de su porosidad y, por ende, la calidad del 
mismo. 

Tambien es un hecho cierto que podemos actuar 
sobre la calidad del con junto de corcho de una masa 
de alcornocal, y mejorarlo si todas las cortas de en- 
tresaca que haya que ir efectuando para conducirla 
al estado de espesura normal las hacemos recaer en 
arboles productores de corchos refugos. 

Resulta, pues, evidente que el tratamiento que se 
debe dar a la masa puede al-terar, dentro de ciertos 
limites, la calidad y cantidad de corcho producido en 
cada monte, porque estimamos que deben tomarse 
las medidas necesarias para resolver asunto de tanta 
trascendencia para la economia nacional, corresponds, 
a nuestro juicio, a la Administracion forestal por me- 
dio del Instituto de Investigaciones y Experiences es- 
tudiar la realidad y alcance de la degen eracion d’e 
nuestros corchos, asi como sus causas, para diotar des- 
pues las medidas conducentes a la mejora inmediata 
de nuestra produccion corchera, tanto en cantidad como 
en calidad. 

Finalmente, y antes de entrar en el estud’io de la 
industria corchera, vamos a senalar los puntos esen- 
ciales que liemos querido destacar en el capitulo de 
Produccion, y que son: 

1. ° Espana y Portugal producen, por si solas, mas 

de las ties cuartas par-tes del corcho mundial. 

2. ° Puede decirse que la Peninsula Iberica, Francia 

con Marruecos y sus Protectorados (principalmen- 
te Argelia), monopolizan la produccion global. 

3. ° Los corchos espanoles y portugueses son muy es- 

timados j>or su calidad ; en cambio, los argeli- 
nos se conceptuan, en general, como malos. 

4. ° Sin embargo, por su volumen, los corchos arge- 

linos tienen gran influencia en la competencia in- 
ternacional, sobre todo en lo que se refiere a 
corchos de trituracion, y 

5. ° Parece un hecho cierto la constante degeneracion 

de la calidad de los corchos de nuestros alcor- 
nocales. 
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II. INDUSTRIA CORCHERA 

Antes hemos dicho quemediante simple cocido y ras- 
pado del «corcho de clasesw se convertia este en un 
elemento insubstituible para el cierre de botellas de 
vid'rio y otros usos, y que sirve asi de base para la 
industria corcho-taponera, de discos, especialidades, et- 
cetera, y que triturando los corchos «refugos» y aglu- 
tinandolos despues se obtiene un producto de gran 
poder aislante, lo que constituye la base de la indus- 
tria del aglomerado. 

Quisimos con ello senalar que los procesos indus- 
triales a que hay que someter al corcho, tanto de clases 
como de trituracion, no son los que le proporcionan 
las cualidades que lo hacen estimable y casi insubstitui- 
ble en la industria, sino que su utilizacion se debe a 
la estructura intrinseca de su materia. Es d’ecir, que 
su elasticidad, poco peso y gran poder aislante son de- 
debidos a su constitucion celular y no a las operaciones 
industrials a que hay que someterlo. 

Sin embargo, no se crea que la industria corchera 
es tan sencilla que este al alcance de cualquiera. An- 
tes, por el contrario, como luego veremos, debido a 
la extensa gama de clases que el corcho produce, a 
la dificultad de definir las mismas y a la gran varie- 
dad de aplicaciones de que es susceptible el conoci- 
miento de esta industria requiere especializacion ex- 
traordinary que, salvo excepciones, solo es lograda 
despues de muchos anos de experiencia. 

Por ello, los paises productores, Espana y Portugal, 
que ‘trabajan el corcho desde antiguo, disponen de una 
mano de obra escogida, dificil de igualar e imposibi- 
ble de superar por ningun otro pais, por lo que sus 
manufacturas 6on sobreestimadas en el mundo entero. 

Los corchos, para ser «manufacturados» o «elabora- 
dos» deben antes ser «preparados». El hecho de exis- 
tir gran numero de industriales corcheros que dedican 
su actividad exclusivamente a la «preparacion de cor- 
chos)), sin tocar para nada su manufactura o elabora- 
cion, obliga a considerar la industria corchera divi- 
dida es las dos grandes fases: Preparation y Manil- 
la ct ura. 

Dentro de esta ultima existen multiples modalidades 
por la gran diversidad de aplicaciones de que es ob- 
jeto el corcho; pero para esquematizar la subdividimos 
solamente en tres grupos: «Aglomerados)), «Tapones» 
y «Discos, Especialidades, etc.)) (Este tercer grupo 



comprende, entre otras, la fabricacion de papel, lana, 
plantillas, linoleo, boy as, serrin, juntas para motores, 
salvavidas, etc., etc.). 

En resumen, podemos sintetizar la industria corchera 
en el siguiente cuadro: 

a) Preparation de corcho. 

f , , ( Aglon.erados. 

b) Manufacturas de corcho / Tapones y Discos. 

( Especialidades, etc. 

PREPARACION DE CORCHOS 

El corcho, segun se desprende del arbol, no puede 
utilizarse directamente en las manufacturas de corcho, 
sino que ha de someterse previamente a una serie de 
operaciones que constituyen la fase denominada de 
((preparacion)). Conviene resaltar la importancia que 
tiene este grupo de la industria corchera por consti- 
tuir, tanto en Espana como en Portugal, una de las 
adtividades mas importantes del gremio corchero. 

Bien podemos decir que una buena preparacion de 
los corchos es la base esencial para sacar de los mis- 
mos el maximo rendimiento economico. Es principal- 
mente en esta fase donde se prccisan los obrcros es- 
pecializados a que antes aludiamos; cuanto mas perfec- 
ta y apropiada sea la clasificacion, mas homogeneidad 
se obtendra en la manufactura a que posteriormente 
han de someterse las planchas de corcho. 

Por ello, nos vamos a extender un poco en la pre- 
paracion de corchos, pero sin descender a detalles que 
se saldrian del objeto de este trabajo. 

Las operaciones que comprende. la preparacion de 
corchos son las siguientes: refugado, cocido, raspado, 
despunte y recorte, calibrado, escogido, retrio, pren- 
sado y, finalmente, enfarde. 

El corcho, tal y como se produce, se llama corcho 
bruto o en raza; se divide en dos grandes grupos: 
uno, que comprende los corchos malos llamados re - 
fugos, y el otro, que comprende el resto llamado de 
clases . La operacion consistente en la separacion de 
estas dos clases se llama (trefugado». El refugado pue- 
de hacerse antes o despues del cocido. El corcho re- 
fugo no sirve mas que para su trituracion y se destina 
a la fabricacion de aglomerados. El corcho de clases 
es el que se utiliza en las manufacturas, tales como 
tapones, discos, especialidades, etc. 

Tanto el refugo como el corcho de clases, antes o 
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despues del refugado, hay que cocerlo y rasparlo. La 
coccion tiene por objeto separar del coreho el tanino 
que contiene, lo que le proporciona el maximo de elas- 
ticidad de que es susceptible, eliminando, al propio 
tiempo, otras substancias que lo hacen putrescible. 
Para ello basta sumergir el corcho en agua en ebulli- 
cion durante treinta o cuarenta minulos, segun la 
clase de corcho; hi refugo necesita un cocldo mas li- 
gero que el de clases. Esta operacion es de extrema 
sencillez; solo hace falta disponer de una caldera, ca- 
lentada por un horno situado en su base. 

A la salida de la caldera se perfecciona el refugado, 
si se hizo antes de la coccion, y, aprovechando que la 
«raspa» (parte lenosa que cubre la espalda del corcho) 
se ha ablandado, la separan facilmente de la pana 
de corcho obreros provisos, al efecto, de una ras- 
peta o doladera. Queda asi ejecutada la operacion 
del «raspado». Tampoco aqui es requerida gran es- 
pecializacion; basta ligero conocimiento de las clases 
de corcho para saber lo que es refugo y lo que es 
corcho fino; por otra parte, en caso de duda sobre la 
calidad de una plancha, se incorpora esta al corcho 
de clases, de donde posteriormente sera separada por 
los escogedores si fuese refugo. La raspa se utiliza, 
mezclandola a otras clases de lehas, como combustible 
para la coccion, con lo que se logra la utilizacion in- 
tegral del corcho. 

Aqui termina la preparacion de corchos, en lo que 
al refugo se refiere, pues en esta forma, a granel o 
enfardado, se envia a las fabricas, nacionales o extran- 
jeras, para la industria del aglomerado. 

El proceso de ((preparacion » continua para el corcho 
de clases, despues de raspado, y, con vistas a su ulterior 
clasificacion y aprovechamiento, el corcho fino es des- 
puntado y recortado. El despunte y recorte consiste en 
cortar a cuchillo las puntas o extremos de las panas 
con el fin de dejar al descubierto la verdadera cabdad 
de las mismas, lo que ha de facilitar el clasificado 
posterior y sirve, al propio tiempo, para d'ar a las 
planchas formas mas o menos regulares, lo que pro- 
porcionara mayor rendimiento en productos manu- 
facturados por unidad de peso. 

Y ahora es cuando empieza lo dificil de la prepa- 
racion de corchos: su clasificacion. Primeramente, hay 
que calibrarlos, y despues, se clasifican. El calibrado, 
operacion consistente en separar los corchos por gro- 
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soi es, requiere praotica extraordinaria en los opera- 
rios encargados de realizarla, llamados calibradores, 
ya que facilmente se comprende que no es posible 
medir cada pana de corcho para saber a que grupo 
pertenece, y que, por tanto, es operacion que ha de 
hacerse a ojo. 

Los calibres se definen por lineas (1 linea = 1,935 
milinietros). Son los cornu nes en el mercado corchero 
los siguientes: 5" a 8"; 8" a 10"; 10" a 12"; 

12" a 14"; 14" a 18"; 18" a 20"; 20" a 24", y, 
finalmente, 24" arriba. Los calibres de 12" abajo cons- 
tituyen los llamados corchos delgados, los de 12"a 14" 
el llamado Imperial, los de 14" a 18" la media marca, 
), por ultimo, los de 18" arriba se llaman corchos 
gruesos. 

Una vez el corcho clasificado por calibres, en la 
forma antes dicha, hay que clasificarlo por calidades; 
operacion denominada ((escogidow. Se llama a los obre- 
ros que la realizan « escogedores ». En ella radica el 
maximum de la tecnica ((preparadora». 

Cada pana de corcho, y dentro de ella cada trozo. 
ha de ser definido respecto a la calidad, y como esta 
depende de multiples factores (porosidad, finura de 
grano, color, espalda, homogeneidad, manchas, enfer- 
medades, etc.) que influyen mas o menos, segun el 
destino que haya de tener cada clase y cada calibre, 
resulta una operacion dificil de realizar. Para dar mas 
cabal idea, fijemonos, por ejemplo, en la porosidad: 
Los poros concurren a la calidad del corcho por su 
abundancia, tamano, profundidad y color; pero aun 
hay mas; si suponemos dos panas de corcho con igual- 
dad absoluta respecto a las cuatro caracteristicas de 
su poro, pueden pertenecer a clases distintas por su 
calibre; asi, una carta del calibre 14" — 18" puede 
ser tercera en el calibre 24" arriba, ya que las clases 
son mas flacas en los corchos gruesos. 

Si a ello unimos el que tambien son causas deter- 
minantes de aumento o rebaja en la calidad que corres- 
ponderia a una porosidad determinada, la finura de 
grano, manchas, espaldas mas o menos quebradas, etc., 
comprendese que las formas en que estos factores han 
de presentarse en cada pana se multiplican de modo 
tan extraordinario que el escogedor de corcho, capaz 
de sopesar todas y cada una de las multiples combina- 
ciones, requiere dotes especiales y, como antes decimos, 
muchos anos de experiencia. 
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Para exportacion, las clases generalmente adoptadas 
son: Extra, Primera, Segunda, Tercera, Cuarta y 

Quinta; algunas veces se hace tam.bien la llamada 
Quinta flaca, que en realidad es un refugo bueno. Sin 
embargo, estas clases no se hacen en todos los cali- 
bres; en los corchos gruesos (18" arriba) y en los 
delgados (12" abajo) suelen faltar las Quintas y la 
Extra, y a veces tambien las Cuartas. 

Naturalmente, que, mezclando las clases anteriores, 
dentro de cada calibre, en proporciones variables, se 
forman clases «mezcladas», cuyo numero puede e!e- 
varse en teoria hasta el infinito, y en la practica de 
modo considerable. 

Por otra parte, cada industrial preparador impone 
su criterio personal en la clasificacion de sus corchos 
de tal forma que sus clases no se corresponden con las 
de los demas. Asi, pues, una primera de la Casa Arms- 
trong, por ejemplo, no es la l. a de S. A. Industrial 
Corchera, ni la de Emilio Arjona es igual a la de 
Garcia Perez. 

Esta falta de uniformidad en el establecimiento de 
las clases de gorcho entre los diferentes preparadores 
se extiende a los portugueses, por lo que en el merca- 
do internacional se produce verdadera confusion que 
dificulta, en extremo, la cotizacion justa de cada clase. 
Cada uno vende como puede, haciendo asi mas terri- 
ble la competencia. 

De -todas formas, aun reconociendo la dificultad de 
establecer las clases con criterio unico, la experiencia 
personal adquirida durante los anos que he trabajado 
en corchos me . ha proporcionado la firme conviccion 
de que todos los industrials preparadores son capa- 
ces, ante una pila de corcho en raza, de seleccionar 
una clase igual a la de una muestra que previamente 
se les estabfezca. 

Quede con esto sentado que el no haber llegado aun 
a la preparacion de clases tipo, se debe a circunstan- 
cias de otra indole y no a la imposibilidad fisica de 
hacerlas. 

Queremos fijar bien la atencion del Congreso sobre 
este punto por con&tituir la base fundamental de una 
de las conclusiones que hemos sometido a su delibe- 
racion. 

Una vez clasificados los corchos en clases puras o 
mezcladas, cada preparador con su criterio, solo queda 
por efectuar el prensado y enfarde para tener los 



corchos listos para su exportacion, ya que el «retrio» 
no es mas que un reescogido que se hace para per- 
feccionar la clasificacion efectuada. 

Cada fardo de forma rectangular, mejor dicho pris- 
matica, y dimensioned fijas (generalmente 1,50 x 0,70 
x 0,65 m.) y atado con alambre o fleje, queda dis- 
puesto para su utilizacion por la industria transfor- 
madora nacional o extranjera y queda asi ultimada la 
fase de preparacion de corchos en plancha. 

El enfarde hay veces que no se hace cuando el corcho 
se destina a la industria nacional ; entonces se termina 
la preparacion en el clasificado y aun este no se lleva 
en muchos casos a su ultimo fin; es frecuente que el 
preparador venda sus corchos, tanto al interior como 
al exterior, mas o menos enrazados; es decir, vanas 
clases juntas, tal y como las produce el corcho que 
ha trabajado, sin obedecer su composicion a porcenta- 
jes por clases previamente fijados. 

Creemos que lo dicho sobre la preparacion de cor- 
chos es suficiente para poner de manifesto su com- 
plication y la capacidad industrial que para la misma 
se necesita, con lo que debe quedar desvirtuada la 
creencia, tan extendida entre los profanos, de que la 
exportacion de corchos en plancha equivale a expor- 
tar materia prima. 

Quizas pudiera parecer exagerada la importance 
que hemos dado a la determinacion exaota de la cla«e 
de cada pana de corcho, pero tengase en cuenta que la 
variacion de precio entre una clase y su inmediata in- 
ferior, para un mismo calibre, suele oscilar entre el 
50 y el 60 % del valor de la ultima, y que, en tanto 
no alcancemos el grado de industrializacion precisa y 
poseamos mercado suficiente, una gran parte de nues- 
tra exportacion ha de hacerse con corchos en plancha. 

En Espana existen 85 preparadores de corcho; 73 
en Andalucia y Extremadura y 12 en Cataluna. La ca- 
pacidad preparadora de los mismos es igual o superior 
a la produccion nacional. Es decir, -todos los anos 
preparan la cosecha total sacada en el mismo, y, si 
alguna vez han venido otros industrials distintos a los 
usualmente establecidos en Espana, ha sido cosa acci- 
dental, debida a la mayor facilidad momentanea para 
su negocio especulativo, y no a incapacidad de los in- 
industriales, normalmente existentes para absorber el 
total de la produccion. 

Como dato de interes para ulteriores conclusiones 
conviene saber que el 80 %, o mas, de la preparacion 
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de corchos esta en poder de empresas extranjeras (des- 
de luego, establecidas en Espana) y que solamente el 
20 % restante se halla en manos espaholas, eonstitu yen- 
do el llamado grupo espanol. Este, generalmente vende 
sus corchos en Cataluna, para su industria transforma- 
dora, y a las empresas extranjeras y exporta directa- 
raente pequena cantidad'. 

Finalmente, antes de pasar al estudio de la indus- 
tria transformadora vamos a consignar los puntos 
esenciales que hemos querido destacar en la «Prepa- 
racion de Corchos», y que son: 

1. ° Tratase de una verdad'era industria y consti- 
tuyen lo6 corchos asi preparados productos que pu- 
dieramos llamar «semimanufaoturados». 

2. a La maqu inaria necesaria es tan rudimentaria, 
que no hace faka disponer mas que de calderas para 
la coccion, cuchillos y bancos de mad'era para el es- 
cogido, y una prensa, generalmente movida a mano, 
para el prensado y enfarde. 

3. ° Los preparations existentes tienen capacidad 
tecnica y economica para absorber la total produccion 
espanola. 

4. ° El establecimiento de clases-tipo, para todos 
los prepara do res, no se ha hecho por circunstancias 
de otra indole, pero no por imposibilidad fisica o ma- 
terial para hacerlas. 

5. ° El 80 % de la industria preparadora de cor- 
cho de nuestro pais es efectuada por empresas ex- 
t ran j eras y que solo el 20 % restante esta en manos 
nacionales. Ademas, los corchos de este 20 % son en- 
tregados, una vez preparados, a la industria trans- 
formadora catalana o a los preparadores extra njeros 
para su exportacion. Los espaholes exportan directa- 
mente pequeiia cantidad. 

MANUFACTURAS DE CORCHO.— AGLOMERADOS 

La industria del aglomerado es la unica que realmen- 
te transforma la materia prima «corcho)>. 

El aglomerado puede hacerse con aglutinante, lla- 
mado vulgarmente «blanco» o de composicion, y sin 
aglutinante, clase-tipo, llamada «aglomerado negro». 

El proceso industrial es muy sencillo en ambos ca- 
sos. El aglomerado bianco se obtiene de la siguiente 
manera: Los corchos refugos, los bornizos y los des- 
perdicios de fabricacion, en una palabra, los corchos 
llamados de trituracion, se muelen en molinos o ma- 



quinas trituradoras, previamente eliminados todos los 
cuerpos extranos; despues se tamizan para clasificar- 
los por tamanos, y, mezclando los productos obtenidos 
segun proporciones convenientes, se les anade el aglu- 
tinante, generalmente caseina o glicerina, en las mis- 
mas maquinas mezcladoras; de estas, se conduce la 
mezcla a los moldes, que son llamados directamente a 
los secaderos donde se tienen tiempo variable. 

El aglomerado negro, para aislamiento, se obtiene 
por trituracion de los corchos refugos, bornizo, etc.; 
este produoto se introduce en los moldes, donde es 
fuerlemente prensado, y asi se transporta a los hornos, 
donde son sometidos a la temperatura conveniente. Se 
origina asi un principio de destilacion, cuyos produc- 
tos, de composicion resinosa, aglutinan las particulas 
de corcho. 

Hemos dicho que el proceso industrial es sencillo 
para ambas clases de aglomerados; sin embargo, los 
detalles de fabricacion, tales como proporciones de ta- 
manos mas conveniences, grado de prensado, tempera- 
tura, tiempo de coccion, naturaleza y cantidad de aglu- 
tinante, etc., necesarios para obtener un producto d'e 
alta calidad, ban requerido gran cantidad de esfuerzo 
y experimentacion por parte de los fabricates, quie- 
nes, por razones de competencia, facilmente compren- 
sibles, mantienen en secreto los mismos. 

El aglomerado bianco utiliza, de preferencia, los 
desperdicios de corcho fino obtenidos en la fabricacion 
de tapones, discos, cuadradillos, etc. Se obtienen pro- 
ducton tie extraord inaria calidad, y se fabrican incluso 
tapones y discos; se emplean en la construccion de 
neveras, camaras frigorificas, locutorios telefonicos, 
j)ara el revestimiento de paredes y columnas, en el in- 
terior de los pisos. en mosaicos, y para multiples oCras 
aplicaciones. 

LI aglomeardo negro, llamado para aislamiento, o 
tipo, se fabrica generalmente en planchas con los es- 
jiesores apropiados al fin a que se destina, son los co- 
rrientes 25 mm., 37,5 mm., 50 mm., 75 mm. y 100 mm. 

Las dimensiones de las planchas se mid'en, general- 
mente, en pies cuadrados y pulgadas de espesor. 

La cualidad mas saliente del aglomerado negro es su 
gran poder aislante contra las variaciones termicas, por 
lo que su uso se ha generalizado en la construccion; 
el coeficiente de combustibilidad termica es de 0,0335 
kilo-calorias por bora, por metro cubico y por grado 
centigrado cle d’*ferencia de temperatura entre ambas su- 
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perficies, por lo que resulta ser un aislantes cinco veces 
inas potente que el amianto, cuatro que la madeia \ 
veintiuna vez mas que el ladrillo. Este poder de aisla- 
miento se extiende tambien a las variaciones de sonido 
j electricidad ; de aqui, su uso en locutorios •telefoni- 
Cos y en multitud de objetos de la industria electiica, 

tales como aisladores, etc. 

En Espana existen 17 fabricas de aglomerados, que 
sostienen mas de 1.000 obreros. Se calcula su capaci- 
dad de produccion, a pleno rendimiento, en mas de 
20.000 Tm. de aglomerados. para las que se necesitan 
unas 35.000 Tm. de corchos refugos y desperdicios, ya 
que, por perdida de agua y de otras substancias vola- 
tiles, en el proceso de fabricacion, 1 Tm. de corcho 
queda reducida a 570 kgs. de aglomerado, aproxima- 
damente. 

Como la produccion de corchos refugos en nuestro 
pais podemos suponerla igual al 50 % de la saca to- 
tal, o sea, unas 23.500 Tm., y calculando que los des- 
perdicios de transformacion alcancen al 60 % de cor- 
chos de clases, o sea, otras 14.000 Tm., resulta que las 
industrias de aglomerados establecidas ya, pueden 
absorber el total de nuestra posible produccion de cor- 
chos de trituracion. 

Ademas, como la materia prima empleada es unica- 
mente corcho, y la maquinaria necesaria muy sencilla 
y de relativo poco valor, no ofreceria dificultad giande 
instalar las factorias necesarias para manufacturar la 
total produccion de corchos de trituracion, en el su- 
puesto de que la ya existente no fuese suficiente. 

Si observamos que el peso medio exportado en el 
decenio 1940-49, de corchos aglomerados, no llega a 
9.000 Tm. anuales, cabe preguntar ^por que no se ma- 
nufacturan todos los corchos de trituracion?; ipor 
que se expor-tan refugos, bornizos y desperdicios? Al 
t ratar del comercio de corchos reflejaremos nuestra 
opinion sobre este punto. 

MANUFACTURAS DE CORCHO.-TAPONES Y DISCOS 

La industria de ta pones se desarrolla, en su casi tota- 
lidad, en la zona Nordeste de Cataluna, ya que la esca- 
sisima existente en Andalucia y en Extremadura puede 
considerarse nula. En cambio, la de discos tiene fuerte 
representacion en Sevilla en la Sociedad «Corchera 
Internacionab). 

Aunque en este estudio lo que queremos es destacar 



su estado de adelanto en relacion con la de otros pai- 
ses, su capacidad a pleno rendimiento en relacion con 
nuestra produccion de corchos de clase, y, en geneial, 
cuantos aspectos interesen para fijar el estado de cri- 
sis por que actualmente atraviesa, comparado con el 
esplendor que llego a alcanzar a principios de siglo, y 
al que creemos posible volver, vamos primeramente a 
describir de modo esquematico las operaciones indis- 
pensables para la obtencion de tapones y de discos a 
partir del corcho preparado en planchas. 

Para la obtencion de tapones, las planchas o panas 
de corcho son divididas en «rebanadas», cuyo a-ncho 
corresponde a la altura del tapon que se de.sea fabn- 
car, de donde resulta que el diametro de este es exac- 
tamente el calibre de la plancha. Apreciase por ello la 
importancia de hacer en la (( P reparaci6n» un calibrado 
perfecto. La division de las panas en rebanadas puede 
hacerse a mano y a maquina. Para lo primero basta 
un cuchillo curvo provisto de dps varillas, una, fija, y 
otra, movil, que sirve de guia para graduar el ancho de , 
la rebanada. Para la division a maquina, se emplean 
tlpos de cuchilla de movimiento alternative o de mo- 
vim iento circular. Tanto las de uno como las de otio 
tipo se construyen en Espana, y son muy sencillas. 

Oblenid'as las rebanadas, se dividen estas en cuadra- 
dillos o cuadros, que han de ser prismas cuadrangula- 
res, en los que la base es el cuadrado circunscrito a 
la cabeza del tapon que se desea obtener, y su altura, 
la de este. Tambien los cuadros pueden hacerse a mano 
o a maquina; estas aun mas sencillas que las de le- 
banar. 

Una vez hechos los cuadradillos pasan a las maqui- 
nas de hacer tapones. fi&tas se reducen a los tipos s:- 
guientes: las de garlopa movida a mano, que, en esen- 
cia, es una cuchilla de movimiento alternativo contra 
la que se aplica el cuadradillo al que, por un mecanis- 
mo especial, se le proporciona un movimiento de ro- 
tacion mientras es cortado; las de disco, en que la cu- 
cuchilla es substituida por un disco, con rapido movi- 
miento de rotacion, al que es aplicado tangencialmen- 
te el cuadradillo, tambien animado de movimiento ro- 
tatorio, con eje de giro normal al del disco; las de cu- 
chilla cilindrica, fija al final de un eje o vastago, do- 
tada de rapido giro, que, por su movimiento de trasla- 
cion, producido con pedal o automaticamente, perfo- 
ra el cuadradillo. Realmente, las maquinas de cuchilla 
cilindrica no necesitan la obtencion previa del cuadia- 
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dillo, sino que pueden aplicarse directamente a las re- 
hanadas; y, finalmente, las del tipo esmeril. o Isado- 
ras, con manivelas o automaticas, compuestas de un 
disco recubierto con paj>el de lija, dotado de movimien- 
to de rotation, contra el que basta hacer girar el cua- 
dradillo para obtener el Japon. Tambien las maquinas 
de todos estos tipos se fabrican en nuestro pais, y pue- 
den competir con ventaja con las del extranjero. 

Ademas de las operaciones descritas y que pudiera- 
mos llamar esenciales, la industria taponera comprende 
otras muchas, tales como refinar las cabezas, limpiar, 
dividir, pegar, escoger, calibrar, parafinar, marcar. 
etc. Pueden hacerse todas ellas con maquinaria cons- 
truida en Espana. 

Naturalmente, que para esta fabricacion se necesi- 
tan elementos que no se encuentran en nuestro pais, y 
que ban dc importarse, tales como acido oxalico para 
la limpieza de tapones, cuchillas de acero suecas y ame- 
ricanas, parafina, muelas, papel de lija, etc., pero su 
volumen es insignificante comparado con el valor de 
exportacion del producto, ya que no llega al 5 % del 
mismo, por lo que, realmente, no representa problema 
alguno. 

Tambien hay que destacar, en esta rama de nues- 
tra industria corchera, el conocimiento perfecto que 
del corcho y de sus posibles aplicaciones tienen nues- 
tros obreros corcheros, que en todas y cada una de las 
operaciones antes resenadas van seleccionando el cor- 
cho en forma aplicable a cada plancha, a cada reba- 
nada, y finalmente a cada cuadro, a fin de dedicarlo 
a la obtencion del tapon mas apropiado y, por tanto, 
al de mayor rendimiento economico. A la par presen- 
ta un producto homogeneo, esmerado y de alta estima- 
cion en el mercado internacional. 

Para la obtencion de los discos, el corcho empleado 
es generalmente de muy buena calidad' y de calibre 
delgado. Se empieza por dividir las planchas en reba- 
nadas, igual que para los tapones; despues, se dividen 
las rebanadas en laminas de espesor igual al del disco 
que se quiere fabricar, para lo que se emplean maqui- 
nas rebanadoras o de laminar; y, finalmente, las lami- 
nas son perforadas con maquinas de cuchilla cilindrica 
iguales que las descritas para los tapones, y de esta 
forma se obtienen los discos. 

Estos son despues clasificados por calibres y calida- 
des, separando los defectuosos, y, una vez lavados con 



acido oxalico y secos, se embalan, con lo que quedan 
listos para el consumo. 

En Espana existen matriculados 267 industriales cor- 
cheros d'edicados a la fabricacion de tapones y de dis- 
cos; 240 en Cataluha y 27 en Andalucia y en Extre- 
madura. Pero, realmente, como antes se dice, esta in- 
dustria, excepto los discos fabricados en Sevilla, tiene 
su amplio desarrollo en Cataluha. 

Dificil resulta, con los datos que poseemos, determ i-* 
nar la capacidad industrial espanola de esta rama cor- 
chera en relacion con nuestra produccion,. pero, si 
consideramos que en la actualidad existen en Cataluha 
mas de 1.300 maquinas paradas, y unas 2.800 en fun- 
cionamiento, y que estas ultimas no trabajan a pleno 
rendimiento (por falta de mercado para los produc- 
tos, restricciones clectricas, etc.), facilmente hemos 
de concluir que escasamente se elabora, de tapones y 
de discos, la mitad de lo que se podria hacer. 

A la misma conclusion hemos de llegar si compara- 
mos los 5.500 obreros empleados en la actualidad con 
la cifra tres veces mayor en que se calculaba la mano 
de obra de la industria corcho-taponera a principios 
de siglo, y ello, contando con que entonces se traba- 
jaba a mano mas que ahora. 

Tanto en la preparation de corchos, como en la 
fabricacion de aglomerados, hemos destacado que la 
mayor parte de la industria se halla en manos de em- 
presas extranjeras, y una pequena parte en poder na- 
cional; en cambio, en la industria de tapones y d : s- 
cos, si bien existen empresas fuertes extranjeras, el 
numero de industrias espanolas, principalmente, ca- 
•talanes, dedicados a ella, es considerable, sin contar 
con un gran numero de artesanos que en la obten- 
cion de cuadros y elaboration de tapones encuentran 
su sustento diario. Por ello, estimamos que, si toda 
la industria corchera merece la atencion y proteccion 
del Gobierno, mas aun debe protegerse la rama 
corcho-taponera, por reunir todas las condiciones que 
deben exigirse a una industria -tipicamente nacional. 

Despues de la segunda Gran Guerra mundial. nue?- 
tra industria corcho-taponera atraviesa una crisis, no 
superada aun, debida a ia falta de los mercados fian- 
ces y del centro y sur de Europa, entre otros, que 
siempre consumieron nuestros productos, lo que se 
traduce en que gran parte del corcho de clases que 
podria exportarse elaborado, se envia al exterior en 
planchas, con la conslguiente perdida de divisas y del 
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beneficio social que tie su elaboration habria de ob- 
tenerse. 

MANUFACTURAS DE CORCHO.— ESPECIALIDADES. EIC. 

En este grupo de la industria transformada »e in 
cluye, entre otras, la fabricacion de papel. plantillas, 
lana, serrin, juntas para motors, salvavidas y cuan- 
tos otros produces puedan manufactiirarse, utilizan- 
do como materia prima el corcho. 

Naturalmente que, por su nurnero, no es posible 
reseiiar el proceso de fabricacion de cada una de las 
especialidades, sin salirse del marco de este trabajo. 
Pero, a nuestros fines, baste saber que en Espana se 
dedican a su fabricacion unos 60 industriales corche- 
ros —42 en Cataluna y 18 en Andalucia y Extrema- 
dura—, y que el valor del corcho exportado en el 
conjunto de esta rama de la industria corchera se 
eleva a casi 3.000.000 de pesetas anuales, con un peso 
del 0,68 % del total exportado; asi, pues, si la fa- 
bricacion o elaboracion de cada uno de los pro- 
ductos que abarca esta rama no alcanza la mayor 
imporiancia economica, si la logran al reunirlos todos. 

Respecto a nuestra capacidad industrial, a la crisis 
actual de mercados, a la seleccion de nuestra mano 
de obra, construction de maquinaria en nuestro pais 
y distribution de la industria entie espanoles y ex 
tranjeros, podemos aplicar al grupo de especialida- 
des cuanto hemos dicho respecto a la elaboracion de 
tapones y de discos. 

Finalmente, antes de pasar al capitulo del comei- 
cio, vamos a consignar los pun-tos esenciales que he- 
mos querido destacar en la industria transformadora, 
y que son: 

1.0 L a industria del aglomerado establecida en nues- 
tro pais tiene capacidad tecnica industrial apro- 
ximadamente igual a la produccion anual media 
espanola de corchos de trituracion. 

2.o La capacidad' industrial de los fabricantes de 
tapones, discos y especialidades. es, cuando me- 
nos, el doble de su produccion actual, sin que po- 
damos precisar si, a pleno rendimiento y con to- 
d'as sus maquinas en funcionamiento, seria ca- 
paz de absorber la total cosecha anual de cor- 
chos de clases. 

3.° La mano de obra espanola es, cuando menos, 
igual a la mejor del mundo. 



I.” La maquinaria necesaria a la industria corchera 
se fabrlca, en su casi totalidad, en Espana, y pue- 
d e competir con las maquinas extranjeras mas 
perfeccionad'as, y 

5." La industria del aglomerado y discos se halla en 
manos de empresas extranjeras, en su mayor par- 
te; en cambio, en la de tapones y especialidades, 
aunque existen casas extranjeras importantes es- 
tablecidas en nuestro pais, tenemos amplio grupo 
nacional en Cataluna, a quien debemos proteger 
con todos los medios a nuestro alcance. 

III.— C0MERC10 CORCHERO 

El consumo nacional de corcho ha sido siempre, y 
sigue siendo, minima parte de nuestra produccion, lo 
mismo en aglomerados que en productos manufactu- 
rados (tapones, discos, especialidades, etc.); es pro- 
bable que en peso no llegue al 10 %. El 90 % res- 
tate se destina a la exportacion. bien sea en plan- 
chas, o en productos manufacturados. 

Es, precisamente, por esta circunstancia por lo que 
los periodos de crisis o alza cn el mercado exterior 
de este producto afectan tan intensamente a la indus- 
tria corchera, sin que hayan servido de paliativos las 
tentativas realizadas para forzar el consumo interior. 

Asi resulta, que no es solamente por ser el corcho 
una de nuestras principales fuentes de divisas extran- 
jeras, sino por sus repercusiones en la industria na- 
cional por lo que debemos dar preferente atencion a 
este capitulo. Realmente, podemos decir que las vi- 
sicitudes por que atraviesa la industria en cada epoca 
son consecuencia del comercio, y que cuantas medidas 
tomemos sobre este ultimo han de repercutir sobre 
aquella. 

Si pensamos que todos nuestros alcornoques, asi 
como los de nuestra hermana Portugal, vienen explo- 
tandose desde muy antiguo, sin que hasta el presente 
liaya habid'o necesidad de abandonar las sacas de pai- 
te de su superficie, ni de diferir los turnos de des- 
corche, por falta de salida del produoto, sino, antes al 
contrario, que en las ultimas decadas se han ido so- 
metiendo a explotacion los ingentes alcornocales de 
Argelia, forzosamente hemos de inferir que la capa- 
c ; dad del consumo mundial de corcho es, cuando me- 
nos, igual a la produccion. 

Sentad’a la anterior premisa, y en el terreno de las 



326 



FUNDACION 

JUANELO 

TURRIANO 



hipotesis, cabria sentar, que, regularizadas las sacas 
anuales (lo que de hecho puede admitirse, ya que 
las diferencias anuales son absorbidas por las re- 
servas que necesariamente ban de tener, de un lado, 
los preparadores, y de otro, los fabricantes) y en el 
supuesto de que para este producto rigiese la ley de 
la oferta y la demanda, el precio del corcho y sus ma- 
nufacturas ha debido permanecer siempre const ante, 
o en todo caso, haber seguido la trayectoria constante 
creciente, paralela a la d'evaluacion de la moneda. 

Sin embargo, nada mas lejos de la realidad. Cual- 
quiera sabe, a poco iniciado que este en el negocio 
corchero, que escasamente habra otro produoto que 
este sujeto a variaciones mas fuertes y bruscas en su 
Ootizacion internacional, por lo que constituye pro- 
ducto de gran especulacion. 

Asi, y sin necesidad de remontarnos a muchos lus- 
tros, vimos como se pago este producto a precios 
exorbitantes en el quinquenio 1926-1930, en que 
nuestra exportacion llego a cifrarse en una medida 
superior a 130 millones de pesetas oro, con 79.000 
toneladas metricas de peso exportado; despues, y sm 
irnos muy lejos, tenemos que en 1940. a pesar de ex- 
portar mas de 44.000 Tm., no llegamos a la cifra de 
48 millones de pesetas jxipel. 

La causa principal de estas oscilaciones estriba, a 
nuestro juicio, en el hecho real de estar la casi tota- 
lidad del mercado internacional corchero acaparado 
por, escasamente, media docena de firmas industria- 
les, que tienen sus sucursales distribuidas por todo 
el mundo. 

De hecho, ellos son los unicos acaparadores de la 
materia prima; ellos la transforman y elaboran, y 
ellos, finalmente, la distribuyen al consumo. La par- 
te de industria en manos nacionales, es decir, en ma- 
nos espanolas, es siempre una pequena parte de la to- 
tal, pero es-ta proporcion se reduce, aun mas, al con- 
siderar el comercio. Practicamente, el 90 % del mer- 
cado mundial esta en manos de los mencionados dis- 
tribuidores. Otro tanto le ocurre a Portugal. 

De esta- forma, cuando les conviene, restringen sus 
compras en campo, «relantizan» sus exportaciones, cuan- 
do no las paran en absoluto, so pretexto de que los pre- 
cios de exportacion son bajos, o viceversa, provocando 
asi bajas o alzas de precios que les permite trasla- 
dar capitales de unos paises a otros, convirtiendo al 



corcho en instrumento meramente especulativo para 
el juego de di visas. 

Solamente por estas circunstancias se concibe que 
Portugal y Espaha, que secularmente han tenido en sus 
manos casi el monopolio absoluto de la produccion 
corchera, no hayan sido los arbitros indiscutibles para 
f i jar el precio de su materia prima, que no ha debido 
tener otro limite superior que el resultante de la po- 
sibilidad de emplear con ventajas economica los po- 
sibles sucedaneos del corcho. 

Sin embargo, no deben mirarse las anteriores afir- 
maciones como critica o censura a las grandes empre- 
sas corcheras a que aludimos, antes por el contrario, 
hemos de manifestar aqui que, en gran parte, a ellas 
son debidas muclias de las aplicaciones modernas del 
corcho y. sobre todo, la gran expansion por el mun- 
do de los productos corcheros. 

Pero hemos querido resakar este aspecto de la 
cuestion por considerarlo fundamental y decisivo en 
cuantas medidas hayan de tomarse en defensa de nues- 
tra economia nacional corchera. 

Mientras el mercado exterior, en su casi totalidad, 
y la industria en su mayor parte, este en sus manos, 
estas grandes empresas corcheras, de caracter inter- 
nacional, han de influ ir poderosamente en la direccion 
y politica corchera del mercado mundial. 

Parecia logico que, puesto que Espaha y Portugal 
tienen en sus manos mas de las tres cuartas partes de 
la produccion mundial, unidas a Argelia, con lo que 
el monopolio seria practicamente absoluto, podrian, si 
se lo propusieran, alterar, en su beneficio, este estado 
de cosas, con la nacionalizacion absoluta (o, por lo 
menos, en porcentaje superior al 50 %) de las em- 
presas extranjeras establecidas en suelo patrio; esta 
medida, de tomarse radicalmente, como piden cons- 
tantemente los industriales corcheros espanoles, tro- 
pezaria. a mi juicio, con la falta de mercados exte- 
riores, patentizada de continuo, de que adolece el 
llamado grupo espanol. 

En cambio, si sostenemos que, si Portugal y Es- 
paha (unidas a Argelia cuando las circunstancias lo 
permkan) se deciden, como parece, a hacer una politi- 
ca de comercio, de vastos alcances, firme y decidida, 
respecto a precios, clases, y de fuerte proteccion a la 
industria manufaoturera, constituiran un obstaculo in- 
superable, a largo plazo, para la libre especulacion de 
los productos corcheros. 
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Resumen de la exportacion corchera espanola en el decenio 1940-1949 



PESO EN TONELADAS METR1CAS Y VALOH 



CUADRO N.° 2 



;SKTAS PAPEL OB LOS PRODULTOS EXPORTADOS 



A N Q S 


Refugo, bornizo y desperdicios 


Plancha closes 


Cuadros 


Tapones 


DiecoB 


Aglomerados 


Serrfn y granulado 


Especialidndes 


Corte/as 


TOTAL 


Peso 


Valor 


Peio 


Valor 


Peso 


Valor 


Peso 


Valor 


Peso 


Valor 


Peso 


Valor 


Peso 


Valor 


Peso 


Valor 


Peso 


Valor 


Peso 


Valor 


1 0iin 


22 787.055 


8.561.507,71 


9.362.571 


7.203.518,10 


270.040 


911.177,11 


1 172.665 


13.229.240,21 


445.959 


4.897.991.7! 


9 746 981 


9.033.055,18 


288 342 


124.368,09 


304.194 


3.924.143,04 







44.378.007 


47.884.961,17 


10.11 


15 745 494 


9.057.384.60 


8 665 524 


11.759.661,76 


730.432 


4.383.208,72 


3.702 168 


45.482.216,12 


777 923 


9.926.224,01 


9 916 481 


12.539.492,27 


960.230 


706.135,76 


335.084 


3.973.867,43 


— 


_ 


40 833.34* 


97.828.189,70 


iojo 


11 .419 414 


8.518.862,66 


7.979.206 


16.532.651,97 


765.682 


4.915.107,67 


3 345 401 


50.938.742,35 


615.775 


11.845.924.9s 


5 499 005 


10.548.442,15 


244.831 


182 792,88 


148.295 


1.734.447,05 


— 


— 


30 017.609 


105.216.971,67 


lyiz 


16 580 131 


12.101.121.08 


6.873 687 


18.390 440,27 


393.583 


2.907.390,85 


2 502.769 


40.362.875,78 


441 463 


7.870.051,7; 


2 806.839 


6.038.863,04 


588.140 


646.631,11 


238 270 


3.076.107,38 


— 





30 424 882 


91.393.481,23 


1044 


1 Vi JOv • 1 -J A 

14.001 .803 


9.101.267*38 


5 0S9 230 


10.526.140,96 


509.491 


3.804.578,37 


1 601 489 


28.155.901,03 


437 581 


8.221.951,77 


8 118 474 


14.389.558,72 


338 391 


355.066,83 


166 051 


1.787.700,10 


— • 





30.262 510 


76.342.165,16 


ly-ii 

ioi*; 


23 563.974 


16.485.440.05 


5.054.507 


8.348.375,01 


43.674 


340.418,00 


825.546 


14.779.964,26 


199.874 


3.283.459,5! 


8.554.094 


18.173.337,29 


146 013 


151.829,68 


137 047 


1.264.365,92 


111.436 


105.864,20 


38 636.165 


62.933.053.94 


1946 


15.540.954 


13.882.760,21 


9.375.513 


15.305.603,48 


40 874 


296.448,56 


1.106.868 


22.053.931,98 


446 642 


7. 41 0.094, ll 


■ 2 884 209 


40.310.167,93 


1.089 949 


1.144.320,16 


502 172 


3.320.889,50 


— 





40.586.181 


103.724.215,24 


1947 


19.840.756 


19.075.674.30 


5.974.200 


13.259.933,29 


203 812 


1.400.575,15 


1.540 809 


25.791.586,04 


514.668 


9.201. 442, tI 


ll 816 164 


3^.518.771.16 


594 354 


1.039.113.08 


228 9!8 


2.783.15867 


114.761 


103.284,90 


40.828 488 


112.173.539.34 


1948 


25.471 .001 


24.108.752.29 


8.892.537 


19.138.912.03 


114.479 


641.102,23 


1.433.734 


26.068.281,64 


706 551 


1 3.563.576, \ 


■ 9 192.376 


24.019.356,87 


890 702 


1 669.600,60 


260 264 


3.577.852, 1 3 ' 


568.654 


512 681,60 


47.530 358 


113.300.115,92 


1949 


24 065 891 


19.517.869.74 


13.661 730 


26.765.025,60 


116 448 


768.049.63 


1.872.062 


29.042.135,87 


549.326 


11. 092.022, (J 


lo 062.222 


20.019.568,15 


1.153.418 


1.909.207,89 


355 524 


3.252.954.74 


85 888 


77 298,70 


52.222.509 


112.445.033,01 


TOTALES... 


189.016.473 


140.410.640,02 


80.928.765 


147.230.262,51 


3.188.715 


20.368.956,19 


19 102.511 


295.854.835,28 


5.135.762 


87.31 2.739, J 


MS 596 845 


194.590.612,76 


6.294.439 


7.929.066,08 


2.675.859 


28.695,485,96 j 


780 739 


799.129,40 


395.720.050 


923.241,726,38 



CUADRO N.° 3 

Exportacion anual media del decenio 1940-49 



CUADRO N.° 5 





PESO 


VALOR 


PRECIOS 


Porcentaje 


CLASE DE PRODUCTO 


Kgs. 


Pesetas papel 


Pus /Tin. 


en peso 


Ref. born, y d**sp.° 


18.901.647 


14.041.064,00 


742,84 


47,76 o/„ 


Planchas 


8.092.876 


14.723.026,25 


1.819,25 


20,45 »/, 


Cuadros 


318.872 


2.036 895,63 


6.387,81 


0,80 lo 


Tapones 

Discos 


1.910. 51 


29.590.483,53 


15.490,36 


4,83 0/0 


513.576 


8 731 273,98 


17.000,93 


1,30 o/ 0 


Aglomerados 

Granulado y serrin -• 


8.859.684 


19.459.061,27 


2.196,36 


22,39 % 


629.443 


792 906,61 


1.259,69 


1,59% 




267.586 


2.869.548,60 


10.723,83 


0,68 % 


Cortezas 


78.074 


79.912,94 


1.023,55 


0,20 °/n 


SUM AS 


39.572.009 


92.324.172,81 


— • 


100,00 % 



Precios medios de exportacion por Tm. 



Aiios 


Ref. bornizo 
y dpoa. 


Planchas 


Cuadros 


TaponeB 


Discos 


Aglome- 

rados 


Serrin 
y Gdo. 


Especia- 

lidades 


1940 


375,71 


769,39 


3.371,70 


11.281,31 


10.983,0- 


926,75 


431,32 


12.900,13 


1941 


575,23 


1.357,06 


6.000,84 


12.285,29 


12.759,90 


1.264,51 


735,38 


11.859,31 


1942 


745,99 


2.071 ,96 


6.419,25 


15.226,49 


19.237,42 


1.918,24 


746,61 


11.695,92 


1943 


729,85 


2 675,48 


7.386,98 


16.127,28 


17.827,20 


2.151,48 


1.099,45 


12.912,13 


1944 


650,00 


2.068,31 


7.467,41 


17.581,07 


18.789,50 


1.772,44 


1.049,28 


10.765,9 7 


1945 


699,60 


1.651,66 


7.794,52 


17.903,25 


16.427,65 


2.124,51 


1.039,83 


9.225,78 


1946 


893,30 


1.632,51 


7.252,74 


19.942,64 


16.590,67 


3.128,64 


1.049,88 


6.613,05 


1947 


961,44 


2.219,53 


6.871,89 


16.738,98 


17.948,15 


3.3^4,46 


1.748,30 


12.155,76 


1948 


946,51 


2.152,22 


5.600,17 


18.182,29 


19.296,88 


2.612,96 


1.874,35 


13.747,01 


1949 


811,01 


1.959,12 


6.603,3 7 


15.513,44 


20.192.05 


1.989,57 


1.655,26 


9.149,74 


Medios del decenio- 


742,84 


1.819,25 


6.387,81 


15.490,36 


17.000,93 


2.196,36 


1.259,69 


10.723,83 



CUADRO N.° 4 

Resumen de la exportacion corchera tspanola en el quinquenio 1926-30 





EXPORTAC1UNE9 


IMPOKTACIONES 


EXCE O 


EXP. S / IMP. 


Anos 


PESO 


VALOR 


PESO 


VALOR 


PESO 


VALOR 




Tm. 


PtaB/oro 


Tm. 


PtaB/oro 


Tm. 


Ptas/oro 


1.926 


88.707 


98.344.995 


7.664 


3.295 265 


81 043 


95.049.730 


1.927 


96.372 


168.128 771 


6 717 


1 648.943 


89.655 


166.479.828 


1.928 


84.024 


155 048.348 


4 690 


1 104 572 


79 334 


153.943 776 


1.930 


100 183 


155 716.428 


8.238 


6.869 551 


91 945 


148.846.877 


1.929 


63.419 


105.801.708 


9 901 


7.209.309 


53 518 


98.591.399 



Media de peso Tm. 79.099 
Valor en ptas/oro. . 132.582.322 



CUADRO N.° 6 

Relacion entre el precio de cada producto y el del corcho de trituracion 



Anos 


Planchas 


Cuadros 


Tapones 


Discos 


Aglome- 

rados 


Serrfn 
y Gdo. 


Espccia- 

lidadcs 


1940 


2,04 


8,97 


30,02 


29,23 


2,40 


1,14 


34,33 


1941 


2,35 


10,43 


21,35 


22,18 


2,19 


1,27 


21,35 


1942 


2,77 


8,60 


20,41 


25,78 


2,57 


1,00 


15,67 


1943 


3,66 


10,12 


22,09 


24,42 


2,94 


1,50 


17,69 


1944 


3,18 


11,48 


27,04 


28,90 


2,72 


1,61 


16,56 


1945 


2,36 


11,14 


25,59 


23,48 


3,03 


1,48 


13,18 


1946 


1,82 


8,11 


22,32 


18,57 


3,50 


1,17 


7,40 


1947 


2,30 


7,14 


17,41 


18,66 


3,47 


1,81 


12,64 


1948 


2,27 


5,29 


19,20 


20,28 


2,76 


1,98 


14,51 


1949 


2,41 


8,14 


19,12 


24,89 


2,45 


2,04 


11,78 


Medios del decenio. 


2,44 


8,60 


20,85 


22,88 


2,96 


1,69 


74,43 
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Recientemente se ha llegado a un acuerdo con Por- 
tugal en lo que a precios de exportacion de corchos de 
trituracion y aglomerados negros se refiere; hemos 
de manife&tar aqui nuestra satisfaccion personal por 
ello, felicitando sinceramente a las autoridad'es espa- 
nolas y portuguesas que han intervenido en dicho 
acuerdo, logrando de este modo dar cima a una de 
las aspiraciones hondamente sentida por el grerhio 
corchero de ambo.s paises desde muy antiguo. 

Pero, a nuestro juicio, con ser mucho lo consegui- 
do en el camino de la colaboracion hispano-portuguesa, 
queda mucho por hacer. La especulacion con el cor- 
cho, si bien es cierto que se refleja principalmente en 
los corchos de trituracion, no lo es menos que se 
extiende por igual a los corchos de clases, lo mismo 
sea en planchas que en produotos manufacturados. 

En efecto, examinando atentamente el cuadro que 
hemos formado partiendo del resumen estadistico de 
las exportaciones espanolas en el ultimo decenio (cua- 
dro num. 2) y siguientes que de el se han deducido, 
observaremos dos hechos: primero, los precios medios 
de las diferentes clases de productos siguen las ocila- 
ciones del de trituracion, quizas algo desfasadas cro- 
nologicamente; (es*to puede atribuirse al tiempo que 
forzosamente media entre la puesta en venta de los 
refugos y la de los productos semi o totalmente ma- 
nufacturados, por el proceso de preparacion o ela- 
boracion), y, segundo, los precios de cada clase de 
producto se mantienen casi en una relacion constan- 
te con el de los corchos de trituracion, que, apro- 
ximadamen-te, puede ser fijada en la media del de- 
cenio, segun se aprecia en el cuadro num. 5. 

Es decir, que una variacion de 100 pesetas en el 
precio de la Tm. de corchos de trituracion se tra- 
duce siempre en variaciones de precios aproxima- 
das a 2,44 veces superior para el corcho de clases en 
planchas, 8,60 veces para los cuadros, 20,85 veces 
para los tapones, etc. 

Estas oscilaciones son, a todas luces, independien- 
te d'e los costes de preparacion o elaboration de la 
materia prima, asi como tampoco guardan relacion 
con el mayor coste de adquisicion de esta materia; 
resulta, al parecer, evidente que la especulacion al- 
canza a estos productos tambien, y en mayor intensi- 
dad que a los corchos de trituracion. 

Si admitimos que el reciente acuerdo entre Portu- 
gal y Espana, fijando precios minimos para los cor- 



chos de trituracion y aglomerados para aislamientos, 
ha de influir en la estabilizacion de estos precios, 
forzosamente hemos de concluir que seria altamente 
beneficioso para la economia corchera de ambos pai- 
ses hacer extensivo este acuerdo a los corchos de 
clases y restantes productos manufacturados. 

Examinemos las d’ificultades que a ello se oponen, 
y veamos como pueden ser vencidas. A nuestro jui- 
cio. el principal y casi unico obstaculo esta en la di- 
ficultad de definir las clases de corcho en p ] anchas 
y productos manufacturados de modo preciso, cual 
ocurre en los corchos de trituracion y aglomerados 
negros. Entendemos que. de no ser por esta circuns- 
tancia. el acuerdo tornado hubiera abarcado a todos 
los productos corcheros, eliminando asi de modo con- 
cluyente la competencia entre portugueses y espano- 
)e>, tan perjudicial para unos y otros. 

Por ello, al tratar de la preparacion de corchos, 
nos extendimos sobre la diversidad de criterios se- 
guidos. en la clasificacion por los dis»tintos industria- 
ls preparadores, y llegamos a sentar la conclusion de 
que no existe imposibilidad fisica para establecer 
clases tipos de corchos en plancha. y que, si no se 
habia llegado a ello se debe a que el transformador A, 
nacional o extranjero, quiere la clase de corcho B, 
que le prepara el industrial C, y no otra, por la sen- 
cilia razon de que es la que conoce y conviene a su 
industria. 

Sentado y admitido que existe la posibilidad de 
establecer estas clases tipo, facil sera referir las clases 
de cada industrial a ellas para fijar el precio exporta- 
cion que les corresponde. 

No haria falta que todos los preparadores unifica- 
sen las clases; cada uno podria seguir, como hasta 
ahora, su propio criterio de clasificacion; lo que seria 
ineludible es que en toda solici-tud de exportacion se 
estableciera la composicion de la clase que hubiera 
que exporta r en relacion con los tipos establecidos. 

Una fuerte inspeccion en muelles, factorias, depo- 
sits, etc., por personal idoneo, perteneciente a los 
correspondientes Organ ismos estatales, haria el resto. 

En cuanto a productos elaborados, como *tapones, 
discos, especialidades, etc., el establecimiento de cla- 
ses-tipos parece complicate, pero, teniendo en cuen- 
ta que de lo que se trata es de establecer precios mi- 
nimos de exportacion, estimamos que, al igual que 
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para los corchos en plancha, podria cncontrarse la 
solucion adecuada. 

Por otra parte, tanto los precios de los corchos 
de trituracion y de aglomerados negros, ya estableci- 
dos, como el de los corchos de clases y restantes ma- 
nufaoturas si llegasen a establecerse, deberan ser re- 
visados constantemente si queremos que respondan a 
la realidad’ de cada momento y tengan, por consi- 
guiente, la agilidad siempre reclamada por el comer- 
cio, cualquiera que sea el producto de que se *trate. 

Otro aspecto interesante de la posible colaboracion 
hispano-portuguesa habria de ser la obligada protec- 
cion a la industria transformadora, en todas sus va- 
riedades, con el fin de lograr, en plazo mas o me- 
nos lejanos, a que toda la materia prima se elabore en 
Espana y en Portugal. Si contamos con la materia 
prima, si nuestra mano de obra es la mejor del mun- 
do, si la maquinaria necesaria la construimos nos- 
otros o ha de importarse en pequenisima escala, £no 
resulta logica esta aspiracion? 

Tengase en cuenta que cada Tin. de corcho de 
clase en plancha que se exporta y que podria ser ma- 
nufacturada en tapones o discos, en nuestro pais, re- 
presenta una perdida de divisas de 3,89 veces su 
valor, o, lo que es lo raismo, que las divisas obtenidas 
por cada una de estas Tm. es como si se pagaran a 
3,89 veces el cambio oficial, amen del benefitio so- 
cial perdido. 

Claro es que esta suprema aspiracion no puede 
ser realizada en plazp proximo, si queremos ser con- 
secuentes con los intereses creados en casi todos los 
paises consumidores, que hoy tienen industrias corche- 
ras, en muchos de ellos, tan desarrolladas o mas que 
las nues-tras. Naturalmente, que estas industrias, en 
la mayor parte de los paises, no hubieran podido na- 
cer y menos desarrollarse de no haber contado con 
la ceguera y poco aprecio en que espanoles y portu- 
gueses ban tenid’o materia de tanta importancia para 
sus respectivas economias. 

Pero el hecho cierto es que hoy estas industrias 
existen en casi todos los paises y que la mayoria 
cuentan con fuerte proteccion de sus Gobiernos, ma- 
manifestada en los tratados comerciales, barreras adua- 
neras, etc., por lo que una elemental prudencia nos 
aconseja ir despacio en este asunto. 

De todas formas, estimamos que, ni Espana ni Por- 



tugal pueden, por respetar intereses ajenos, sacrificar 
totalmente los propios, y no deben, por tanto, dejar 
exportar una sola plancha de corcho que con su 
capacidad industrial actual sean capaces de manufac- 
turar y su comer cio exterior les per mite colocar, y 
que deben comprometerse a exigir en todos los trata- 
dos comerciales el contingente de productos manu- 
facturados que mutuamente acuerden, con arreglo a 
la capacidad de industrializacion de cada una de las 
partes contratantes. 

En consecuencia, y como resumen de todo lo ex- 
puesto, •tenemos el honor de someter a la deliberacion 
de este Congreso las siguien*tes 

CONCLU SI ONES 

Primera. — Debe estudiarse urgentemente la degene- 
racion de la calidad de los corchos en nues- 
tros montes alcornocales, y, en caso afir- 
mativo, dictar las normas obligatorias de su 
tratamien*to, conducentes a su mejora en can- 
tidad y calidad. Corresponde a la Adminis- 
tration forestal, por medio del Instituto de 
Investigaciones y Experiencias forestales, el 
estudio, y solucion, en su caso, del anterior 
problema. 

Segunda. — Debe considerarse altamente satisfactory 
para los intereses de nuestra economia na- 
cional corchera el reciente acuerdo hispano- 
portugues, fijando precios minimos de ex- 
portacion para los corchos de trituracion y 
aglomerados negros para aislamiento. 

Tercera. — Debe estimarse conveniente que Francia, 
con su Marruecos y Protectorados de Arge- 
lia y Tunez, se adhieran al anterior con- 
venio. 

Cuarta.— Debe estimarse del mas alto interes que el 
reciente acuerdo hispano-portugues, en lo re- 
lativo al corcho, se amplie a la fijacion de 
precios minimos de exportacion de los cor- 
chos de clases en plancha y al estudio de la 
mejor proteccion de la industria transforma- 
dora. 

Quinta. — -A tal fin, se sugiere la creacion de una 
Junta permanente, integrada por delegados o 
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la industria espanola y portuguesa actual, 
a pleno rendimiento. que habra de tener- 
se en cuenta al fijar los cupos a que se 
refiere el apartado anterior. 

/) Estudiar y proponer a los Gobiernos de 
ambos paises la adopcion de las medidas 
que se crean necesarias para el cumpli- 
miento de los apartad'os anteriores y 
cuantas otras estime conveniente para 
la conservacion y fomento de la indus- 
•tria corchera iberica. 

g) Revisar periodicaniente los piecios fija- 
dos a los diferentes productos corcheros, 
y proponer a los respectivos Gobiernos 
las modificaciones que sean precisas. 

Sevilla, febrero de 1950. 



Al terminar la lecture, despues de acertada intervention del Ingeniero portu- 
gues, Vizconde de Almeida Garret, las conclusiones 3. a , 4." y 5. a son redacta- 
das asl: 

”Debe estimarse conveniente que Francia, con Argelia y Protectorados de Ma- 
rruecos y de Tunez , se adhieran al anterior convenio , y es de desear que se llegue 
a un fin rdpidamente en las conversaciones que se celebran a tal efecto entre Es - 
pana, Portugal y Francia, en Lisboa ”. 

”Debe estimarse del mas alto interes que el reciente acuerdo hispano-portugues, 
en lo relativo al corcho, se amplie a la aplicacion de precios minimos de exporta- 
tion de corchos de clases en plancha y al estudio de la mejor protection de la 
industria transformadora, acuerdo al que podria unirse Francia con sus protec- 
torados”. 

” A tal fin, se sugiere la creation de una Junta Permanente, integrada por De - 
legados, Representantes de los Gobiernos Espanol y P ortugues, con asistencia de 

los medios inter esados, cuya mision seria (En lo dezzds s^::2 

todo igual que lo propuesto en el trabajo presentado por el Sr. Figueroa.) 

El Presidente, Sr. Aniatriain, manifiesta que, por no estar presentes los auto- 
res de los restantes trabajos presented os a la Mesa — que se reproducen a conti- 
nuation — no cabe abrir debate sobre los mismos. Prestan su asentimiento los 
reunidos a esta propuesta. 

Y sin mas asuntos que tratar, se levanta la- sesion a las 13 horas 30 minutos. 

Los trabajos a que hace referenda el Sr. Amatriain son los numeros 112, 122 
y 17, que integros se reproducen en las siguientes paginas. 
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representantes de los Gobiernos espanol y 

portugues. cuya mision seria: 

a) Fijacion de clases-tipos para la prepa- 
racion de corchos de clases en plancha. 

b) Fijacion de precios minimos de exporta- 
cion para clases-tipos. 

c) Estudiar la posibilidad de hacer lo mismo 
para las industrias taponeras. de discos, 
etcetera. 

d) Fijar los cupos minimos de productos 
manufacturados que se han de imponer 
en los distintos tratados comerciales, 
con arreglo al estado de industrializacion 
actual de Espana, y Portugal y del otro 
pais contratante. 

e) Estudiar la capacidad transformadora de 



GRUPO III 

SECCION 3.- 



N.° ii 2. - Sobre el problema de la impregnacion 
de la madera de minas 

Autor: D. HELIODORO TEMPRANO HERNANDEZ 

Ingeniero Industrial 



I 

A la vista de las Ponencias que el actual II Con- 
greso de Ingenieria presenta el Instituto de Ingen ie- 
ros Civiles, entre los cuales figura la num. 8 , sobre: 
” Soluciones para el abastecimiento del Mercado Ma- 
derero National”, nos ha parecido conveniente ofre- 
cer unas modesCas notas que sobre el tema indicado 
habiamos redactado por encargo de la Seccion VII 
del Instituto de Estudios Asturianos y que tienen como 
base el trabajo que acerca del particular hubimos de 
presentar en el V Curso de Verano de la Universidad 
de Oviedo, en septiembre de 1944. 

Pocos meses antes de nuestra guerra d'e liberacion* 
circunstancias fortuitas hicieron que durante nuestra 
estancia en Alemania establecieramos amistad con cier- 
tos Ingenieros de la I. G. Farbenindustrie, en Uer- 
dingen, los cuales se ocupaban a fondo en el problema 
de la impregnacion de la madera, y que nos fuera 
dado informarnos con algun detalle sobre la materia 
vvsitando las instalaciones mas importances de aquella 
zona minera. 

Desde entonces liemos venido siguiendo con cierta 
simpatia todo lo relativo a este problema, que tanto 



interes encierra para la economia de nuestra region, 
y, en consecuencia, consideramos sinceramente que las 
presentes noCas acaso aporten alguna idea util y algun 
dato interesante para el estudio del problema en cues- 
tion a aquellas personas u organismos directamente 
afectados, los cuales, sin duda alguna, ya habran pen- 
sado mas de una vez sobre el particular. 

Si ello fuera asi, nos considerariamos muy honrad'os 
* y satisfechos por haber contribuido en algun modo a 
que los resultados del presence Congreso sean lo mas 
fructiferos posibles, que es lo que esta en el animo de 
todos. 

II 

Ante las personas competences en la materia, no 
podemos incurrir en la ingenuidad de encarecer la 
gravedad que ha adquirido el problema maderero y 
las inquietudes que en el mercado nacional viene ori- 
ginando la escasez de producto tan necesario a los di- 
versos sectores de la industria, y buena prueba de ello 
es el hecho mismo de estar aqui reunidos tratando de 
buscaile soluciones al asunto. 

Concretamente, y por lo que a la industria minera 
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se refiere, en la hora actual son bien notorias las di- 
ficultades con que las empresas tropiezan paia el 
abastecimiento adecuado y normal de las apeas nece- 
sarias, hasta el punto de que constituyen tales dificul- 
tades uno de los motivos principales que se oponen a 
elevar la produccion de carbon. 

La produccion anual de carbon en las minas de As- 
turias es de aproximadamente 6,5 tniUones de T., el 
consumo de madera de las diversas clases se ha ele- 
vado a medio millon de m 3 aproximadamente, cifra 
realmente elevada que viene siendo abastecida, aparte 
de la produccion propia de la region, por los bosques 
de Galicia, Vizcaya, Santander, Huelva y algo tambien 
de Portugal; es el pino la calidad que ocupa la ma- 
yor cantidad. 

Tcdo lo que tienda. pues, a facilitate a la industria 
hullera un medio tan indispensable para la explota- 
cion como es el que nos ocupa, sera de interes ge- 
neral, pero especialmente para e&te sector tan prepon- 
derante en la economia nacional. 

Si es, pues, de extraordinaria importancia aumentar 
la superficie forestal, no debe serlo menos procurai 
sacar el rendimiento maximo a lo que ya se explote. 
y de ahi que el problema de prolongar en lo posible 
la vida de la madera, combatiendo el gran inconvenien- 
te de su facil putrefaccion, haya venido siendo objeto 
de atencion preferente en todas partes. 

Si no a resolverlo totalmente, por lo menos si a ate- 
nuar su gravedad tienden los diversos procedimientos 
de impregnation, utilizados, puede decirse, que en to- 
dos los principales paises. Es, precisamente, ia indus- 
tria minera la que sin duda con mayor interes se ha 
ocupado del problema, tratando de hallar el producto 
impregnante que reuniera las mejores caraoteristicas 
atendidas las condiciones especiales de trabajo, a que 
se hallan sometidas las apeas en sus diversos empla- 
zamientos. 

Considerando, pues, que las circunstancias actuates 
son propicias para que en nuestra region pueda ata- 
carse seriamente el problema, implantando el nroce- 
dimiento que tecnica y economicamente fje considere 
mas indicado y factible a base de utilization de produc- 
tos nacionales o extranjeros, a continuation pasamo? a 
exponer unas cuantas notas descriptivas sobre la parte 
meramente tecnica del asunto, para concluir ron unas 
consideraciones de tipo economico con aplicarion a la 
region de Asturias. 



PUTREFACCI6N DE LA MADERA. EN GENERAL 

La causa general de la putrefaccion de la madera es 
debida a la action de ciertos insectos y larvas, y, mas 
bien, a la de los hongos que en ella se desarrollan, los 
cuales viven alimentandose no solo del contenido que 
en las celdillas existe, sino de la misrna celulosi que 
forma el plasma. 




Fig. 1 

Hongos en un poste sin impregnar. 



El tanino y la resina protegen rnucho a la madera 
contra el desarrollo de estas criptogamas, en tanto que 
la savia en sus componentes de almidon, azucar, etc., 
etcetera, favorecen la rapida descomposicion. 

En la madera podrida no siempre se ven a simple 
vista, pues los filamentos son tan finos y tan micros- 
copicos que se extienden hacia el interior, y solo cuan- 
do la madera se halla ya muy carcomida y carece de 
los elementos alimenticios necesarios, se forman en 
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el exterior los cuerpos frutificos que todos conocemos 
y llamamos bongos (fig. 1). 

IV 

CASO ESPECIAL DE LA MADERA DE MINAS 

La actividad destruotiva de los hongos encuentra 
las condiciones mas favorables en un medio saturado 
de aire caliente y humedo y al abrigo de la luz. 

La temperatura mas favorable es de 20 a 25°, y 




Fig. 2 

Un trozo de galeria en el cual puede coinpararse el efecto de 
contraite entre madcras impregnadas (al iondo) y varios cua- 
dros no tratados (en primer termino). 

el grado de humedad del aire por lo menos del 70 %. 
Mayores grados de humedad favorecen todavia mas 
el desarrollo de los hongos. 

Es decir, que en las minas encuentran precisamente 
los hongos su ambiente mas propicio, tanto por la hu- 
medad como por la temperatura. 



El aire de la ventilation influye mucho en la conser- 
vacion de la madera de las minas, pues la corriente 
de aire entrante mantiene la madera mas seca que la co- 
rriente saliente, generalmente saturada de humedad. 
Por eso la pu-trefaccion se produce generalmente en las 
galenas de retorno del aire, y es en ellas donde la ma- 
dera dura menos tiempo. 

Por lo que respecta a la luz, es curioso que con los 
hongos suceda lo contrario que con las plantas, pues 
crecen mucho mejor en la obscuridad completa (vea- 
se fig. num. 2). 

V 

PROCEDIMIENTOS PARA COMBATIR LA 
PUTREFACCION 

Los procedimientos para combatir el desarrollo de 
los hongos en la madera de mina se dividen en dos 
grupos principales. 

El primero consiste en restar a la madera la hume- 
dad y el calor que se precisa para el desarrollo de 
dichos agentes, provocando la inversion temporal del 
aire de ventilacion, con lo cual la madera, atacada o 
enferma, se seca y pueden llegar a destruirse los hon- 
gos que en ella se hallarari en periodo de desarrollo. 
Solueion poco eficaz y, ademas, de aplicacion no siem- 
pre recomendable por razones de indole tecnica y eco- 
nomica. Raramente se emplea este sistema. 

Al segundo grupo pertenecen los llamados metodos 
de impregnation , que consiste en proteger la madera 
mediante substancias que eviten la penetracion de la 
humedad y que, ademas, tengan efectos venenosos para 
los organismos destruotores. 

Para realizar la impregnacion pueden seguirse dos 
procedimientos: 

a) Simple inmersion. 

b) V acio y presion combinados . 

Por el primer procedimiento se introduce la made- 
ra en un bano, casi siempre a unos 80°, donde se la 
liace permanecer cierto tiempo. 

Es metodo muy sencillo que no exije instalaciones 
costosas y que puede ser improvisado en cualquier 
parte; pero tiene el inconveniente de que, aparte de 
su gran lentitud, la penetracion es siempre muy pe- 
quena, pues se limita a las capas exteriores que forma- 
ran un anillo protector de poco espesor, y asi, los ger- 
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VI 



menes que existan en el interior de la madera conti- 
nuaran su proceso destructive no obstante la mmer- 
sion, y, ademas, por el secado de la madera en la mina 
o por su laboreo se ofreceran superficies frescas que 
permitiran el ataque ulterior de los germenes. 

En la Tabla I se representan los resultados de unos 
ensayos realizados por este procedimiento para deter- 
minar el poder de penetracion de algunas disoluciones, 
lo mismo en direction radial que axil, donde puede 
comprobarse la pequeiia penetracion del liquido, que 
puede decirse se limita a las capas exteriores de la 
madera. 



TABLA I 





Concen- 


Tcmpc- 

ratura 


jTieinpo 
de in- 


Penetraci6n 
de la disolucidn 




traciou 

°/o 


del 

bano 

c 


mersi6n 

horas 


Radial 

cm. 


Axil 

cm. 


Axil en 
el micleo 


Fluoruro dc so- 
dio 


2 


80 


24 


1,5 


5 


0,5 


Basilita . • 


2 


80 


24 


1,5 


4 


0,5 


Sublimado 


0,66 


15 


144 


0,7 


3 


0,6 


Aceite de alqui- 

trflfi , 




80 


24 


0,5 


1,5 


0,4 

















El procedimiento generalmente em.pleado es el de 
impregnacion mediante vacio y presion combinados, 
pues se logra veneer la resistencia de la madera y del 
aire que existe en el interior, haciendo que penetre la 
disolucion impregnante basta el micleo, con lo que 
se obtiene un grueso anillo proteotor que impide a los 
germenes toda posibilidad de desarrollarse, y aunque 
posteriormente al tratamiento se produjera alguna grie- 
ta en la madera, no es facil que alcance a todo el 
espesor de dicbo anillo. 

Cuando el baiio es de alquitran, se emplea una pre- 
sion de 7 a 8 atm. Si se trata de disoluciones sali- 
nas, se precede previamente por vacio para provocar 
la extraccion del aire ocluido en el interior de la ma- 
dera, y seguidamente se aplica el baiio de sales a la 
presion de 5 a 8 atmosferas. 

Mas adelante tendremos ocasion de describe este 
procedimiento con el debido detalle. 



CU ALIDADES QUE DEBE REUN1R UN IMPREG- 
NANTE 

Las materias empleadas en la impregnacion de la 
madera de mina, en virtud de las especiales circuns- 
tancias que concurren en su empleo, debera reunir un 
determinad'o numero de propiedades para que su re- 
sultado sea bueno, las cuales se especifican a conti- 
nuacion: 

a) Alto poder fungicida contra los germenes des- 
tructores. 

b) Poder de penetracion elevado. 

c) Facilmente incorporable a la madera y dificil 
de eliminar; es decir, no sera ni volatil ni so- 
luble, debera resistir bien la accion del agua, 
pues si no se produciria facilmente la desim- 
pregnacion. 

d) Neutralidad contra los metales para que no ata- 
que las calderas y aparatos en los cuale3 se 
deben hacer las operaciones de impregnado. 

e) No debe aumentar la inflamabilidad de la ma- 
dera. 

/) No debera ser venenoso o peligroso para las 
personas que realizan la impregnacion o para 
los animales que trabajan en la mina. 

g) No debe debilitar la resistencia de la madera, 
o sea que no ataque a la celulosa ni a la l’gnina. 

h) Facil adquisicion y precios aceptables con ob- 
jeto de que con su empleo sea posible la obten- 
cion de economia apreciable. 

VII 

PRODUCTOS UTILIZADOS EN LA IMPREGNA- 
CI6N 

Pueden clasificarse en ties grupos principales: 

a) Aceites de alquitran. 

b) Sales metdlicas solubles en el agua, como 

Bicloruro de mercurio. 

Sulfato de cobre. 

Cloruro de cine. 

Arseniato de cine. 

Arseniato de sosa. 

Bicromato potasico o sodico, etc. 
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c) Combinaciones a base de fluoruros, bien con 
otras sales o bien con fenoles nitrados. 

Antes de hacer un analisis detenido de las carac- 
teristicas de los anteriores productos, en lo que se 
refiere a su mayor aptitud para ser irtilizad'os en la 
impregnacion de las apeas, expondremos unos es- 
tudios comparativos de algunos de ellos sobre ties 
propiedades de caracter general muy importantes, 
como son: 

1. Poder fungicida o defensivo. 

2. Coeficiente de seguridad. 

3. Resistencia a la accion del agua. 

VIII 

PODER FUNGICIDA 0 DEFENSIVO 

Para investigar el poder fungicida de las diversas 
disoluciones mas o menos apropiadas para la protec- 
cion de la madera contra el ataque de los bongos, 
se procedio a la formacion de campos de cukivo ar- 
tificiales a base de extractos de hongos de las prin- 



TABL V 11 - Indices toxim6tricos 





Indice toximetrico 


SOLUCION 


Poly st ictus 
versicolor 
% 


Coniophora 

cerebella 

°o 


asilita J ^ fluoruro de Na 

inolita \ 


0,08 


0,06 


Sublimado 


0,01 


0,04 


Cl Na 


5,50 


6,00 


Aceite de alquitran 


0,18 


0,14 


Dinitrofenol 


0,02 


0,02 


Fluoruro de Na 


0,18 


0,20 


Cloruro de Zn 


0,30 


0,25 



cipales clases que con mayor intensidad y preference 
atacan a la madera. 

La cantidad minima de disolucion que para una 
cierta cantidad de caldo de cultivo es necesario agre- 
gar a fin de que no se produzca el desarrollo de los 
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bongos, representa el indice toximetrico del cuerpo 
de que se trate. El poder jungicida sera tanto menor 
cuanlo mas altos scan estos indices. 

En la Tabla II se represen tan los resultados obte- 
nidos con algunos productos ensayados. Merece des- 
tacarse el extraordinariamente pequeno efecto del clo- 
ruro sodico para contrar restar la accion de los ger- 
menes destructivos de la madera. La sal carece de 
efectos toxicos para los hongos. No obstante, las di- 
soluciones concen-tradas actuan algo favorablemente 
en virtud de su elevado poder osmotico que roba el 
agua necesaria para el desarrollo de los germenes 
destructores. Pero, a pesar de ello, y en el mejor 




Fig. 3 



de los casos, el aumento de duracion de la madera 
as muy pequeno en relacion con los productos an- 
teriores. 

Por el contrario, debe observarse que el sublimado 
posee energico poder defensivo. Desde laego *es el 
irnpregnante que lo posee en mayor grado. 

El aceite del alquitran ocupa posicion intermedia. 

En la figura num. 3 puede observarse en el matraz 
como el hongo cultivado ataca y destruye el trozo 
de madera sin impregnar (derecha) en tanto que 
permanece inalterable el trozo impregnado (iz- 
quierd'a). 
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COEFICIENTE DE SEGURIDAD 

Cuando se trata de impregnar madera de mina, la 
cantidad de material impregnante que se incorpora 
clebera ser mayor que la que teoricamenle correspon- 
ds segun el correspond iente « indice toximetricow ob- 
tenido en el campo de cultivo artificial, pues debe 




Fig. 4 

Corte transversal dc una apea im- 
pregnada a presion con basilita. 



tenerse nuiy presente que en la mina aotuan elemen- 
tos que poco a poco van haciendo decrecer la canti- 
dad de materia protectora. 

Para cada substancia la madera poseera una ca- 
pacidad de absorcion diferente, y la relacion que hay 
entre la cantidad real de materia impregnante in- 



Corporada por m 3 de madera, y la necesaria teorica- 
mente, representa un coeficiente de seguridad. 

Cada materia impregnante tendra, pues, su respec- 
tivo coeficiente de seguridad. Tanto mas elevado este, 
tanto mayor el poder de penetracion del producto im- 
pregnante. 

En la Tabla III se expresan los valores para va- 
rias substancias. 

A la vista de los resultados expuestos en la Ta- 
bla III, procede hacer las observaciones siguientes: 

a) Por el metodo de la presion se obtiene mayor 
proteccion de la madera. 

b) La disolucion concentrada de cloruro de sodio 
proporciona un coeficiente menor que la uni- 
dad; es decir, que no se alcanza al grad'o de 
proteccion minimo. 

c) Observese la elevada capacidad de absorcion 
que presenta la madera para el aceite de aL 
quitran. 

X 

RESISTENCIA A LA ACCION DEL AGUA 

La madera impregnada en las minas esta sometida 
en general a la accion del agua y, con el tiempo, va 
sufriendo una esj^ecie de desimpregnacion. Para juz- 
gar de la bondad de una materia impregnante con- 
viene conocer si se marcha facilmente o si,, por el 
contrario, permanece fijada a las fibras lenosas, no 
obstante la accion del agua. 



TABLA III 

COEFICIENTE DE SEGURIDAD DE DIVERSOS IMPREGNANTES 



PRODUCTOS 


METODO 


Concentration 
dc lo diaolucion 

°/o 


Cantidad de 
dieoluciAn absorbidu 
por m 3 de madera 
kga. 


Impregnante absor- 
bido por m 3 de 
madera 
kg3. 


fndice 

toximetrico 

i 


Coeficiente 
de seguridad 


B.isilita o triolita . . . 


Piesion 


2 


200 


2 


0,08 


13,3 


Inmersion 


2 


70 


1,4 


0,08 


4,7 


Stiblimado 


» 


0,66 


90 


1 


0,04 


6,7 


1 1 Na 


» 


25 


70 


17,5 


6 


0,8 




Presion 


— 


— 


60 


0,18 


88,9 


Ai:eite de alquitran . 


Inmersion 


— 


— 


20 


0,18 


29,6 
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Para ello se han hecho ensayos con madera de la 
mlsma clase impregnandola con diversas disolucio- 
nes pero, de tal concentracion, que todas ellas tuvie- 
ran el mismo poder defensivo contra el desarrollo de 
germenes. De esta forma todas ellas se hallaban en 
igualdad de circunstancias. 

La madera, una vez impregnada, se introdujo en 
una corriente de agua por espacio de clerto tiempo, 
y despues fue atacada por un caldo d'e cultivo de 
hongos. 

El tiempo que la madera ha debido permanecer 
en el agua corriente liasta diminar la materia irn- 
pregnante (lo que se advertira en la formacion ra- 
pida de hongos al contacto del caldo de cultivo ar- 
tificial), indicara el grado de resistencia al agua del 
producto correspond iente. 



TABLA IV 

RESISTENCIA A LA ACCION DEL AGUA 



PRODUCTO 


Conccntraci6n 

°/o 


El detmnpregnado «c 
not6 despues dc estai 
co agua corriente 


Basilila 


2 


10 dias 


Triolita 


2 


10 > 


Cl Na. . 


25 


1 » 


Sublimado 


0,3 


mas de 21 » 


FI Na 


4 


3 » 


Dinitrofenolanilina 


0,4 


9 » 


Bicromato sodico 


0,4 


9 » 


Aceite de alquitran 


— 


mas de 21 » 



En la Tabla IV se han reunido los resultados de 
los ensayos. 

Merece destacarse, entre los resultados expuestos en 
la labia IV, la elevada resistencia del sublimado y del 
aceite d'e alquitran que, despues de veintiun dias, no 
revelaron desimpregnacion alguna, sino, por el con- 
trario, lo facilmente que se marcha con el agua el clo- 
ruro sodico utilizado como impregnante, pues fue su- 
ficiente para borrar toda huella de proteccion. 

XI 

A continuacion pasaremos a analizar las caraoteris- 
ticas de los principales productos aptos para la impreg- 



naclon, tal y como los hemos dejado clasificados en el 
Capitulo VI. 

A) CREOSOTAS 0 ACEITES DE ALQUITRAN 

Convienen especialmente los obtenidos destilando 
alquitran mineral (y tambien el vegetal) cuyo compo- 
nente. el acido fenico, es mas beneficioso por su toxici- 
dad y su poder coagulante de la albumina vegetal. 

Las creosotas ligeras son las destiladas entre 80° y 
200°; las pesadas entre 120° y 350° (de los xilenos a 
los antracenos). 

Su empleo en la conservacion de la madera data del 
ano 1838, en el que, por vez primera, lo empleo el in- 
gles Bethell; unos anos despues (1849) lo utilizo Rut- 
gers, en Alemania. 

Desde entonces ha venido empleandose en gran can- 
tidad en todos los paises, principalmente en la impreg- 
nacion de traviesas de ferrocarril y postes de telegra- 
fo. Constituye, desde luego, excelente medio de protec- 
cion de la madera contra la putrefaccion. 

No obstante, su empleo ha ido decayendo en desuso, 
por lo que se refiere a las maderas de las labores inte- 
riores de las minas, a causa de presentar ciertos gra- 
ves inconvenientes, entre los cuales cabe enumerar los 
siguientes: 

1. ° Aumentar la inflamabilfdad de la madera. 

2. ° Perjudicar la salud del minero, pues ataca a la 
piel e irrita los ojos. 

3. ° Producir olor intenso, y formal* tufos molestos 
que recuerdan el olor a quemado y que enmascaran la 
existencia de posibles fuegos, debido a los compuestos 
de azufre que posee. 

Se ha observado que mucha gente no quiere traba- 
jar donde hay madera impregnada de creosota. 

La impregnacion con aceite de alquitran de las tra- 
viesas, postes y demas elementos debe realizarse en ca- 
liente, a causa de su estado viscoso, a la temperatura 
de 70 a 100°. 

En un prinicipio, el procedimiento que se empleaba, 
llamado de impr egnaeion total , consistia en introducir 
la madera, previamente seca al aire, en calderas ,de 
hierro que se cerraban hermeticamente. Luego, se pro- 
ducia un vacio en dicha caldera con objeto de extraer 
el aire que se encerrase en el interior de la madera. A 
continuacion, se introd'ucia el aceite previamente calen- 
tado y se sometia seguidamente a una presion de 5 a 
10 atmosferas, segun los casos. 
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Dicha presion sc mantenia hasta saturar la madeia 
de aceite, pero no se logro nunca penetrar en la totali- 
dad de la seccion, pues el nucleo interior permanecia 
sin impregnar. 

Pero, el consumo de aceite de alquitran era muy 
elevado de esta forma y se impuso una variance que 
permitio hacer grandes economias de dicho elemento. 
Elio se consigue con el llamado metodo de Riipi&g de 
impregnation partial y cuyo principio es saturar de 
aceite unicamente las paredes de las celulas de la ma- 
dera, pero no los huecos ni los intersticios. 

Introducida la madera en la caldera de hierro, como 
en el caso citado, se somete, en primer lugar, a presion 
de aire y en estas condiciones se introduce el alquitian, 
aumentando la presion para rellenar bien de aceite *to- 
das las celulas de la madera. Seguidamente se va redu- 
ciendo la presion del aire hasta la presion atmosferica. 
El aire introducido en el interior de la madera se ex- 
pansiona y expulsa liacia fuera gran parte del aceite 
que llenaba las porosidades y queda unicamente para 
la impregnacion el que absorbieron las paiedes lenosas. 

Se avuda dicha expulsion de aceite haciendo el va- 
cio despues de impregnar la madera. 

Este metodo ha tenido buen exito en todos los pai- 




E-quema d«* una in«ta1acion de impregnandn por aceite de 
alquitran sistema «Ruoing». Caldera meiahca llena de made- 
ra a presion. J; deposito de aceite caliente, T; bomba combi- 
nada de vacio y presion de aire, K: bomba de aceite de alqm- 
tran a presion. P; deposito medidor de aceite, M. 

s es, pues la impregnacion es perfecta y el ahorro en 
aceke muy grande. 

Para madera de pino el gasto de aceite de alquitran, 
conforme al metodo de impregnacion total, era de 
300 kgs/m. 3 ; para el metodo de Ruping son suficien- 
tes 63 kgs/m. 3 



Para el roble la reduccion es de 100 kgs/m. 3 a 45 
kgs/m. 3 

La figura 5 es una representacion esquematica del 
sistema Ruping. 

B) SALES METALICAS EN DISOLUCION ACUOSA 

1. Kyanizado. Bicloruro de mer curio. 

Es el mejor antiseptico que se conoce para la con- 
servacion de la madera y el mas comunmente utilizado 
para postes de telegrafo. El grado de fijacion a las fi- 
bras lenosas para que resistan la accion del agua, es el 
mas elevado de todos, pues forma, con los componen- 
tes de la madera, cuerpos complejos dificilmente so- 
lubles. 

Para el metodo de inmersion simple deben emplear- 
se balsas abicrtas, de fabrica, madera u hormigon a 




Fig. 6 

Corlc transversal de una apea Kyanizada 
por inmersion. Notese que la penetracion 
alcanza solo unos mm. 

causa de que el hierro y los metales son atacados por 
el mercurio. Las maderas permanecen en remojo 8 6 
10 d'ias, y en ellas penetra algunos m/m. el sublimado. 
La disolucion acuosa corriente de bicloruro es al 
0,66 % de concentracion y debe ser en frio. 

Tiene este metodo el inconveniente de que necesita 
mucho tiempo para lograr la impregnacion. 

Para evitar el efecto de ataque al hierro, en vez de 
sublimado puro, se ha utilizado en combinacion con 
ciertos elementos como nitratos de sod'io o de potasio, 
3 bien mezclado con disoluciones de silicatos, y mas 
empleado fue unido al fluoruro de sodio. 
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Posteriormente se logro efectivo progreso en el em- 
pleo del sublimado utilizando el procedimiento de pre- 
sto a 6 u 8 a*tm6sferas, pero a base de combinaciones 
organicas del mercuric) y consiguiendo j>enetracion pro- 
funda a traves de los poros de la madera. 

No obstante todo ello, el empleo dei sublimado re- 
sulta peligroso, pues, como todas las sales de mercurio, 
presenta gran poder venenoso, y, por esta razon. su 
empleo en la impregnacion de las apeas de mina ha 
ido reemplazandose por otros productos que no tengan 
tal inconveniente. 

El nombre de «Kyanizado» lo debe a que, en su ori- 
gen, fue empleado por el ingles Kyan (1823). 

2. Sulfato de cobre ( molodo de Boucherie). 

Ticne menor poder antiseptico que el bicloruro de 
mercurio para la conservacion de la madera, y de el 
pued'e hacerse juicio parecido. Se emplea en disolucio- 
nes al 2 %. Como ataca al hierro, no pueden emplear- 
se los aparatos usados en el procedimiento de impregna- 
cion, la presion y vacio combinados. 

La impregnacion con sulfato de cobre se realiza 
casi exclusivamente por el metodo Boucherie que exi- 
ge se halle la madera recien cortada, para c]ue aun se 
encuentre con la humedad d'e la savia. 

El curioso mecanisruo de la impregnacion segun este 
procedimiento consiste en colocar los postes horizon- 
tales, y en uno d'e sus extremos se adapta una pequeha 
camara que e pone en comunicacion por unos tubos, 
con un deposito colocado a unos 8 6 10 mts. de altura 
en el cual se halla la disolucion impregnante. La savia 
es poco a poco expulsada y reemplazada por la diso- 
lucion salina en virtue! de la presion hidrostatica exis- 
tente, y se aprecia claramente como, al poco tiempo, 
comienzan a salir gotas de savia por los extremes opues- 
tos de los postes. 

La impregnacion total se verifica al cabo de unos 
10 a 12 dias y el consume) vine a ser de 8 a 12 kgs. de 
vitriolo cristalizado por m. 3 de madera de pino. 

La epoca indicada para impregnar, segun este sis- 
•tema, es entre los meses de abril y de octubre. 

En Aleman ia a penas si se emplea ya el metodo de 
boucherie a base de cobre, el cual casi esta relegado a 
los postes de *telegrafo; En los ultimos ahos se ha 
ensayado volver a utilizarlo, pero a base de combina- 
ciones de fluor. Los requisitos que exige y que deja- 



mos apuntados, lo excluyen comple tain elite para la 
impregnation de la madera de las minas. 

3. Sales de cine . 

Las que principalmente se han empleado son el 
cloruro y el floururo, pero, sobre todo, ha llegado a 
tener alguna importancia la disolucion amoniacal de 
cobre y de cine , anadiendole, en algunos casos fenol, y 
conocida con el nombre de ” Aczol” . Dejo de emplearse 
esta sal en las minas de Alemania porque, a causa 
de la reaccion fuertemente amoniacal, las fibras leno- 
sas eran d'ebilitadas, has»ta el punto de que la resisten- 
cia de la madera llegaba a disminuir lo menos en 
un 20 % y se hacia quebradiza. 

El CL Z n aun se emplea en algunos sitios. Tiene 
relativamente pequeno poder antiseptico, y resiste muy 
poco a la accion del agua, por lo que los postes co- 
locados a la intemperie pierden pronto la protec- 
cion. 

Se ha procurado disminuir ambas desventajas pre- 
parando emulsiones de cloruro de cine y de creosota 
y en otras pa tent es con gelatina o con tanino. 

Pero, aun a si. no es procedimiento aceptable para 
conservar la madera y menos , la de las minus. Se em- 
plea realmente solo alii donde no se encuentra facili- 
dad para disponer de otros impregnantes mejores. En- 
cuentra alii, efectivamcnte, aplicacion al cloruro de 
cine a base de combinaciones con compuestos de c«>bre y 
cine. Como la que ya hemos indicado al principio para 
el Aczol; combinacion detenidamente estudiada por 
los americanos, los cuales sostienen que la resistencia 
mecanica de la madera tra*tada con este producto es 
doble de la correspondiente a la creosota, y lo han 
empleado a una concentracion del 6 a 8 % en diso- 
lucion acuosa. por el metodo de depresion y compre- 
sion combinadas. 

4. Otras sales . 

En la India y en Australia se emplea mucho desde 
hace tiempo el arseniato sodico mezclado o no con me- 
lazas, y en los EE. UU. creen haber encontrado un 
impregnante ideal particularmente en relacion con el 
gracio de resistencia a la accion del agua, y es el 
Metaarsenito de cine en disolucion acetica. Por eva- 
poracion del acetico se fi ja el arsenito en la fibra y no 
se disuelve. Resulta muy eficaz contra el ataque de los 
bongos. 
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En Belgica ban empleado (aparte tie las sales Wol- 
ffian, como preferidas), las sales Kulba, que son mezcla 
de cloruro de cine y de sosa caustica, y en Fiancia cl 
procedimiento Fayol , a base de sulfato de hierro. 

En Suecia tambien emplean los compuestos arse- 
niferos, a base de las sales Boliden, formadas por 
mezcla de arseniatos alcalinos y bicromato sodico, mas 
sulfato de cine, sales que no atacan al hierro. 

Asi podrian citarse unos cuantos produotos mas, 
pero tanto unos como otros, los de este apartado no 
ban sido a pen as utilizados para la impregnacion de 
bis a peas del interior de las minas, que es lo que 
en este estudio nos interesa principalmente. 

C) COM BI N A CION ES A BASE DE SALES DE FLUOR 

Sin duda alguna, el em.pleo de las sales de flour ha 
constituido el progreso mas importante logrado hasta 
la fecha en el problema de la impregnacion de ma- 
dera de minas. 

Su poder fungicida o de conservacion es superior a 
todas las demas disoluciones salinas conocidas, ex - 
ceptuando el sublimado , pero comparado con este ul- 
timo producto tienen la enorme ventaja de que, tanto 
cn frio como en caliente, son completamente neu*tias 
ante el hierro y otros metales, de forma (pie pue- 
den ser empleadas en la impregnacion con el metodo 
de vacio y presion sin temor a ningun ataque a las 
diversas calderas y aparatos. 

a) Fluor uro sodico . 

Puede emplearse por si solo. Su caracteristica es 
su profunda penetration, que llega hasta el corazon 
de la madera y no debilita, en ningun caso, la resis- 
tencia de las fibras. 

Tiene el inconvenience de que, por la accion del 
agua, se marclia con facilidad. 

En los ultimos tiempos se emplea con mejor exito 
mezclado con otros productos que constituyen exce- 
lente complemento del fluoruro sodico, pues no sola- 
mente aumentan la resistencia a la accion del agua, 
sino que intensifican aun mas el poder antiseptico. 

b) Sales Wolman. 

Con este nombre generico se conoce una serie de 
produotos, entre los cuales, los mas importantes para 
nuestro estudio son la Basihta y la Triolita , mezclas 



salinas constituidas a base de fluoruro sodico y de 
fenoles nitrados a las que se anaden, adenias, cioina- 
tos o arseniatos alcalinos. 

La mas antigua fue la Basilita, que en un princi- 
pio estaba formada solamente por 

89 % de fluoruro sodico 
11 % de dinitrofenolanilina 

pero tenia ciertas desvenCajas, entre ellas la de que 
atacaba al hierro, sobre todo, en caliente, y, ademas, 
no era lo suficiente resistente a la accion del agua. 

Actualmente se ha llegado a una composicion que 
da extraordinariamente buenos resultados, de modo 




Fig. 7 

Madera impregnada con disolncion basilita, junlaincnte con 
otra no impregnada. Ambas se expusieron durante un perio- 
do de seis meses a un fuerte ataque de caldo de cultivo de 
bongos. Observese que la impregnada permaneoe completa- 
mente sana. 

que la Basilita y la Triolita (entre las cuales no hay 
diferencias esenciales), son los productos que puede 
decirse han sido mas empleados en Alemania y en 
otros paises europeos para la impregnacion de la ma- 
dera de las minas, justamente con la creosota en la 
conservacion de las traviesas (fig. num. 7). 

Las desventajas que se han ind’icado para la Basili- 
ta primitiva han sido corregidas agregando produc- 
tos anticorrosivos del hierro, como el fluoruro de cine 
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y cromatos o arseniatos alcalinos, cuyo cromo o arse- 
nico forman con el fluor combinaciones quimicas muy 
activas entre los hongos y originan, ademas, cum- 
plejos insolubles en agua que hacen dificil la des- 
impregnacion. 

Como particularidad de la basilita cabe indicar que 
lleva cierta proporcion de sales inorganicas (entre 
ella, Cl Na) que hacen la madera dificilmente in j ta- 
mable, por lo cual dicho impregnante resulta indicado 
para aquellos lugares donde, aparte de la proteccion 
contra el ataque de los hongos, se desee obtener mayor 
seguridad ante el j>eligro de inflamacion. 

En su aplicacion a las minas tienen diclios produc- 
tos, con relacion a los aceites de alquitran, las ven- 
tajas princi pales que siguen: 

—La madera impregnada carece de olor, en ab- 
solute . 

— -Es mas dificilmente inflamable que antes del tra- 
tamiento. 

— Earece de efectos nocivos para la salud del 
obrero. 

— dLa disolucion acuosa, que puede emplearse en 
frio o en caliente, tiene mayor poder de pene- 
tracion y, por lo tanto, de proteccion. 

Ademas, con estas sales Wolman se }>uede escoger 
exactamente el grado d'e concenCracion necesario para 
obtener la saturacion completa de las celulas, de forma 
que resulta garantizada la conservacion de la ma- 
dera. 

Es interesante hacer notar que en lugar de los nitro- 
grupos a base de fenol (C G H 5 OH) como productos 
complementarios del fluoruro sodico pueden utilizar- 
se los homologos de punto de ebullicion mas eleva- 



do como los cresoles 



/ Oil 




(orto, para meta) 



o bien fenoles de varios nucleos como el Naftol 




como, asimismo, los polifenoles de un solo anillo ben- 
cenico (resorcina, pirogallol). 



XII 

DESCRIPCI6N DE UNA INSTALACION DE IM- 
PREGNACI6N POR MEDIO DE SALES WOLMAN 
0 LA BASILITA 

La instalacion comprende (fig. 8): 

A = Caldera de impregnacion o autoclave. 

B = Varias vagonetas para introducir la madera en 
la caldera. 

C-D = Un grupo de bomba de vacio-compresor. 
E = Recipiente para preparar la disolucion de 
sales. 

F = Deposito medidor. 

G = Deposito de disolucion preparada. 

— -Tuberias de agua, vapor y aire a presion, con 
las cor respond ientes valvulas, manometros, etc. 

A _ Autoclave 




Esquema de una instalacion de impregnado 
sistema «Wolman». 

— Caldera de vapor, si no existe instalacion inme- 
diata utilizable. 

La primera operacion debe ser preparar la diso- 
lucion acuosa de sales impregnantes, lo que se hace 
en el recipience E, de madera, provisto de agitador 
mecanico. La disolucion se acelera mediante vapor 
para obtener la temperatura de 60-70°. El agitador 
funciona como molinete giratorio accionado por el 
propio vapor. 

Preparada la disolucion, se vacia esta en el deposito 
almacen G inmediato. 

Las vagonetas cargadas de madera se introducen en 
la caldera autoclave, que se cerrara hermeticamenCe. 
Se hace un vacio de 60 a 65 c/m. mediante la bomba 
de diclia caldera durante unos minutes (30 a 60), 
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liasta lograr expulsar practicamente el aire que con- 
tenga la madera. Con la ayuda de dicho vacio Ha 
bomba seguira funcionando para mantenerlo) se lle- 
na el autoclave de disolucion para banar por completo 
la madera que se haya introducido, y asimismo, se 
llena el deposito medidor F. 

A continuation, el compresor se coneota con este 
deposito F, en cornu nicacion con el autoclave, y so- 
metido el liquido a presion de 6 a 8 atmosferas (se- 
gun la naturaleza de la madera), bajo la cual el im- 
pregnante penetra en la madera. Se tendra en estas 
condiciones unas do.s a ties horas, al cabo d'e las cuales 
pucde considerarse saturada la madera de disolucion 
salina. En un tubo de nivel con escala que lleva el 
deposito medidor F puede leevse la cantidad de liqui- 
do absorbido y se conocera por este dato el momento 
exacto en que la operacion ha concluido. 

No resta sino restablecer la presion atmosferica, 
vaciar el autoclave y conducir la disolucion no absor- 
bida al deposito-almacen, para ser utilizada en sucesi- 
vas operaciones, y sacar las vagonetas con la madera 
ya impregnada, que se lleva a la plaza de apilado. 

Aunque es conveniente dejar la secar durante algun 
tiempo, no es condicion indispensable, de forma que, 
una vez impregnada, puede ser Nevada inmediatamen- 
te a su destino. 

No es necesario que la disolucion se emplee en ca- 
liente, pero la absorcion se facilita calenlandola a 
60 6 70° por medio de vapor di recto o indi recto, para 
lo cual el autoclave lleva en su interior un serpentin 
debidamente dispuesto. 

Para la Basilita y la Triolita se opera con disolucio- 
nes al 2 %. El consumo para la madera de pino es 
de 4 kgs. de sal solida por m 3 de madera, o sea 200 
litros de disolucion/m 3 . 

Las figuras nums. 9, 10, 11 y 12 representan va- 
rios detalles de una instalacion por presion con so- 
luciones salinas de este tipo. 

XIII 

DURACION 1)E LA MADERA 

Para conocer los resultados practicos de los diver- 
6os impregnantes se ban venido haciendo experimen- 



tos constantemente, pero, entre ellos, consideramos in- 
teresante destacar el siguien-te, realizado con toda la 
garantia exigible. 

En el ano 1914, poco antes de estallar la primera 
guerra europea, el Consorcio Minero de Essen (Ale- 
mania) nombro una comision especial de ingenieros 
para que realizara estudios sobre el particular. 

Los trabajos tuvieron lugar en el famoso Pozo Ka- 
therine, en cuyas galenas situaron cierto numcro de 
apeas impregnadas con varias substancias y a concen- 
traciones diferentes, al lado de piezas sin impregnar, 
como testigos. 

Dichos emplazamientos fueron elegidos a proposito 
entre los que reunian condiciones especialmente fa- 
vorables para el desarrollo y ataque de los hongos. 

Recogidas las oportunas observaciones con ciertos 
intervalos de tiempo, se pueden resumir los resultados 
como sigue: 

a) Maderas sin impregnar. 

La duracion fue solamente de nueve meses. 

b) Basilita o triolita al 2 %. 

Examinadas a los trecc atios de su colocacion, se 
conservaban aun en buen estado -todas. 




Fig. 13 



Corte transversal dc dos apeas. La primera, tratada con ba- 
silita, a los trcce anos; la segunda, Fin tratar, a los cuatro 
anos, en el misino emplazamiento. 



A parti r de este tiempo, algunas piezas empezaron 
a mostrar el ataque, pero bubo otras que lle- 
garon a alcanzar los veinte anos (vida asig- 
nada, quince anos) (fig. 13). 
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Sublimado. 



XV 



La impregnation fue hecha por inmersion a la 
concentration de 0,66 %. 

A los siete anos ya habia alguna pieza atacada. 
Puede admitirse que alcanzaron vida media 
de diez anos. 

Por cierto que en su aspecto exterior, las apeas, al 
ser retiradas, no presentaban indicio alguno de 
estar danadas, pero el interior se hallaba com- 
plemente podrido. La capa protectora era de 
2 6 3 m/m. solamente, que es lo que el su- 
blimado penetro en la inmersion. 

De aqui se deduce la importancia de que el im- 
pregnante llegue a profundizar si es posible 
hasta el corazon, lo cual actualmente se logra 
con el metodo de presion. 

a) Aceite de alquitran. 

Se puede admitir, que en el mejor de los casos, la 
madera llega a alcanzar 8 a 10 anos de vida. 
En piezas colocadas en el exterior la impregna- 
tion con alquitran es mucho mas eficaz, pero, 
bien entendido, que tiene que ser a base de im- 
pregnation por presion, sistema Riiping. 

XIV 

INFLUENCIA DE LA IMPREGNACION SOBRE LA 
RES1STENCIA MECANICA DE LA MADERA, A LA 
COMPRESI6N Y A LA FLEXION 

Para el minero, tiene mucha importancia conocer 
como se comporta la materia impregnante en relation 
ton la resistencia de la madera. 

Segun los ensayos realizados, la resistencia dismi- 
nuye cuanto mayor es el contenido de sales de la di- 
solucion. 

Con el empleo de disolution de sales Wollman al 
2 % apenas si existe influencia alguna. 

Con disoluciones al 6 % la resistencia disminuye 
aproximadamente al 2 %. 

Con disoluciones al 25 % la resistencia disminuye 
aproximadamente al 6 %. 

Con el aceite de alquitran se aumenta la resistencia 
de la madera en un 10 %, si bien presents el incon- 
veniente de que se rompe sin avisar . 



LA MADERA DE MINAS QUE DEBE SER 
OBJETO DE IMPREGNACION 

No toda la madera empleada en las minas debe ser 
objeto de impregnation. Para decidir sobre la que 
merece la pena ser tratad'a, debera .tenerse en cuenta: 

a) La vida que haya de tener la galena o lugar de 
emplazamiento, puesto que, cuando el tiempo de 
servicio sea corto, carece de interes la conser- 
vation. 

b) Zonas donde la madera es poco atacada por los 
agentes destructives. 

c) La influencia que tenga en ciertas zonas el cm- 

puje de las tierras, ya que, si aquel es grande, 
la madera debera ser repuesta generalmen-te con 
relativa frecuencia, por rotura antes de que Ie 
de tiempo a envejecer. 

Claro esta que, como la madera podrida piei- 
de rapidamente su resistencia, en ocasiones la 
impregnation podra estar muy justificada, pre- 
cisamente, cuando liaya empujes muy elevados. 

El interes, pues, por la impregnacion se limi- 
tara a la madera de trayectos de larga duracion 
y preferentemente a la emplazada en las galenas 
de retroceso de aire, que son las mas expuestas, 
como ya se dijo, a las condiciones de humedad y 
temperaturas propicias para el ataque y desarro- 
llo de los hongos, asi como igualmente la de 
aquellos lugares donde por existir grandes em- 
pujes de tierras, las condiciones para la resis- 
tencia mecanica de la madera sean malas. 

XVI 

APLICACIONES AL CASO DE ASTURIAS 
A) CANTIDAD DE MADERA IMPREGNABLE 

La proporcion de madera que anualmente debe rc- 
ponerse a causa de enfermedad y que, por lo tanto, 
es susceptible de ser impregnada, no puede fijarse 
de forma exaota, ya que es completamente varia- 
ble de unos lugares a otros, y solo puede ser eva- 
luada por estimacion aproximada, si bien, basandose 
en datos reales de diversas observaciones. Con arre- 
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glo a estas, se puede admitir discretamentc conio valor 
medio aproximado nn 12 % del total de la rnadera 
consumida . 

Supuesto un consumo medio de 60 kgs. de madera 
por tonelada d'e carbon extraida y calculando ({ue la 
produccion total de Asturias sea de 6,5 millones de 
toneladas anuales, resultara: 

— Proporcion de madera renovable por cnferme- 
medad 

0,12 x 60 = 7,2 kg /toneladas 

— rCantid’ad anual de madera renovable por putrc- 
faccion exclusivamente 

7,2 x 6.500 = 46.800 toneladas 

8) COSTO POR TONELADA DE MADERA REEMPLAZA- 
DA, SIN IMPREGNAR 



Valor de la maqera hasla i)ie de obra 350,00 plas. 

M. de obra aproximada de la tonelada de made- 
ra reemplazada, habida cuenta de movimiento 
de escombros 400,00 » 



Total 750,00 ptas. 



La mano de obra anterior tambien varia mucho de 
linos sitios a otros y depende de varias circunstancias 
mas o menos especificas de cada lugar. Se ha torna- 
do un valor estimativo, que Como *tod'os los restates 
numeros que aqui se consignan, no tiene mas sig- 
nificacion que servir lo mas aproximadamenle posi- 
ble al razonamiento que venimos haciendo. 

C ) Para ana cantidad de 50.000 toneladas anuales 
de madera repuesta a causa de putrefaccion y a base 
del numero anteriormente obtenido, corresponderia in- 
vertir en Asturias anualmente en reposiciones 

50.000 x 750 = 37,5 millones de pesetas 

D) COSTO DE LA IMPREGNACION 

En las aotuales circunstancias, y mas, desconocien- 
dose la clase y coste de las sales impregnates que 
se habrian de emplear, no es posible calcular con 
exactitud' el importe por m 3 o tonelada de madera tra- 
tada. 

No obstante ello, y basandonos en datos lo suficien- 
temente aproximados para nuestro objeto, podemos 
aceptar como valido el dato siguiente, en la seguridad 
de que pecamos por exceso, lo cual consideramos mas 
prudente: 



El coste de la impregnacion, comprendidos gastos 
de amortizacion, mano de obra, gastos y cargas so- 
ciales, conservacion, productos quimicos, etc., se to- 
mara igual al costo de la madera, es decir, que el 
precio de la impregnada resulta duplicado. 

Por tonelada, ptas . 3,50 . 

Supuesta la instalacion cetralizada, por ejemplo, 
en el Musel, que atendiera al abastecimiento de ma- 
dera impregnada a las diversas empresas mineras, cl 
jirecio de coste resultana indudablemente beneficia- 
do, y no creemos que alcanzara la cifra senalada, |>ero, 
sin embargo, sera la que aceptemos para proseguir 
el estudio. 

Costo por tonelada IMPREGNADA substituida z 



Valor de la madera a pie de obra 350,00 ptas. 

Colocacion (igual que sin impregnar) 400,00 V 

Costo de la impregnacion 350,00 » 



Total 1.100,00 ptas. 



E) CALCULO DE LA ECONOMfA RESULTANTE 

Para la madera sin impregnar que tiene que ser re- 
novada por descomposicion, el tiempo de duracion es, 
naturalmente, variable de unas minas a otras y, aun 
dentro de la misma mina, segun las condiciones del 
emplazamiento. Si bien hay maderas que resisten mas 
d'e un aho, en cambio, hay casos en que dura nueve 
meses. Podemos, pues, sin exageracion, admitir cl 
termino medio de un aho como tiempo de vida de la 
madera sin impregnar colocada en los lugares de con- 
diciones faciles a la destruccion. 

En el caso de madera impregnada, supuesto el me- 
todo de vacio-presion y a base de alguna de las moder- 
nas sales que hemos analizado, puede asegu raise que 
la renovacion no sera necesaria, como minimo, en un 
period'o medio de 8 a 10 anos, de acuerdo con la 
experiencia obtenida donde quiera que ban utilizado 
el sistema. 

La comparacion sera, pues, la siguiente: 

a) Madera no impregnada. 

Reposicion de una tonelada nueve ve- 
ces en 9 anos plas. 750 X 9 = 6.050 

b) Madera impregnada . 

Gasto unico por tonelada en 9 anos ... ptas. 1.100 

Economia result ante plas. 4.950 
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Correspondc una ECONOMfA ANUAL por cada tonelada dc 

4.950 

madera reemplazada de ptas. = 550 ptas. 

9 

Para las 50.000 loneladas la ECONOIVllA POR ANO seria 
50.000 x 500 = 27.500.000 ptas. 

Naturalmente que, una vez se implantara la im- 
pregnacion sistematica, cada ano iria disminuyendo la 
cantidad de madera cnferma, y no seria necesaria la 
renovacion del porcentaje que hemos tornado como 
base de este estudio. 

Pero, ello, tanto mejor. Quiere decirse que el con- 
sumo de madera por reposicion de piezas senaladas 
a causa de los bongos, iria progresivamente descen- 
diendo de 50.000 toneladas ano a la decima parte, o 
sea, 5.000 toneladas, con lo cual, no solamente al 
aliorro en pesetas es de un orden muy estimable, sino 
que tendria la gran ventaja de reducir notablemente el 
personal encargado de efectuar las reposiciones y con- 
servacion, con la consiguiente disminucion de car- 
gas sociales y accidentes, peligros, etc., que ocasiona 
operacion tan delicada. 

XVII 

CONCLUSIONES 

Senalada la situacion dificil por que, en los mo- 
mentos actuales, atraviesa el mercado nacional para 
el abastecimiento de madera a los diversos sectoie= de 
la economia, y, muy principalmente, el relative a las 
apcas necesarias para la normal explo-tacion de la in- 
dustria hullera, hemos pasado revista a los diversos 
sistemas y productos empleados en la impregnacion 
por los diferentes paises que tienen y ban tenido se- 
mejante problem a. 

Tomando como base la provincia de Asturias, he- 
mos hecho un estudio economico donde queda refle- 
jado que, en definitiva, un consumo anual de 50.000 
toneladas empleadas aetualmente en reponer madera 
que experimenta descomposicion por los bongos, pue- 
de ser reducido como minirno a la decima parte me- 
diante la aplicacion de alguno de los modernos sis- 
temas de impregnacion que se describieron. 

Y, aunque las cifras y datos que han sido expues- 
tos pecaran, sin duda alguna, de cierto grade de 
error, dado lo dificil que es llegar a conocerlos con 



precision, los resultados son de tal importancia que 
dejan amplio margen para que, en todo caso, sean te- 
nidos en cuenta y estudiados con detenimien-to por 
quicnes conocen bien el problema y estan interesados 
cn el asunto. 

Por otra parte, no debe olvidarse que una instala- 
cion de impregnacion de madera bien montada puede 
dar un rendimiento mas elevado explotandr.la comer- 
cialmente para el tratamiento de otra serie de made- 
ras de construccion, como traviesas de ferrocarril, et- 
cetera; operaciones que bien pudiera simultanearse 
con la principal madera de minas, lo cual serviria para 
rebajar el costo de la impregnacion y ayudar a la 
amortizacion de la instalacion, al par que aportarian 
nuevas economias a la riqueza regional, que es decir 
riqueza nacional. 

A las dignas personas que en Asturias llevan la cii- 
reccion de los asuntos hulleros, compete estudiar la 
conveniencia y oportunidad de instalar una estacion 
impregnadora, por ejemplo, en el Musel, como lugar 
principal de recepcion de maderas que en forma de 
central distribuya entre las diversas empresas que lo 
soliciten las proporciones de madera que consideren 
proceda ernplear impregriada en sus explotaciones. 

El costo de una instalacion no puede ser elevado, 
pues se trata de elementos bien faciles de procurar, 
como ha podido observarse en las descripciones he- 
chas, y el personal necesario para el funcionamiento 
es reducido. El im porte de una estacion para la ca- 
pacidad requerida por Asturias, qued'aria amortizado 
inmediatamente, habida cuenta de la elevada econo- 
mia que ello representa. 

Si bien en Vizcaya ya funciona alguna instalacion 
impregnadora de maderas, no puede pensarse en uti- 
lizarla, dado el enorme gasto que representaria el 
aumento de transporte, ya que cae demasiado excen- 
tricamente del centro de consumo. 

Por lo que se refiere al producto que se debe 
emjJear como impregnante, los momentos actuales 
ofrecen una coyuntura propia en virtud de la 
reanudacion de relaciones comerciales con la Alemania 
occidental, de donde no creemos seria dificil con- 
seguir la importacion de las sales que alii tan buen 
resultado ban venido dando para el fin que nos ocu- 
pamos. 

En todo caso, quiza fuera mejor solucion el em- 
pleo de productos similares susceptibles de ser pro- 
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porcionados por la industria quimica nacional, y aun 
en la propia provincia de Asturias, ya que se cuen- 
ta, afortunadamente, con las materias primas con- 
venientes. 

Por lo pronto, nos consta que determinada So- 
ciedad quimica asturiana estudia actualmente el pro- 
hlema con todo interes, y es de esperar que los diver- 
sos elementos interesados en la solucion del asunto 



pongan el maximo empeno en convertirlo en realidad 
proxima. 

Con ello se contribuira positivamente a rebajar la 
cifra de consumo, con todas sus ventajas subsiguifcn- 
tes, de un producto como la mad'era, cuya escasez 
esta determinando un verdadero problema nacional. 

La Felguera, mayo 1950. 
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GRUPO III 

SECCION 3/ 



N.° 122. - Estudio general sobre la industria 
algodonera espanola 

Autor: D. JOS£ M. a SEGARRA MONTOLlC 



Ingeniero 

PREAMBULO 

A1 releer el presente estudio, comprobar su exten- 
sion, darme cuenta de la amplitud de los temas trata- 
dos y al recordar que en ningun momento he podido 
contar con el tiempo y la tranquilidad de espiritu ne- 
cesarios para enjuiciar serenamente los temas trata- 
dos, he titubeado antes de atreverme a presen tarlo. 

He de apresurarme, por lo tanto, a indicar que 
cualquiera de las afirmaciones y consideraciones que 
en este estudio se hacen y desarrollan tienen sim- 
ple valor de apreciacion personal y, ademas, que no 
solamente pueden ser discutidas (pues no hay nada 
mas discutible que un tema economico-industrial), 
sino que deben serlo; discutidas y enjuiciadas por 
personas de muchos mas merecimientos que el que 
esto ha escrito, el cual ha pretendido unicamente, con 
este trabajo, aportar su modesta colaboracion para 
resolver el problema y cumplir un deber de compa- 
nero, para que no falte la voz de un Ingeniero In- 
dustrial, especialista textil, en el II Congreso Nacional 
de Ingenieria. 



Industrial 

CAPITULO I 

BASES DE UNA POLfTICA ALGODONERA 

Anchas tiene sus espaldas la industria algodone- 
ra, y quien se tome la molestia de estudiar su larga 
historia ha de comprender que, al lado de sus mo- 
mentos euforicos o, simplemente, placidos — menos de 
lo que una observacion superficial haria suponer — , 
ban sido mas aquellos en que se ha visto enfrentada 
con graves problemas de toda indole y con situacio- 
nes de crisis que han puesto en peligro su propia 
existencia. 

No intentamos, pues, dar a la situacion actual de 
la industria y economia algodoneras caracter de gra- 
vedad extrema e irremisible, sino, antes bien, quitar- 
selo o, por lo menos, apoyarnos en el peso de su ve- 
nerable tradicion para que, influidos por su expe- 
riencia, podamos enjuiciar serenamente la situacion 
actual, con la seguridad de que, ocurra lo que ocu- 
rra, la industria del algodon ha de vivir mucho mas 
que nosotros, en bien de Espana y de su economia. 
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En realidad, un examen un poco profundo del pro- 
blema nos indicaria que, lo mas importante que pre- 
cisa considerar, no es que la industria algodonera se 
encuentre ahora en determinada situacion, con ser 
esta grave. Lo que importa es que la situacion ac- 
tual forma parte, es consecuencia y sera causa, a su 
vez, de una serie de situaciones anomalas y contradic- 
torias, a traves de las cuales la industria va dando 
tumbos desde hace largo tiempo. 

LAS CIRCUNSTANCIAS ANORMALES Y LA INDUSTRIA 

Las circunstancias son anormales, es cierto; la noti- 
cia es vieja ya en Espana y la anormalidad de cir- 
cunstancias es hoy fenomeno universal; pero lo im- 
portante es saber si las circunstancias pueden con 
la industria o si la industria domina en todo mo- 
menta a las circunstancias. No tratamos de dctermi- 
nar cual sea la importance de la industria algodo- 
nera en el conjunto de la economia espanola, o, me- 
jor dicho, no tratamos de determinar la importance 
que pueda darse al problema algodonero en el con- 
junto del problema economico general espanol, pero 
si afirmamos que la industria algodonera ha tenido 
siempre la sensacion de haber sido constantemente ju- 
guete de las circunstancias y que en este punto ladi- 
ca el autentico problema de la industria. 

Algunos ejemplos, entre muclios, ilustiaian nues- 
tro pensamiento: 

En efeeto: ^gano realmente dinero la industria du- 
rante los anos de euforia de 1940 a 1946? El dine- 
ro acudio a la industria fatalmente; por el imperio 
de las circunstancios de escasez en una coyuntura de 
tendencia inflacionista. El fenomeno fue demasiado 
general para que los benefices fueran ganados, en el 
sentido industrial y comercial de la palabra. 

A su vez, la crisis iniciada a principios de 1948, y 
que esta convirtiendo en humo con gran rapidez, paia 
satisfaccion de muchos, a aquellos ilusorios beneficios, 
no ha sido dominada por la industria, de nuevo ju- 
guete de las circunstancias. 

^Es que la exportacion coincidente con la postguerra 
internacional fue consecuencia de una accion prevista 
y racionalmente organizada? De ninguna manera; las 
circunstancias de escasez de tejido en el mundo des- 
pues de la guerra, unidas a la destruccion de indus- 
trias textiles de otros paises, crearon unas circunstan- 



cias que nos regalaron una etapa de exportacion eu- 
forica a muy buenos precios. 

^Quien ha vencido en la lucha, los precios de tasa, 
cuando existieron, o los reales del mercado, creados 
fatalmente bajo el imperio de las circunstancias? 

Estos y otros ejemplos demuestran que durante es- 
tos ultimos anos, las situaciones han dominado a la in- 
dustria y que la industria no ha dominado casi nunca 
a las situaciones. 

Entendemos que el concepto que quiere expresarse 
con «situacion de circunstancias » debe tener relacion 
con el factor tiempo. Cuando este, como en el caso que 
nos ocupa, representa nada menos que once anos, la 
situacion ya no es de circunstancias, sino situacion — y 
valga la frase — de ((anormalidad normal». Entonces 
hay que buscar la solucion para dar un sentido de 
continuidad logica que permi-ta a la industria un de- 
venir racional, dentro de la anormalidad. 

Y vamos a la pregunta d’efinitiva: ^Por que, a pe- 
sar de todos los innegables esfuerzos, esto no se ha 
logrado? La contestacion no puede ser mas que una: 
Porque se hicieron las cosas, y se continuan haciendo, 
partiendo de bases teoricas; de lo que deseal iamos que 
fuera, pero no en funcion de la autentica realidad. 

Hacer frente a la realidad — sea cual sea * con 
bases reales. He aqui la unica solucion al problema. 
Si con los buenos deseos de todos y con una voluntad 
autentica de colaboracion, sin miedos ni tapujos, ha- 
cemos cara a la realidad, la solucion mejor vendia lo- 
gicamente y mejor o peor para los intereses de la in- 
dustria, dara a esta la sensacion de tocar tierra firme 
y d'e saber por que y a donde se dirige. 

No queremos hacer frases; Luscamos honradamente 
la definicion de un estado de cosas y, naturalmente, 
deseamos encontrar soluciones. Para ello nos vemos 
obligados a definir y arrostrar la realidad. Podriamos 
hacerlo mediante el estudio directo de la situacion ac- 
tual, pero preferimos dar un aparente rodeo y empezar 
por el principio; es decir, definir a priori las bases en 
que, a nuestro juicio, debe apoyarse siempre y en 
todo momento una politica algodonera realista y prac- 
tica. Sentadas estas bases, las aplicaremos a la situa- 
cion actual e intentaremos resolver el actual problema. 

bases de una politica algodonera realista 

La primera dificultad surge de la complejidad de la 
economia algodonera. Necesitamos, pues, estudiar con 
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todo detalle cada uno de los aspectos de la misma y, 
como consecuencia, establecer las bases de actuacion. 

He aqui, a mi juicio. los aspectos de la economia 
algodonera que no pueden dejarse de tener en cuenta 
al establecer su politica: 

a) La consti-tucion de la industria. 

b) La psicologia del industrial algodonero. 

c) Las primeras materias de la industria. 

d ) El mercado interior. 

e) La exportacion de tejidos. 

/) Los pertrechos industriales. 

g) La mane de obra. 

a) La constitucion de la industria. — Adjunta- 
mos a continuation una estadistica comprensiva de lo 
que pudieramos llama r grado de atomizacion de la 
industria algodonera: 
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Total 1.286 



INDUSTRIA DEL GENERO DE PUNTO 

683 fabricas con .cupos bases menores de 2.000 Kgs./mes 
160 » >, ,» de 2.001 a 10.000 

28 >» » » » de mas de 10.000 » 

Total 871 

INDUSTRIAS DE ESPECIALIDADES 
Cintas, galones y Irencillas: 

155 fabricas, con 376 maquinas (25.410 husos y 1.984 telares). 

Para usos industriales; 

75 fabricas, con 1.366 maquinas. 

Para hilados especiales e hilos de coser: 

244 fabricas, con maquinaria muy diverea. 

Para tejidos especiales: 

264 fabricas, con 959 maquinas (14.953 husos y 1.778 telares). 



INDUSTRIA DEL RAMO DEL AGUA 
333 fabricaj con 21.987.8^6 Kgs./mes de produccion. 



Datos tornados del libro de la Direccion General de Indus- 
tria «La Industria Textil-Algodon», del que es autor el Inge- 
niero Industrial, don Jesus Cid Hernandez. 

La atomizacion de la industria . — 'Una breve ojea- 
da a los referidos datos demuestra que el 66,5 % de 
nuestros husos de hilar estan instalados en fabricas 
de 10.000 husos o menos, y que el 68,1 % de nues- 
tros telares lo estan en fabricas de menos de 50. Es- 
tos datos demuestran claramente que una gran parte 
de la industria corresponde al tipo artesano y no 
industrial, propiamente dicho. Es muy frecuente el tipo 
de industrial familiar, especialmente, en -tejidos puros. 
Una hilatura, en cambio, aunque sea pequena, repre- 
senta hoy en dia importante capital invertido y ma- 
xime si se tiene en cuenta que las 218 fabricas de hi- 
lados con que Espana cuenta se hallan concentradas 
en 187 empresas. 

Es asimismo cierto que buena parte de I 03 indus- 
triales hiladores son, ademas, tejedores, y que consti- 
tuyen las empresas hiladoras-tejedoras; lo que pu- 
diera llamarse la gran industria algodonera. 

Resumiendo, pues, nos encontramos con que la in- 
dustria algodonera consta de importante nucleo en 
manos de empresas hiladoras-tejedoras que represen- 
tan a nuejtra gran industria algodonera; un nucleo 
de hiladores puros y algunos ejemplos de tejedores 
de importancia, que ofrecen caracter de industria pro- 
piamente dicha, y, finalmente, el 68 % de telares re- 
pa r-tid'os en 876 empresas de menos de 50 telares que, 
en modo alguno, responden al moderno concepto de 
industria. 

Este caracter de atomizacion se mantiene, asimismo, 
en la industria del genero de punto, en donde el 78,4 % 
de la industria, o sean, 683 fabricas, entre 871, tam- 
poco responden al moderno concepto de industria, y 
que vemos repartidas geograficamente a lo largo de h 
costa catalana, de Barcelona a Blane?, en un sin fin 
de pequenas in-s-talaciones. Por el contrario, el resto 
esta representado por solidas firmas que responden 
al tipo de gran industria. 

Identica consideracion merece la industria de tejidos 
especiales y, sobre todo, la del ramo del agua, donde, 
al lado de instalaciones industriales importantes, co- 
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existen innumerables pequenas y anticuadas instala- 
ciones. 

Consecuencias. — Una politica algodonera realists 
debe partir de la diferenciacion caracteristica de la 
industria, antes apuntada. Mirando el porvenir a lar- 
go plazo, podemos ctecidir sobre la convenience o no 
de la coexistencia de los tipos de industria antes ex- 
plicates, pero la realidad es hoy la expuesta, y la poli- 
tica algodonera ha de tener muy en cuenta que, al lado 
de las organizaciones industrials potentes financiera- 
mente y organizadas indust rialmente, coexisten rnu- 
chos industriales con escasa preparacion para poner 
en practica soluciones complicadas, que exigen orga- 
nization industrial y financiera potentes y constante 
contacto directo con los Organismos oficiales, que el 
pequefio industrial no puede mantener. 

b) La psicologi'a del industrial alcqdonero — 
Mucho se ha hablado del individualismo del indus- 
trial algodonero y de su falta de sentido coiporati- 
vo. Este caracter es cierto, y negarlo seria vano y 
contraproducente, pero, si es asi, la politica algodone- 
ra debe partir de esta base y no rehuirla. 

Ventajas y desventajas del individualismo.—, Quisie- 
ramos, no obstante, hacer algunas observaciones sobre 
e3te punto. 

La primera es que, gracias a este esfuerzo indivi- 
dual y a costa de grandes sacrifices, en muchos ci- 
sos, pudieron nuestros antepasadcs construir el edifi- 
cio de la industria algodonera espanola, y el estudio 
de su historia y de las virtudes de laboriosidad, cons- 
tancy y sacrificio individuales, hacen que miremos con 
res pet o esta caracteristica del industrial algodonero y 
dudar mucho antes de catalogarla como cualidad o 
como defecto. Que el individualismo existe, lo demues- 
tra la atomizacion industrial antes expuesta; que este 
individualismo es mas marcado en la industria de tejj- 
dos, es logico, pues monlar unos pocos telares repre- 
senta pequefio esfuerzo financiero y es mucho mayor el 
necesario para montar una fabrica de hilados aunque 
sea pequena. 

Este esfuerzo individualista dio y sigue dando mag- 
nificos frutos, pues no hay que olvidar que hasta liace 
poco -tiempo contaba Espana con la empresa indivi- 
dual algodonera mas importante del mundo o, por lo 
menos, una de las mas importantes. 

Tendencia al problem a a resolver se automaticamen - 



te . — Por otra parte, desde 1940 hasta la fecha, la 
tendencia a la concentracion industrial y a la crea- 
tion de grandes grupos industriales han id’o, obligada- 
mente, en aumento, y es muy posible que el problema 
de la atomizacion de la industria vaya resolviendose 
automaticamente y a un ritmo que se va acelerando. al 
compas de las crecientes dificultades. 

La existencia de estas, a su vez, crea tendencia a 
ia agrupacion y a la accion corporativa, creciente con 
el aumento de concentracion industrial. 

En resumen: bueno o malo, el individualismo exis- 
te y, como no es posible eliminarlo, la politica algodo- 
nera debe tenerlo muy en cuenta. No es posible traiar 
a nuestra industria con las mismas bases que a la in- 
dustria siderurgica, por ejemplo. en donde la gian con- 
centracion industrial es indispensable, y que se en- 
cuentra ubicada en region tipicamente coiporativa con 
poderosos elementos bancarios y financieros a su dis- 
posicion. 

Por otra parte, estimo que lo que podriamos llamar 
individualismo algodonero no es privativo de nuestra 
industria. La industria algodonera extranjera es asimis- 
mo individualista y, por tanto, amante de su libeitad 
y opuesta a las fusiones e intervenciones colectivas. 
Buena prueba de ello es la reciente negativa de los 
industriales hiladores de Lancashire, a la oferta del 
Gobiemo ingles de un credit o de un 25 % del valor 
de la modernizacion de sus instalaciones industiiales. 
El motivo fundamental de la negativa fue el deseo de 
mantener su individualismo, con preferencia a las con- 
diciones de fusion o amalgamacion de empiesas, que, 
por lo visto, el Gobierno socialista ingles proponia 
como condicion del prestamo. 

c ) El suministro de materias primas y propuc- 

TOS AUXILIARES. 

El dgodon , articulo de importation .— La prime- 
ra condicion especial del algodon como primera ma- 
teria de la industria es que, en su casi totalidad, debe 
ser importado y que la cifra de divisas necesaiias paia 
ello es considerable. La politica algodcnera no debe 
olvidar nunca esta circunstancia, que situa a nuestra 
industria en condiciones especialisimas en relacioi 
con la mayor parte de actividades de nuestra econo- 
mia. Los sistemas de rigidez intervencionista no pue- 
den rer aplicados en la industria algodonera, que exi- 
ge gran flexibilidad. 
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Ademas, cuando se trata de las materias primas ne- 
cesarias para la industria, es inuy frecuente suponer 
que el algodon constituye la unica, y es mas frecuen- 
te todavia suponer que su calidad es uniforme. Ha 
cooperado a difundir este topico, la frecuencia de las 
coyunturas de escasez de algodon padecidas en estos 
ultimos anos. De la misma forma que el hambriento. 
inspirado por su necesidad, pide solo comida, generi- 
camente, y que el bien alimentado, en cambio, la se- 
lecciona cuidadosamente, asimismo, el clamor de la in- 
dustria, avida de materia prima, pide algodon, algo- 
don a secas, el que sea, sin matizar ni especificar su 
peticion. 

La diver sidad del concepto aalgodom. — .No obstan- 
te, nada mas lejos de la realidad. Entre un algodon 
indio del tipo Bengala, a un Karnak egipcio, hay tan- 
ta diferencia que resultana totalmente imposible hilar 
el primero en la maquinaria especializada para el se- 
gundo y viceversa. 

Los tres algodones basicos. — Conocida es la cla- 
sica division de nuestra industria algodonera en hila- 
dora de algodon americano, indio y egipcio. Sabido es 
que el consumo del primero representaba cl 70 % del 
total, y los del segundo y del tercero, un 13 % cada 
uno, y un resto, de algodones de o{ras procedencias. 

La utilizacion de est'os tipos de algodones no res- 
ponde a capricho, sino a necesidad. El algodon ame- 
ricano se utiliza, en general, para la hilatura de nu- 
meros desde el 14 al 36 1/c. en hilaturas de carda, y 
constituye la base de fabricacion de gran numero de 
articulos de gran consumo. El algodon indio, de fibra 
corta, permite, en general, la hilatura de numeros grue- 
sos (hasta el 12), para la elaboracion de lonas y otros 
articulos gruesos de algodon, y el algodon egipcio, de 
fibra larga y sedosa, se utiliza preferentemente en las 
hilaturas de numeros finos, hilados con algodon peina- 
do gaseado y, a veces, mercerizado, dedicado a las fa- 
bricas de articulos finos y, en general, de lujo. 

Una politica algodonera realist a debe, pues, forzo- 
samente, tener en cuenta esta clasificacion. 

En general, estas circunstancias ban s : do considera- 
das en las compras en masa de algodon hechas por el 
GoEierno. Ha cooperado a e llo el hecho de que se ha 
extendido mucho en la India el cultivo del algodon de 
semilla americana, que ha permitido adquirir en el 
area de la libra, algodon, en cierto modo, substitutivo 
del americano; que en Egipto, al lad'o del algodon 



Jumel, pued'en, asimismo, adquirirse otros tipos, como 
el Ashmouni o el Zagora, de fibra menos larga y, so- 
bre todo, que el haberse extendido el cultivo del algo- 
don a otros paises, ha permitido al Gobierno mayor 
campo de actuacion para sus compras, jugando con 
cus disponibilidades de divisas y adquiriendo algodon 

ubstitutivo de los clasicos en el Brasil, Argentina, Pa- 
raguay, 1 urquia, Iran, Uganda, Congo Belga, etc. 

La industria algodonera exige algodon adecuado . — 
Todo esto esta muy bien, pero no basta. La indus- 
tria moderna esta basada en la maquinaria automa- 
tica, y esta requiere, faltalmente, el uso de una pri- 
mera materia adecuada para cada modalidad de fa- 
bricacion. 

Este punto tiene gran importancia para la obtencion 
de generos baratos y de calidad. De ello trataremos 
con mas amplitud despues. Aqui queremos solo hacer 
notar que no basta con embarcar algodon con los epi- 
tetos de «Americano», «Brasileno tipo 5», «Indio se- 
milla americana», etc. Cada fabrica requiere su tipo 
de algodon. Dentro de una misma clasificacion de al- 
godon las variedades son innumerables. Un algodon 
igualmente elasificado, servido por una casa algodone- 
ra o por otra, es completamente d'istinto. La regulari- 
dad en la longitud de fibra, el desmote mas o menos 
perfecto del algodon, la mayor o menor cantidad de 
fibra muerta, la resistencia de la fibra, el porcentaje y 
calidad de los desperdicios, etc., son circunstancias de 
gran interes y que no pueden dejar de ser tenidas en 
cuenta. 

- or otra parte, el algodon es articulo de cotizacion 
en Bolsa y su precio cambia de minuto en minuto. Su 
modalidad de compra presenta gran diversidad. Adqui- 
rir el algodon de una forma u otra, representa inme- 
diatamen-te apreciable diferencia de precio. 

El sistema de compras en masa no es convenient 
/<?.— Todo ello quiere decir que el sistema de com- 
pras en grandes masas es oneroso y perjudicial para 
h>> intereses de la industria. El algodon debe ser ad- 
quirido individualmente y-con la mayor libertad de ac- 
cion posible. 

Complejidad de las primeras materias en la indus- 
tria algodonera. — rLos desperdicios. — ^Ademas, la in- 
dustria algodonera consume otras primeras materias 
distintas del algodon propiamente dicho. Tenemos, 
en primer lugar, los desperdicios de algodon, tan- 
to los obtenidos en el proceso de hilatura como en el 



355 



tisaje, que, bien mezclados con algodon, bien solos, 
constituyen importante rama industrial dedicada a la 
fabricacion de mantas, muletones, boatas, etc., y que 
se utilizan, mezclados con algodon, en la hilatura de 
numeros gruesos. La complejidad del concepto « prime- 
ra materian en este ramo, es evidente e imposible de 
normalizar. En este caso cada industrial es un munuo 
distinto y su libertad insubstituible. 

El moderno concepto de la materia prima t ex- 

til Pcro hay mas. El concepto de materia prima 

tiende a evolucionar con el tiempo. Antes estaba per- 
fectamente delimitad'o el camjK) de accion de cada ma- 
teria prima: algodoYi-lana-seda. Actualmente, el pro- 
greso constante en la fabricacion de fibras smteticas 
o quimicas, de una parte, y la tendencia moderna a 
quitar importancia al concepto de duracion de un te- 
jido, para darsela a sus especiales condiciones de pre- 
sentation a la moda, ha dado a lo textil un nuevo as- 
pecto: el de las mezclas de primeras materias. El uso 
de la fibra artificial cortada en la hilatura se va ge- 
neralizando cada vez mas. La utilizacion del rayon o 
d'e la lana en tejidos de rnezcla con algodon esta a 
la orden del dia, y si en Espana no se ha generalizado 
mas ha sido por la escasez de materias pnmas, por 
la rigidez del intervencionismo estatal al crear y soste- 
ner los compartimentos estancos que los cupos repre- 
sentan y por la falta casi absoluta de materias auxiba- 
res modernas para el acabado de los tejidos. 

Juzguemos, pues, honradamente, si es posible llevar 
una politica algodonera practica, sin tener en cuenta 
las caracteristicas especiales y la complejidad del con- 
cepto de materia prima, en la industria algodonera, 
que hacen imposible mantener por mas tiempo una si- 
tuacion forzada por las circunstancias. 

Los colcrantes y los productos auxiliares, — Si, am- 
pliando el concejito de materia prima, invadimos el 
campo de los productos auxiliares, como el de las 
feculas y productos quimicos para el apresto y en- 
colado de los urdimbres, los colorantes y, sobre todo, 
la inmensa gama de productos sinteticos utilizados en 
todo el mund'o para el acabado de los tejidos, nos da- 
remos todavia mas cuenta de que la accion individual 
cn e-.te importante aspecto es indispensable que se des- 
arrolle libremente, en aras de una politica realista. 

El ritnio de suministro de materias primas. Otro 
aspecto importantisimo al tratar de la materia pri- 



ma, es el ritmo de su llegada. No basta con decir 
que se compra algodon. Es absolutamente necesario 
que el ritmo de llegada del mismo se mantenga cons- 
tante durante el mayor periodo de tiemjjo posrble. Na- 
die, que no lo viva, puede darse cuenta de la desonen- 
lacion que clean en el mercado de consumo las irre- 
gularidades en las llegadas de algodon. Los precios de 
los tejidos varian fundamentahnente, segun los dias de 
trabajo de la industria, al variar la influencia en ellos 
de los gastos de fabricacion y generales, fijos. Fue, 
realmente, una solucion de circunstancias, al mante- 
ner cc-nstante unos precios de tasa, que no pasaron de 
cer un buen deseo, pues justos un martes, eran injus- 
tos un jueves, segun el ritmo de trabajo de las fabii- 
cas, en relacion con el de llegada de materia prima. 
Tan importante aspecto no puede ser olvidado al sen- 
tar las bases de una politica algodonera realista. 

d) Caracteristicas del mercado interior. 

Dos son las caracteristicas fundamentals del mer- 
cado interior: es fluctuante y es pobre. 

Que es fluctuante, es evidente, por ser Espana, to- 
davia y fundamentalmente, pais agricola, y, por lo 
tanto, caracterizado porque toda su actividad econo- 
mica gira alred'edor de la importancia de sus cose- 
chas. 

Que es pobre, lo demuestra el poder adquisitivo del 
espanol, que disminuye alarmantemente de dia en dia 
y a medida que se va ensanchando el abismo entre los 
salarios y los precios. 

El consumo dc algodon por habitant e en el extran- 
jero y en Espana. — Que el poder adquisitivo es bajo, 
• lo demuestran las cifras de consumo de algodon-ha- 
bitante-ano en distintos parses y su comparacion con 
el espanol. A continuacion damos un cuadro estadis- 
tico conrparativo, sacado del citado libro de don 
Jesus Cid: 



PAIS 


KgB. consu- 
mo habitan- 
te a no 


IlahitantcB 


1 ntrln tprrfl 


12,460 


47.000.000 


F I nidns 


10,723 


130.000.000 




10,423 


69.254.000 


hmdirn 


9,479 


8.100.000 




6,625 


4.000.000 




6,126 


41.900.000 


Ilolanda 

Checoslovaquia 

Canada 


6,637 

5.472 

5.154 


8.000.000 

15.239.000 

10.800.000 



356 




FUJNDACION 
JUAN FLO 
IURRIANO 



PAIS 


Kg9. COI18U- 
rno hn hit an- 
te a no 


Ilahitantes 


Aleman ia 




72.000.000 


Italia 




42.919.000 


Austria 




6.695.000 


Argentina 




12.958.000 


Suecia 




6.251.000 


Espana 




25.000.000 


Portugal ... 




6.360.000 


Brasil 




42.000.000 


Hungrfa 




10.000.000 


Finlandia 




3.463.000 


Polonia 




33.000.000 


Rusia 




170.000.000 


Mejico 




18.400.000 


Dinamarca 




3.650.000 


India 




298.755.000 


Bulgaria 




7.100.000 


Grecia 




6.051.000 


China 
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Yugoslavia 
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Australia 
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15.805.000 



La capacidad de consumo de algodon calculada en 
la anterior estadistica, es de 3.5 kilos, comparada con 
los 6 a 12 kilos de los paises economicamente fuertes, 
e indica claramente que, a pesar de la poca impor- 
tancia de la industria (2.000.000 husos y 70.000 tela- 
res), basta y sobra para abastecer, hoy por hoy, nues- 
tro mercado interior; pero, hay mas: lo que preocupa 
verdaderamente es la linea decreciente de nuestro con- 
sumo a partir de 1939; es decir, la alarmante dura- 
cion de e:ta etapa de circunstancias y su tendencia lia- 
cia un futuro francamente negativo. 

La tendencia decreciente de nuestro consumo in- 
terior. — Adjuntamos a continuacion los siguientes 
datos (vease cuadro del capitulo II; pag. 359): 



Kps. consumo 

A N O habitantea 

a no 



2,70 

1.90 

2,46 

3.29 
3,20 
4,08 
2,44 

2.30 



1,30 nivel de la India, Bul- 
garia, etc. 



1940 

1941 

1942 

1943 

1944 

1945 

1946 

1947 

1948 

1949 



En estos calculos se deduce, como es natural, el al- 
godon exportado, y se tiene en cuenta el algodon na- 



cional. Datos aproximados, por falta de estadisticas, 
y, en especial, de las cuentas combinadas. 

I\os apresu ramos a indicar aqui que estamos con- 
vencidos de la necesidad de industrializes Espana, 
pues el crecimiento de nuestra poblacion es incompa- 
tible con el caraotex eminentemente agricola del pais. 
No dudo de que los esfuerzos dirigidos en este sen- 
tido daran su fruto, pero la realidad actual es la ex- 
puesta, y esta realidad liace muy dificil la produccion 
algodonera en condiciones economicas, como luego 
veremos. 

I\uestro mercado interior incompatible con una pro- 
duccion moderna . — 'Con el concepto moderno de 
nuestia industria texti), va unido el de la especiali- 
zacion industrial. En el extranjero es corriente ver 
grandes unidades de produccion compuestas de 100.000 
husos y 3.000 telares dedicadas a la fabricacion de 
un solo numero de hilado y un solo tipo de tejid'o. 
Claro es, que, en Espana, este tipo. de unidades de 
produccion es, por ahora, imposible de conseguir, pero 
es que en nuestra industria es corriente ver unidades 
de produccion de 10.000 husos o d e 200 telares, fa- 
bricando diez numeros de hilo y seis o siete tipos de 
tejidos. Esta atomizacion de producciones es inevita- 
ble, pues basta lanzar al mercado determinado me- 
traje de un articulo para que el mercado se sature 
rapidamente, especialmente en ahos de mala cosecha 
r (iQue ocurre entonces? — . Que el industrial se ve 
obligado a buscar salida a su produccion, fabricando 
otros articulos, y este sistema de trabajo con los con- 
tinuos cambios en las. maquinas, se traduce en pro- 
duccion logicamente cara. 

Este es, a nuestro mcdo de ver, uno de los princi- 
pales problemas de la industria. Para producir bara- 
to y bien es indispensable racionalizar, tipificar las 
producciones. Para ello es necesaria la existencia de 
industries que produzcan la mayor cantidad del me- 
noi numero de articulos posible. Tal es el basico se- 
ct eto de los bajos precios de la produccion americana. 
^Como lograrlo en Espana? Norteamerica puede lo- 
grarlo, pues cuenta con un gran mercado interior de 
gran pcder adquisitivo, aparte de su capacidad ex- 
portadora. Inglaterra, j)ais eminentemente exportador, 
pudo lograr la venta de su produccion cara, por de- 
ficiencia de su equipo industrial, cuando imponia sus 
articulos en su vasto Imperio Colonial. Hoy, Ingla- 
terra se ha visto obligada a revisar sus metodos de 
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produccion y a modernizar su material para intentar 
mantener su actividad exportadora. Que la industria 
algodonera inglesa no estaba a la altura de su impor- 
tante cifra de ventas, lo demuestran claramente los 
resultados a que llego la Comision PLATT inglesa, en- 
viada en 1944 a Estados Unidos, precisamente para 
realizar un esiudio comparativo entre ambas indus- 
trias, con resultad'o pesimista para Inglaterra. 

Precisamente, en el mantenerse a lo largo de su vida 
la industria algodonera espanola, y especialmente des- 
pues de la perdida de nuestros mercados coloniales, 
radica uno de los timbres de gloria de aquella, que 
ha compensado las dificiles condiciones de venta de 
una produccion forzosamente atomizada, por las con- 
diciones de conocimiento a fondo de la industria, de 
los industriales y. tecnicos, que han logrado, con esca- 
sos medios, calidades excelentes de articulos, en al- 
gunos casos mejores que muchas extranjeras. 

Las caracteristicas del mercado interior deben, pues, 
tenerse en cuenta al sentar las bases de la politica al- 
godonera. 

e) La exportacion de tejidos. 

Las caracteristicas actuales del mercado interior y 
su incompatibilidad con una produccion baiata, exi- 
gen, como consecuencia, la imperiosa necesidad de ex- 
portar los excedentes de produccion que sean necesa- 
rios para mantener, lo mas posible con&tantes en can- 
tidad y calidad, las producciones de las fabricas. 

Vemos, pue 3 , como la necesidad de exportar exce- 
dentes de produccion surge racionalmente como nece- 
sidad ineludible, independ’ente de la necesidad de ex- 
portar como consecuencia de la falta de divisas. No- 
tese bien que bablamos de exportar excedentes de 
produccion. 

Este tema debe ser ampliamente desarrollado al es- 
tudiar la si-tuacion actual que exige la exportacion 
como unica salida, que no solucion, del problema de 
la primera materia. Aqui queremos unicamente hacer 
constar la enorme importancia de la exportacion bien 
organizada, como punto que la politica algodonera ha 
de tener fundamentalmente en cuenta. 

/) La maquinaria industrial. 

Otra base de la politica algodonera ha de consti- 
tuir el estado actual de nuestra maquinaria industiial, 



ver si este es compatible con una produccion barata, 
racional y de calidad, y partir de esta base para enfo- 
car una politica, en especial, la politica de expoita- 
cion. Desarrollaremos este tema mas adelante con la 
importancia que merece, pero podemos adelantar ro- 
tundamente que, hoy por hoy, la industria no esta pre- 
parada para exportar con eficacia. 

g) La mano de obra. 

Tambien una politica algodonera ha de partir de la 
base de la realidad actual del precio de la mano de 
obra, que desarrollaremos en el capitulo correspon- 
diente por su gran importancia. Es este problema fun- 
damental hoy en la industria e intimamente relaciona- 
do con la necesidad de renovar el equipo industrial. 

CAPITULO II 

RESUMED DE LA VIDA DE LA INDUSTRIA EN 
LOS ULTIMOS ANOS 

Hagamos ahora un resumen de las situaciones y mo- 
dalidades por las que ha atravesado la industria des- 
de 1939 hasta llegar a la situacion actual. Asi vere- 
mos que esta es logica consecuencia de aquellas. 

Importacion de algodon. — Desde 1940 a 1946 la 
industria trabajo casi exclusivamente con algodon de 
cupo suministrado por el Sindicato Nacional Textil y 
por el Consorcio de Industriales Textiles Algodoneros, 
con divisas cedidas por el Instituto Espanol de Mo- 
neda Extranjera. El algodon venia suministrado, pues, 
con d’ivisas al cambio oficial de 10,95 pesetas para 
el dolar y de 44 pesetas para la esterlina. El Sindica- 
to Nacional Textil, primero, y el Consorcio de Indus- 
triales Textiles Algodoneros, despues, unicos Orga- 
nismos compradores de algodon, lo vendian a la in- 
dustria a precio ligeramente superior del real de com- 
pra para cubrirse contra posibles bajas, constituyendo 
un fondo de reserva. Hasta 1949 el precio oficial del 
algodon en pesetas oscilo relativamente poco, man- 
teniendose durante largo tiempo en 8,15 pesetas/kilo, 
base ((middling)) 15/16. 

A mediados de 1949, el precio del algodon oficial 
sufrio un aumento vertical, pasando de 8,15 pese- 
tasAdo a 30 pesetasAdo, precio oficial que se man- 
tiene en la actualidad. 
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CUADRO RESUMEN DE LA ACTIVIDAD DE LA INDUSTRIA ALGODONERA DESDE 1SH0 A 1949 
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La cantidad de algodon importado puede verse en 
las coluinnas 1 y 2 del cuadro-resumen ad junto. La 
columna 1 se refiere al algodon importado con divi- 
sas procedentes del Instituto de Moneda. La columna 2 
se refiere al algodon importado a traves del llamado 
sistema de cuen*ias combinadas. 

La columna 3 senala el ritmo seguido en la produc- 
cion de algodon nacional. 

Los CUPOS DE PRIMERAS MATERIAS . — Como puede 
verse, hasta 1947 la posicion de la industria era co- 
moda. El industrial esperaba* que el Sindicato o el 
Consorcio le entregara el algodon en rama de cupo 
con d '.visas procedentes de las exportaciones clasica? 
espanolas. Las licencias de importacion eran obtenida:- 
directamente por el Sindicato o el Consorcio. 

Vemos, no obstante, que la cantidad de algodon im- 
portado no es la normal (exceptuando el aiio 1945, en 
el que alcanza 115.000 toneladas). En los demas anos 
la cantidad de algodon importado es escasa, sobre 
todo si se tiene en cuenta la tendencia a la inflacion 
en que vivio la economia espanola y la necesidad de 
renovar las reservas, practicamente agotadas durante 
la guerra civil. 

La cotizacion real del algodon. — Surge de aqui 
un hecho, y es el de la cotizacion real del algodon en 
la plaza de Barcelona que puede verse, aproximada- 
niente, en la columna 5 del cuadro adjunto. Esta co- 
tizacion auten-tica, no es el precio a que haya vendido 
el algodon tal o cual o tales o cuales industriales, no. 
Era el precio real del algodon en la plaza de Barce- 



lona. y este precio tiene el mismo caracter que el de 
una cotizacion de Bolsa. 

Podra preguntarsenos: Pero, <;c6mo es pnsib’e que, 
si se efectuaba un reparto de cupos, el algodon se co- 
tizara a mayor precio? ^Que necesidad hab'ia de es- 
pecular alrededor de esta materia prima, si todos los 
industriales estaban ponderadamente abastecidos de 
ella? 

La contestacion es facil: En primer lugar. la ten- 
dencia al alza de la materia prima era logica. tenien- 
do en cuenta que el algodon importado fue escaso 
para las necesidades del pais; pero existe otra causa: 
los inconvenientes del reparto por el sistema de cupos, 
que consagraba una base de especulacion. 

Aqui es donde juega con gran fuerza nuestro argu- 
ment e:grimido al principio de este trabajo, de que 
una solucion de circuns-tancias debe durar poco t ; em- 
po, pues, si dura mucho, no es solucion. 

El cupo surgio espontaneamente como una solucion 
natural al producirse el hecho de la liberacion de la 
region catalana como etapa final de nuestra guerra. 
Precisamente el que esto escribe fue uno de los acto- 
res principales de la reorganizacion de la industria 
por aquellas fechas, por desempenar entonces el car- 
go de Secretario de la Subcomision Reguladora del 
Algodon. 

El origen de los cupos.— Al liberarse Cataluna, 
era imprescindible poner en marcha rapidamente la 
industria. La cantidad de materia prima con que se 
con-taba en aquellos momentos era escasa. Se encon- 
traba en periodo de gestacion la operacion de credi- 
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to numero 241 con el « Export Import Bank» de los Es- 
tados Unidos, que se consiguio unos meses mas tarde 
y en virtud de la cual llegaron a Espana 240.000 ba- 
las de algodon. ;,Como poner en marcha la industrh? 
;C6mo repartir el algodon con que se contaba? Sen- 
cillamente, no habia otro remedio, en aquellos momen- 
tos, en aquellas circunstancias , que asignar un cupo a 
cada industria en funcion de su capacidad de pioout- 
cion. 

Estos cupos, establecidos, en un principio, como 
consecuencia de las declaraciones juradas presentadas 
por los industriales a la Comicon de Incorporacioi 
Industrial Mercantil num. 2 de Barcelona, debian ser 
fatalmente circunstancias e inexactos, y aceptados sin 
comprobacion -a fondo de los mismos, pues lo que in- 
teresaba en aquellos momentos era poner en marcha 
una industria, ncjrmalizar rapid amen te una situacion. 

El sistema de cupos no puede ser definitivo. - 
Jamas estuvo en la mente del que esto escribe, actor, 
como ya he indicado, principal, en aquellos tiempos, 
la consagracion del cupo establecido como definitivo, 
como tampoco la estabilizacion del sistema de cupos 
como normal para el abastecimiento de la industria. 
Tanto es asi, que, al producirse la llegada de algodon 
en abundancia como consecuencia de la puesta en prac- 
tica de la operacion 241 antes indicada, en las reunio- 
nes periodicas con las distintas asociaciones indus*tiia- 
les llamadas «Ramas» en que se subdividio la Subco- 
mision Reguladora del Algodon, se trato seriamente 
de tender hacia la supresion de los referidos cupos 
circunstanciales, para entrar en la etapa de normalidad 
y maxima libertad posible en las adquisiciones oe al- 
godon para la industria. 

El desequilibrio entre la produccion y el con- 
sumo de hilados. — Tal buen deseo tuvo que a plaza r- 
se al ocurrir un hecho con el que no se contaba. Este 
hecho fue el desequilibrio evidente que se produjo en- 
tre la produccion de hilados en las h daturas y el con- 
sumo de los mismos en las fabricas de tejidos. 

Este hecho, muy importante y de trascendencia, tie- 
ne explicacion logica. No hay que olvidar que en 1936 
la industria algonodera se encontraba en plena crisis 
y que, como consecuencia. muchos telares se encon- 
traban parados. 

Al liberarse Cataluna, se inicio una coyuntum fa- 
vorable para la industria algodonera. La industria ten- 



dio a poner en marcha tcdos sus elemen-tos de produc- . 
cion. ^Quien podia evitarlo?, y, mas aun: ^Hub:era 
sido logico, o simplemente justo, evitarlo? El hecho 
fue que un sinnumero de telares parados en 1936 se 
pusieron en marcha. Instalaciones entcnces ant’econo- 
micas, fueron aprovechadas. Nada mas facil y barato 
que arreglar un telar para su funcionamiento en epo- 
ca de facil v:nta. Una fabrica de tejidos podia im- 
provisarse; una hilatura, imposible, pues su in&tala- 
cion es mucho mas dificil y costosa. 

Consecuencia: que a la libra «de la verdaJ » falto 
hilatura para las fabricas de tejidos. En el libio an- 
tes citado de nuestro companero don Jesus Cid, se ci- 
fra la capacidad de produccion de nuestras hilaturas, 
segun cupos autorizados en 117.000 tonelada^, y. en 
cambio, la capacidad de produccion de nuestras fa- 
bricas de tejidos, tambien segiin cupos autorizados, en 
170.000 toneladas, con un deficit de 53.000 toneladas. 
Claro es-ta que el senor Cid razona, y no se equivoca, 
que este desequilibrio es exagerado, y da luego, como 
cifra mas prudente y razonada, la de 90.000 toneladas 
de hilados como consumo normal de las fabricas de 
tejidos. No nos hemos de oponer a ello, pero el he- 
cho es, que los dcrechcs que se liabian de percibir- 
cuvo represen tan 170.000 toneladas, contra 11/. 000 
toneladas de cupos de hiladores y contra una impoi- 
tacion real de algodon en rama que, segun puede vei- 
se en la primera columna del cuadro ad junto, excep- 
to en 1945, no llego nunca a esta cifra (1940, 74.000; 
1941, 52.000; 1942, 56.000; 1943, 88.000; 1944, 
84,000. y 1945. 115.000). 

Este hecho de la escasez de hilados, dicho sea de 
paso, ha sido fenomeno mundial deques de la gue- 
rra internacional, pues en todos los paises ha ocurri- 
do identico fenomeno, lo cual demue&tra, una vez mas, 
la universalidad de las leyes economicas y, por lo 
tanto, lo cuidadosamente que hay que proceder antes 
de convertir en hechos delictivos los fenomenos natu- 
rales de la economia, creando un clima de inmorali- 
dad artificial y de resultados negativos. 

Mantcner el regimen de cupos a travel de tanto 
tiempo, ha sido y es perjudicial para la industria. 
feta, como todo lo economico, es dinamica y cam- 
biante. Aunque a traves de la legislacion interventora, 
de autorizacion de industrias nuevas y ampliacion de 
las existentes, quiso ponerse coto a las innumerables 
peticiones de instalacion de industrias algodoneras, 
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e^pecialmente de tela res; el forceieo entre la Adminis- 
tracion y la industria se inicio, con *todos sus incon- 
venientes, buscando la segunda salid'a que satisfaciera 
sus deseos y acumulando la primera mas y mas difi- 
cultades para frenar el numero de expedientes de con- 
cesion de industrias, con lo que se creo un clima pro- 
picio a la inmoralidad, en detrimento de los legitimos 
intereses del industrial genuino y sano. 

En consecuencia, resulta claro que fue la especula- 
cion creada alrededor de los derechos consagrados por 
los cupos y la evidente escasez de algodon, las que 
origin aron el precio real del algodon en plaza antes 
mencionado. Dicho precio adquiere, no obstante, cier- 
to caracter de estabilidad, alrededor de las 25 pe=e- 
tas/kilo contra 8,15 pesetas/kilo oficiales que se man- 
t ; cne, con pequenas variaciones, hasta 1945. 

En 1946, cambio la situacion. Las posibilidades de 
divisas con que el Gobierno contaba para la compra 
de algodon disminuyeron. Por otra parte, la post- 
guerra internacional creo, desde 1945, una coyuntu- 
ra favorable a la exportacion de tejidos. 

Iniciase, de una parte, un descenso en la im porta- 
cion con divisas cedidas por el I. E. M. E.. que de 
115.000 toneladas en 1945, pasa a 70.000 toneladas 
cn 1946, d'e las cuales se export an ya 6.000. quedando 
reducido el algodon para el consumo a 68.000 tone- 
ladas (la cifra es mayor que la diferencia entre im- 
portation y exportacion por la influencia favorable de 
las 4.000 toneladas de produccion de algodon riacio- 
nal). La logica consecuencia, es el alza en el precio 
del algodon real, que, durante 1946, sube de 25 a 40 
pesetas. 

Llegamos asi a 1947. Aqui nos vemos obligados a 
mczclar los conceptos de importacion y exportacion, 
pues en este ano se inicio la etapa de las llamadas 
cuentas combinadas. 

La iniciacion de las dificultades en la expor- 
tacion. — Por un lado, en 1947 se recrudecio la d is— 
minucion de las importaciones de algodon con divisas 
ced’das por el I. E. M. E., y, por otro, resulto mas 
dificil la exportacion de tejidos, por iniciarse la com- 
petencia internacional, al estar ya reconstruidas o 
adaptadas ya, para un trabajo de paz, las industrias 
textiles de los paises belige ranges, ademas de empezar 
a dar frutos las tendencias hacia la industrializacion 
de los paises coloniales (especialmente, la India). En 
consecuencia, la exportacion en masa por el Consor- 



cio Algodonero resu!taba dificil. Los clientes extran- 
jeros seleccionaron con mas cuidado las calidades. El 
Consorcio, como Organismo paraestatal, no tenia ni 
puede tener la necesaria flexibilidad para operar di- 
rectamcnte, y, entre o*tros motivos, porque debia re- 
partir los pedid'os equitativamente entre muchos in- 
dustriales, con detrimento de la unidad de calidad exi- 
gida. cada vez mas, por los clientes. 

La ficcion de los precios oficiales de exporta- 
cion. — -Empieza a producirse un beebo importantisi- 
mo. La rigidez del intervened on ismo estatal continuo 
dando como buenos los precios de exportacion que, 
sin duda, reales en 1945 (finales de la guerra, escasez 
internacional de tejidos), ya no lo eran en 1947, ano 
en el que la iniciada competencia internacional creo 
una coyuntura baja. El Gobierno no queria simple- 
men te recon ocer la realidad dc que un tejido como la 
cretona blanqueada, que se vendia en 1945 a 34 cen- 
tavos de dolar por metro, no podia venderse a fines 
de 1947 a mas de 25 centavos de dolar por metro. 

Las cuentas combinadas. — Grupos fuerte: de fa- 
bricates, baciend'ose cargo de la situacion y notando, 
jintamente alarmados, la disminueion progredva dc 
)?s importaciones, que en 1947 alcanzaron solo la cifra 
dc 57.000 toneladas, logran importantes pedidos de 
exj rtacion y solicitaron reiteradamente del Gobier- 
no la concesion de cuentas d'e compensacion de algo- 
don contra tejidos que, a fines de 1947, empezo a con- 
ceder la seccion de Cuentas E«pec ; a!es del M : n : sterio, 
adaptando estas concesiones al regimen de cueta com- 
binada que con caracter general funcionaba en el Mi- 
nisterio a raiz de la general crisis de divisas. 

El buen exito inicial de las cuentas. — El resul- 
tado se deduce del cuadro de la pagina 357. Si en 
1947 la industria bubiera contado tan solo con el al- 
godon de importacion procedente de las divisas del 
1. E. M. E.. se bubieran importado 57.000 toneladas. 
El Consorcio logro tod'avia exportar 13.000 tonela- 
das. Hubieran quedado para el niercado interior solo 
44.000 toneladas de algodon -f 3.000 de cosecha na- 
cional. La influencia de la entrada de la iniciativa 
privada con el regimen de cuentas combinada?, se 
•tradujo en una importacion de 34.000 toneladas mas 
y una exportacion aproximada de 17.000. 

Con ello la disponibilidad de algodon para el mer- 
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cado interior aumento a 64.500 toneladas. y el trabajo 
para la exportation mantuvo el ritmo de la industria. 

Iden-ticas consideraciones podemos hacer en 1948 
y 1949. en los cuales (que debemos consid'erar englo- 
bados por ser dificil delimitar que parte de las licen- 
cias fueron realizadas en 1948 y 1949) el algodon im- 
portado procedente de di visas del I. E. M. E. alcanzo 
solo la insuficiente cifra de 37.000 toneladas en dos 
alios , es decir, un promedio de 17.500 toneladas anua- 
les, un 17,5 % del algodon necesario, de las cuales 
el Consorcio, en regimen de exportacion en masa, ex - 
porto 7.000 toneladas. Hubieran quedado para el con- 
sumo nacional 30.000 toneladas, en do3 anos, que, 
unida-s a las 10.000 de cosecha nacional (la cifra de 

4.000 toneladas de 1949 es estimad'a), hubieran alcan- 
zado la cifra de 40.000 toneladas de algodon para el 
consumo de. dos anos, o sea, la cifra insuficiente de 

20.000 toneladas anuales d'e promedio. La influencia 
de la iniciativa privada se -traduce en la importacion 
de 65.000 toneladas durante 1948 y 1949. haciendo 
subir la cantidad de algodon para el consumo inte- 
rior a 73.000 toneladas en dos anos, o sea, un 80 %' 
de algodon de mas, gracias al esfuerzo industrial pri- 
vado. 

^ Que ocurrio con el precio real interior del algo- 
don? Sencillamente, siguio las fluctuaciones comp’e- 
jas, hijas de la situation. Durante 194/ (poca impor- 
tacion oficial, periodo de gestacion de cuentas com- 
binadas, pues estas empiezan a llevarsc a la practica a 
finales de ano), subio el precio de 40 a 70 p-tas./kilo. 
Despues, con el apoyo del desarrollo de la cuenta com- 
binada en 1948. y coincidente con la crisis iniciada a 
principios de 1948, el precio descendio a 28 ptas./kilo 
durante buena parte del citado ano. 

La BRUSCA DESAPARICION DE LAS CUENTAS COMBINA- 
Das. — A finales de 1948, el Gobierno decidio suprimir 
la concesion de cuentas combinadas, y 1949 transcu- 
rrio con las importaciones de algodon obtenidas con 
las prorrogas de licencias de cuentas combinidas an- 
tiguas. El Gobierno «batio el record » en cuanto a dis- 
ponibilidades de divisas se refiere, e im porto solamen- 
de 7.915, toneladas de algodon, y aun parte de ellas 
formando parte del llamado Credito Moreno, conse- 
guido en los EE. UU. Todo ello creo una situacion 
de desorientacion y escasez, que se tradujo en una 
subida inexorable, a pesar de la crisis, del precio real 



del algodon en plaza, de 28 ptas. a <0 ptas. durante 
el transcurso de 1949 y principios de 1950. 

^Que ha ocurrido aqui?, preguntara el lector. Si al 
compas de la escasez de divisas oficiales, la iniciativa 
privada interviene e n la lucha y demuestra practica- 
men-te que resuelve, en parte, el problema; si el pre- 
cio real del algodon desciende hasta 28 ptas., y mas 
o menos, la industria cuenta con una cantidad apre- 
ciable de algodon; si se obtienen estos resultados au- 
torizando cuentas combinadas, a las cuales y a su 
mecanismo va acostumbrandose y entrenandose la in- 
dustria, que, gustosamente, se presta a realizar una 
mision financiera y comercial, al margen de su funcion 
industrial genuina, <?no parece mas logico, mejorar y 
ampliar es-te sistema, darle alas y tender a resolver por 
estos medios el problema? 

Pues bien; ocurre justamente lo contrario. A fina- 
les de 194-8, inopinadamente, bruscamente, el Gobier- 
no decide suprimir la otorgacion de cuentas combina- 
das para el algodon. Coincide este hecho con la inau- 
guration de la etapa ministerial de los cambios dife- 
renciales. El industrial espera avidamente y en vano 
la lectura en el Boletin Oficial del Estado el cambio 
diferencial para el algodon de importacion y para los 
•tejidos que se han de exportar. La consecuencia es 16- 
gica. La desorientacion y desanimo de la industria no 
pueden ser mayores y su situacion, probablemente, la 
mas critica de toda su larga historia. 

Al llegar a este punto de nuestro trabajo, queremos 
hacer constar que no nos anima otro deseo que el de 
aportar nuestra modesta colaboracicn para la solu- 
cion del problema, llenos de buena fe y de b ienos de- 
seos. No es nuestro animo realizar cri-tica alguna, ni 
e^grimir, a toda costa, un criterio partidista. Quisie- 
ramos ser eminentemente objetivos, colaboradores y 
constructivos. Por ello, nos es sumamente dificil se- 
guir razonando sobre los motivos que pudieron im- 
pulsar al Gobierno a suprimir a rajatabla el sistema 
de cuentas combinadas. Los respetamos y aca-tamos y 
no los razonamos. Unicamente queremos hacer constar 
los siguientes puntos: 

1. La cuenta combinada proporciono trabajo a la 
industria, que, de otra manera, hubiera deb’do traba- 
jar a un regimen del 20 % de su capacidad de pro- 
duccion. £ Cuales hubieran sido el precio del algodon 
y el de los tejidos en este regimen de trabajo? En pie- 
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no funcionamiento de la cuenta combinada el algodon 
bajo a 28 ptas./kilo; al anularse, subio a 70 plas./kilo. 

2. La cuenta combinada establecio un contacto di- 
lecto entre I 03 industriales y los clientes extranjeros. 
Se crearon organizaciones eficaces de cara a la expor- 
tacion de tejidos espanoles ; es decir, se dio un gran 
paso hacia la organizacion eficaz de la exportacion. 

3. En el apogeo de la cuenta combinada el cambio 
extraoficial del dolar no. subio a mas de 32 peseta . 
«;Cual es el cambio actual? 

4. ^Por que se dieron cuentas combinadas a en- 
tidades o personas totalmente ajenas a la industria, o 
a entidades comerciales sin contemdo ni tradicion al- 
godonera, creadas al amparo de las circunstancias? 

Las cuentas de financiacion. — -Continuemos ade- 
lante por este desagradable camino. Coincidio la ne- 
gativa a la otorgacion de mas cuentas combinadas, con 
la iniciacion de peticiones al Ministerio de concesion 
de operaciones de una nueva modalidad: Las llamadas 
cuentas' de financiacion. 

Al mismo tiempo que se incrementaba el recelo del 
Ministerio, precursor del cerrojazo a la cuenta com- 
binada, y probablemente actuando como agente ace- 
lerador del mismo, inicianse, a fines de 1948, las ges- 
tiones de peticionarios en pos de la aprobacion de una 
nueva modal’dad de operaciones, llamadas de finan- 
ciacion, en las cuales el financiador. mucha- veces no 
industrial, ofrece al Ministerio la importacion a cre- 
dito de una cantidad de algodon, generalmente impor- 
tante. El contravalor del algodon sera pagado en te- 
jidos. El 90 % de algodon sera cedido por el finan- 
ciador al Consorcio, recibiendo el 10 %, que qucdara 
a su libre disposicion, previo pago por el financiador 
a! Consorcio de su importe a un precio estipulado. 
Percibira, ademas, el financiador los intereses del cre- 
dito y una comision, todo ello en divisas. 

En realidad, a mediados de 1949. casi ninguna 
cuenta de financiacion aprobada se habia puesto en 
marcha; algunos financiadores intentaron llevarlas a 
cabo, mejorando las condiciones impuestas por el Mi- 
nisters; la situacion empeora, las antiguas cuentas 
combinadas van agotandose, ocurren algunos inciden- 
tes muy desagradables que es preferible no comentar; 
unos, relacionados con retrasos d'e exportaciones, y, 
otro, en relacion con la otorgacion de una cuenta com- 
binada a una entidad no algodonera en el primer 
semestre de 194«9; es decir, cuando el regimen de 



cuentas combinadas estaba suspendido. La industria 
se siente cada vez mas desorientada y desamparada, 
hasta que en el mes de septiembre, un grupo de in- 
dustriales propone al Consorcio, y este hace suya. una 
razonada proposicion solicitando una cuenta global 
unica de compensacion, de la cual sea unico tenedor 
el Consorcio, pudiendo los industriale-, y solamentc 
los industriales consorciados, solicitar licencias de im- 
portacion y exportacion con cargo a la referida cuen- 
tn u 11 c a, previa presentacion de contratos de compra- 
venla con el extranjero. 

La referida cuenta gestionada por el Consorcio aca- 
ba de ser aprobada por el Mmisterio con varias limi- 
taciones, como son la cuantia de la misma a 10.000 
toneladas ampliables, la cantidad que cada industria; 
puede solicitar de la misma, limitada a tres me-es de 
su produccion y la obligatoried'ad de entregar al Con- 
sorcio a precio oficial. menos 1 pta., el 45 % de al- 
godon libre, es decir, del resultante una vez deducido 
del total correspondiente al contravalor del tejid'o, el 
necesario para la manufaclura del articulo a exportar. 

La referida cuenta global del C. f. T. A. coexiste, 
por lo visto, con las cuentas de financiacion que se 
lialhn cn j ericdo de ejecucion, pero con suspension 
de las mismas reciente, inopinadamente ordenada nor 
el Ministerio, estando en tramite su prosecucion o no. 

Tal es la situacion actual, y a ella hemos de refe- 
rirnos al estudiar la solucion al problema. 

Orcanismos oficiales Y PARAESTATALES REG’JLADO- 
REs de LA industria. — -A partir de 1940 desaparece la 
Subcomi-sion Heguladora del Algodon, que es substi- 
tuida por el Sector Algodon del Sindicato Nacional 
Textil. Eu abril de 1944 se crea el Consorcio de In- 
dustriales Textiles Algodoneros como Organismo pa- 
raestatal representative de la industria, con vida pro- 
pia y que regulaba i>racticamente todo el mecanismo 
de la importacion de algodon y exportacion de tejidos. 
LI Director General del Consorcio es nombrado por 
los propios industriales. Asimismo, y desde hace poco 
tiempo, desempena sus funciones en el Consorcio un 
Interventor del Ministerio de Industria y Comercio. 

Las variaciones de precios de iiilados y tejidos. 
La politica de precios interiores, iniciada en 1939, se 
baso en los precios de las manufacturas de algodon 
en 1936. No dudamos que querer mantener los precios 
de 1936 obedecio a un justificado deseo de evitar la 
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tendencia hacia la inflacion. pero entendemos que la 
base de partida no estuvo bien determinada, por cuan- 
to la situacion de la industria algodonera en 1936 era 
de profunda y prolongada crisis que la industria so- 
portaba desde hacia mas de siete ahos. 

Desde 1936 a 1939, afortunadamente para Espana, 
hubo en nuestro pais un cambio de coyuntura favora- 
ble a un resurgir economico y a una epoca de gran 
prosperidad. No contar con esta circunstancia cons-, 
tituyo, a nuestro iuicio, sensible error, que origino la 
lucha entre unos precios de tasa injiistos, por bajos, 
y los precios reales de venta. expresion de los deseos 
de la industria, que sentia el derecho de aprovechar su 
ciclo de prosperidad. 

Dictadas por la Subcomision Reguladora del Algo- 
don unas normas para el calculo de los precios de las 
manufacturas, a las cuales se supeditaba el industi ial 
para el calculo de sus escandallos, vivio la industria 
durante este tiempo un cierto regimen de libertad de 
precios y de articulos que fabricar, pues, si bien las 
normas de calculos eran estrictas, cabia la posibilidad 
de ajustar los escandallos a la realidad de los precios 
de venta. 

Tal modalidad desaparecio en 1943 con la instau- 
racion de los llamados tipos Tecnicamente Unicos; uni- 
cos que la industria pudo fabricar y con precios fijos 
de venta para cuya variacion no cabia posibilidad al- 
guna. En 1944, y coincidiendo con la constitucion del 
Consorcio, se liace mas estrecho todavia el campo de 
accion del industrial, al crearse el sistema de los lla- 
mados «tipos restring id'os)), que contraen no solamenie 
la libertad de fabricacion y de precios de venta, sho 
que, ademas, obligan al industrial a realizar parte de 
sus ventas en zonas del pais previamente determinadas. 

De esta manera, privado el industrial de la libertad 
de fabricacion, base de la competencia, obligado a 
vender a precios fijos que, a medida que el tiempo 
avanza, van siendo cada vez mas inferiores a los de 
coste, y con limitaciones incluso en su facultad de ven- 
der, transcurre el tiempo hasta 1949. En junio de e^te 
ano, al decretarse la elevacion del precio del algodon 
de 8,15 a 30 ptas.Ado, decretase, a su vez, la liber- 
tad de fabricacion y de precios para el mercado inte- 
rior. 

Como es natural, el divorcio entre los precios rea- 
les de venta y los de tasa durante tod'o este tiempo es 
constante. Las oscilaciones de los precios de los hila- 



dos y tejidos se producen en funcion de las del algo- 
don en rama. y una empesa de 11 kilos oscila en su 
precio de venta entre 4 ptas. por metro a 11 ptas. por 
metro, segun la mayor o menor .escasez de algodon 
en cada momento. Tal circunstancia crea un ambiente 
de de^moralizacion entre la industria que, en geneial, 
y contra la opinion de muchos, ha estado y sigue es- 
tando hambrienta de legalidad, pues no hay que con- 
fundir los deseos de una minoria desapreisiva. con 
los de la casi totalidad de industrials que muchas ve- 
ces, para poder subsistir, se han visto obligados a vul- 
nerar ordenes incumplibles. Todo es*to ha sido tanto 
mas sensible cuanto que, en contrapartida, el Gob : er- 
no ha acentuado el tono intervencionista y ha expen- 
mentado por una industria una desconfianza que, en 
modo alguno, puede resultar beneficiosa para los inte- 
rcses generales de la Economia. 

Pudiera creerse que la libertad de precios interio- 
rs decretada en junio de 1949, represento la libertad 
de la industria. Esto no es cierto. La industria algo- 
donera necesita importar la casi totalidad de su ma- 
teria prima, debe exportar tejidos y vestir o intentar 
vestir al pais. La intervencion del Estado subsiste ce- 
rrada en el aspecto de importacion y exportacion. 
Cuando los dos aspectos mencionados fueran l ; bres e i 
union de los precios interiores, entonces, y solo cn- 
tonces, puede hacerse enteramente responsable a la 
industria de los resultados que se obtengan. Mientras 
asi no sea, las responsabilidades iran siempre repar- 
tidas. 

Terminamos aqui el resumen de las diversas situa- 
ciones por las que ha atravesado la industria algodo- 
nera, y que han culminado en su situacion actual. 

CAP1TVLO III 

ANALISIS DE LA SITUACION ACTUAL 

La situacion actual es la siguiente: La escasez casi 
absoluta de divisas con que el Gobierno cuenta obliga 
a la industria a la autofinanciacion de la casi totali- 
dad de divisas necesarias para la compra de algodon y 
otras materias auxdiares, por medio de la exportacion 
de tejidos. 

Para desarrollar esta actividad exportadora la in- 
dus-tria no puede actuar libremente, sino mediatizada 
por un intervencion ismo de Estado que coarta su li- 
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bertad de accion. Diremos mas: El intervencionismo 
de Estado esta largamente inspirado por un complejo 
de recelo y desconfianza hacia la industria. 

Esta es la realidad autentica. Vamos a comentarla 
> a exponer nuestra opinion para resolver el problema. 

Base de partida: Como ya hemos expuesto en el 
principio de este trabajo, la solucion no puede, no debe 
ser una solucion mas, de circunstancias. Debemos, en 
lo posible, anormalizar la anormalidad», e intentar el 
desarrollo de una politica economica algodonera rea- 
lista, flexible y de ampitud de miras en el tiempo. 

La exportacion es una ayuda; no una solucion. 
La solucion dada, intenta resolver el problema de la 
exportacion de tejidos, pero no resuelve el problema 
algodonero. 

Ya hemos indicado antes que entendemos indispen- 
sable la exportacion de tejidos para situar en el ex- 
tranjero aquellos excedentes de produccion que el mer- 
cado interior no pueda absorber. 

Creemos que, en caso de necesidad, como actualmen- 
te ocurre, la industria debe colaborar con los esfuer- 
zos del Gobierno para obtener divisas, exportando lo 
necesario para autofinanciarse las divisas necesarias 
para la compra de una cierta cantidad de materias 
primas en el exterior. Notese aqui, que aparece un 
nuevo factor que hace necesaria la exportacion, pero 
que ofrece caracter completamente distinto. Una cosa 
es la exportacion como valvula de escape de exceden- 
tes de produccion necesarios para mantener los cos- 
tes baratos de las producciones industriales, y otra 
cosa es la exportacion obligada para la obtencion de 
divisas. En el primer caso, el porcentaje de exporta- 
cion sera siempre relativamente pequeno y, por lo tan- 
to, posible de ser cuidadosamente seleccionado. En el 
segundo caso, la exportacion se ve forzada obligada- 
mente, y tanto mas cuanto mayor sea el esfuerzo ne- 
cesario para la obtencion de divisas que el Gobierno 
exige de la industria. Hemos de afirmar aqui: que, 
como solucion total en este sentido, es decir, que la 
industria se autofinancie la totalidad de la divisas ne- 
cesarias, es absolutamente imposible e injusto. 

Espana debe pagar sus tejidos.— En efecto; el te- 
jido de algodon que Espana necesite debe ser pagado 
por los espanoles; es decir, parte de las exportaciones 
clasicas deben servir para financial* las compras de 
algodon. Esto es evidente si se tiene en cuenta que a 



Espana le ha de resultar mas barata, mucho mas ba- 
rata, siempre, la compra de algodon e n rama como pri- 
mera materia necesaria para la industria algodonera 
nacional, que la compra directa de tejidos en el exte- 
rior. 

Veanse, si no, las siguientes cifras: 

Valor de 100.000.000 de kilos de algodon a 0,73 
$/Kg. (precio actual aproximad'o). 

$ 73.000.000 ( consumo normal de Espana). 

Metros correspondientes: 760.000.000 de metros 

calculados a base de 130 gramos de algodon por metro. 

Valor de 700.000.000 de metros a 0,17 $ metro = 
129.200.000 $, suponiendo que se adquirieran unica- 
mente articulos de gran consumo. Por lo tanto, resulta 
claro que Espana debe coopera r con sus divisas a la 
compra de las primeras materias que requiere la in- 
dustria algodonera. Primero, porque la industria algo- 
donera man-tiene a muchos obreros y da vid'a a gran 
numero de actividades comerc^ales e industriales. Se- 
gundo, porque le resulta mas barato hacerlo asi. 

El Estado, por lo tanto, no puede ni debe abando- 
nar a la industria a sus propias fuerzas, y es absolu- 
tamente necesario que. al margen de la exportacion, 
venga algodon a Espana por otros medios. La expor- 
tacion representara unicamente una ayuda, mayor o 
menor, mas o menos efectiva, pero nunca la solucion 
to-tal. 

La pequena industria y la exportacion. — Fiarlo 
todo a la exportacion representa, ademas, abandonar 
completamente a una parte de la industria. La indus- 
tria mediana y pequena no esta preparada para expor- 
tar por su cuenta; carece de organizacion y de poten- 
cia economica y, en consecuencia, esta condenada al 
paro o a trabajar en condiciones de perdida, que no 
podra sostener mucho tiempo. Podriamos discu*tir si 
esta industria debe existir o no; pero la realidad es 
que, hoy por hoy, existe, y si no puede adquirir algo- 
don en el mercado interior a precios asequibles y con 
regularidad, esta condenada a proxima ruina. 

La importacion de algodon sin exportar tejidos. 
Sentada la base de que Espana necesita importar mas 
algodon que el obtenido con la exportacion, <;c6mo ob- 
tenerlo? 

Creemos que hay tres y solo ties soluciones: 
a) Con divisas procedentes de otras exportaciones. 
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b) Con creditos a largo plazo. (Plan Marshall o 
similares.) 

c) Estableciendolo como mercancia que iraportar en 
los convenios comerciales con paisas algodoneros o, 
simplemente, con paises que cuenten con divisas para 
la compra de algodon. Las contrapartidas de exporta- 
cion en estos casos no deben ser unicamente de teji- 
dos, pues ya hemos indicado que la actividad exporta- 
dora debe realizarse al margen de estas importaciones. 

Desde luego, no es tamos preparados, ni en nuestra 
modesta posicion nos atreveremos a seguir opinando 
sobre las formas de solucion. Solo queremos hacer hin- 
capie en que el Gobierno no puede y no debe dejar 
abandonada a la industria a su propio esfuerzo. 

Creemos ademas que, entre las tres soluciones, algo 
podria hacerse de positivo, especialmente por lo que 
afecta a convenios comerciales con paises prcductores 
de algodon (ellos o sus Colonias), Francia, Belgica, In- 
glaterra, Pakistan, Turquia, Irak, Argentina, Brasil, 
Paraguay, a parte EE. UU., naturalmente, son paises 
produotores de algodon, £no podrian ser admitidos ie- 
presentantes de la industria algodonera en las conver- 
saciones para los tratados de comercio con estos pai- 
ses? No debemos olvidar que el algodon es para Espa- 
na articulo de primera necesidad. 

El credito privado.— Otra sugestion: Nosotros su- 
ponemos que en lo referente a creditos de Gobierno a 
Gobierno, deben existir grandes dificultades, pero <;no 
seria posible preparar el terreno para la concesion de 
creditos prlvados, entre indus-triales espanoles y co- 
merciantes extranjeros? 

En realidad, muchas operaciones de compensacion 
se realizan ya partiendo de una linea de credito pri- 
vado. Realizar gestiones para alargar los plazos de 
credito con las garantias necesarias, £no podria in- 
tentarse? Existe un Organismo como el Consorcio que 
representa a la industria. ^No podria el Consorcio asu- 
mir los poderes necesarios para lograr lineas de credi- 
to con caracter industrial y privado, apoyandose en la 
garantia de la Banca espanola? En resumen. creemos 
que si desaparecieran las dificultades inherentes a la 
intervencion estatal y, por el contrario, se ayudara a 
los esfuerzos de la industria para conseguir garantias, 
algo podria intentarse en este sentido. 

La necesaria anulacion del cupo. — Suponiendo 
que esta solucion se llevara a la practica y que, entre 



los tres medios, viniera a Espana una parte del algo- 
don necesario, debemos decir aqui que, de acueido 
con las bases de una politica algodonera realista, ex- 
puestas en el capitulo I, este algodon no debe ni leci- 
birse en masa, ni repartirse con caracter de cupo. Ya 
hemos indicado anteriormente el inconveniente de los 
cupos. Asimismo hemos indicado el inconveniente para 
una buena fabricacion de no poder cada industrial se- 
leccionar las calidades de su algodon. 

Ocurre, ademas, que algunas casas algodoneras re- 
miten algodones a consignacion en el puerto de Bar- 
celona, pues saben que este algodon sera adquirido 
ante la urgencia de su recepcion en las fabricas. Es- 
cogen el momento oportuno y, si bien muchas casas 
algodoneras han realizado verdaderos sacrificios y mu- 
cho ha de agradecerles la industria el haber podido 
disponer de algodon en consignacion, no es menos 
cierto que este sistema se ha traducido muchas veces en 
la adquisicion de algodones de baja calidad o simple- 
mente de calidad discutible en relacion con el tipo que 
:e desea adquirir. Si se hiciese una coleccion de mues- 
tras de algodon Brasil tipo 5 llegado a Barcelona y 
consumido por la industria, jque diferencias mas no- 
tables encontrariamos entre ellas! 

El inconveniente de las compras en masa. — Por 
otra parte, el sistema de compras en masa, y mas, con 
el sistema de concurso a que obligan las adquisicio- 
nes oficiales, *tiene el inconveniente de comprar a pre- 
cios mas altos que el normal pues la demanda de 
una gran cantid'ad de algodon (la suma de todas las 
demandas de los distintos vendedores en un mismo 
momento) hace subir la cotizacion del algodon, pues 
nada hay mas sensible que una bolsa algodonera. 

Entendemos, pues, que una politica algodonera rea- 
lista exige que la compra de algodon tenga lugar li- 
bremente por cada industrial. 

La organizacion de la importacion. — La forma 
de organizacion pcdria ser relativamente sencilla. Co- 
nocidas las disponibib’dades de divisas, bien las corres- 
pondientes a un convenio. comercial con un pais, bien 
las correspondientes a un credito, los industrials pa- 
carian sus pedidos de divisas al Consorcio; este exa- 
minaria los pedidos y los ajustaria, si necesario fuese, 
a un criterio racional y practico. Sabiendo ya el in- 
dustrial las divisas de que podria disponer, compraria 
el algodon que quisiera, donde quisiera y a quien qui- 
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siera, y presentaria su contrato de compra al Con- dustria. La intervencion, aun reducida al mfnimo, se- 

sorcio. La tramitacion de este contrato tendria lugar ria la necesaria para evitar abusos y dan'a al Gobier- 

en Barcelona para la industria de Cataluiia, y en De- no las mas amplias garantlas. 

legaciones del Comercio en las capital©* de regiones 

donde existe industria. La aprobacion del contrato por La dificultad de EXPORTAR.-Queremos demostrar 
el Consorc, o tendria todo el valor de una licencia de que la exportacion es hoy sumamente dificil, extra or- 

importacion, pues no hay que olvidar que el Consor- dinariamente dificil, que la industria debe realizar 

cio cuenta hoy con un Interventor del Ministerio. grandes esfuerzos, si quiere exportar, y que la organi- 

Cuando algun industrial obtuviese un credito priva- zac i6n actual es un freno para la exportacion. 
do, podria importar el algodon que le correspond iera. p ,, 

En este caso, el Consorcio le prohibiria tomar parte ei empecemos a razonar dos puntos funda- 

las adquisiciones de algodon de caracter general du- 
rante el tiempo necesario y, si el credito fuese de im- a ) La situacion actual del mercado internacional. 

portancia, el Consorcio podria gestionar con el indus- b) El poderio industrial y la organizacion de la 

trial la adquisicion de parte del algodon, previo mu- competencia. 
luo acuerdo. De lo contrario, todo industrial limitaria 

el credito a sus necesidades y la industria dejaria de ^ a s ^ tuaci ^ n actual del mercado internacional, 

beneficiarse del credito.) Creemos que podria llegarse Como ya hemos indicado antes, la euforia de la in- 
a una forma practica de organizar las importaciones mediata postguerra ha desaparecido para dar paso a 

del algodon que, con caracter general, recibiria la in- una etapa de gran competencia: 

DATOS DE 1 949 



America 



Oceania-Australia 



Europa 



Paises 


Hugos 


Tclarcs 


Hilados 

exportados 

kilos 


Tejidos exportados 


Metros 


Kilos 


Argentina 


630.000 


14.000 


339.600 


5.733.000 




Brasil ... 


3.100.000 


98.400 


1.451.200 




5.623.400 


Canada 


1.100.000 


20.000 





6.825.000 




Mejico 


1.040.000 


35.100 


— 




5.369.650 


Peru 


130.000 


5.400 





914.400 




Estados Unidos ... 


23.800.000 


450.000 


12.380.500 


829.010.000 m 2 


— 




200.000 


3.100 


18.140 


2.457.000 





Belgica 


2.300.000 


35.000 


20.520.900 




23.899.450 


Francia 


8.200.000 


169.600 


4.716.400 


- _ r 


56.687.500 


Inglaterra 


30.500.000 


383.000 


39.908.000 


862.680.000 m- 




Hungria 


300.000 


15.000 


1.451.200 


27.027.000 




Italia 


5.600.000 


139.700 


36.005.600 




20.226.100 


Portugal 


700.000 


26.600 


317.450 




5.940.850 


China ..... 


4.900.000 


70.000 


3.990.800 


9.464.000 




Pakistan 


10.300.000 


202.000 





728.000.000 




Japon 


3.700.000 


207.800 


10.475.850 


617.708.000 


n 



Vease para demostrarlo el adjunto cuadro-resumen 
de la exportacion de diversos paises en 1949, que re- 
sulta pavoroso ante la elocuencia de las cifras. No te- 
nemos los datos de Alemania, aunque nos consta que, 
la vencida de ayer, con gran brio, ha iniciado su ex- 
portacion textil. Vemos el Japon que vuelve a inva- 
dir al mundo con sus manufacturas a precios inverosi- 
miles. Contemplamos a EE. UU. y a Inglaterra con 
sus exportaciones colosale3. Nos hace meditar la pe- 



queha Belgica que, con potencia industrial inferior a 
la nuestra. exporta 43.000.000 kgs. entre hilados y te- 
jidos en 1949. Nos admiran las recuperaciones de 
Francia e Italia, sobre ‘todo de este ultimo pais que 
logra exportar en 1949, 56.000.000 de kilos, y nos 
asombran paises conio el Pakistan que logre una cifra 
de exportacion de 728.000.000 de metros en 1949. 

iQue aleccionadoras estas cifras, con su aparente 
frialdad, y como invitan a la reflexion! Paises de to- 
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dos ordenes, vencedores y vencidos, enteramente de»- 
truidos en una contienda que ha terminado liace cin- 
co anos, jjequenos y grandes, incluso colonias recien- 
tes, demuestran praeticamente su recuperacion y su 
progreso. <;Que hubiera podido realizar Espana, cuya 
tranquilidad social y politica es absoluta, si hubiera 
sabido aprovechar los anos d e postguerra mternacio- 
nal? 

Los precios Internationales . — Aqui es donde el 
concepto REALIDAD debe escribirse con mayusculas 
para establecerlo como base fundamental de la politica 
algodonera. La exportacion debe realizarse a los pre- 
cios reales en divisas del mercado internacional, los 
que son variables constantemente en cada mercado y 
para cada articulo. 

Hemos indicado ya que el Gobierno aprobo unos 
precios de exportacion, al iniciarse esta en 1944. Si 
tomamos un ejemplo, veremos que el precio estable- 
cido para la exportacion de una cretona cruda de 86 
centimetros de ancho, tejida con 23 hilos de uidim- 
bre num. 22 1/c. y con 22 pasadas de trama nume- 
ro 22 1/c., peso por metro lineal 113,13 gramos, fue 
el de 34 centavos de dolar por metro lineal. A fines 
de 1947 este articulo podia venderse a 22/24 centa- 
cos de dolar por metro y, no obstante, el Gobierno 
que cuenta con un servicio de informacion comercial 
en el exterior a traves de sus Agregados comerciale-, 
mantuvo la ficcion de los 34 centavos. iQne resulta* 
d'o practico se obtenia con ello? La diferencia entie 
el precio oficial de exportacion y el precio real ha con- 
tinuado y continua, pues hoy el precio real de com- 
petencia es el de 14 centavos de dolar por metro y el 
de 13 peniques y medio en el area de la libra, y no 
obstante (aunque cada vez menos, por fortuna), se dis- 
cute que el valor de este articulo debiera ser el de 18 
centavos. 

Afirmamos que, en general, los precios a que quieie 
el Gobierno que se exporte son altos, de un 20 a un 
30 % sobre los precios reales del mercado interna- 
cional. 

En realidad, el error proviene de querer fijar unos 
precios de exportacion. Afirmamos que, mientras sub- 
sista esta intervencion, nada practico se puede hacei. 
El precio de un articulo varia para cada mercado y 
en cada momento. Un precio en el area del dolar es 
distinto que en el area de la libra. Si un pais debe ie- 



cibir tejidos del Japon, los precios alii result a ran mas 
bajos que en otrq pais que no pueda recibirlos. El 
suministro de un tejido al Extremo Oriente (contando 
con la guerra en China) puede ser mas ventajoso que 
el del mismo articulo en Inglaterra. etc., etc. 

En resumen: si queremos exportar hay que partir 
de una base. El precio de exportacion debe ser abso- 
lutamente fibre y no ha de estar sometido a otra in- 
tervencion de la del Consorcio, en Barcelona, o en sus 
Delegaciones regionales, si es preciso. 

La calidad de la exportacion. — Un resumen de 
nuestra experiencia en este aspecto es el siguiente: 
Hoy por hoy, nuestro mayor porcentaje de exporta- 
cion (situandonos en precio) puede consistir solo en 
empesas, o sea, en generos en crudo. Cuando quera- 
mos exportar (hablo en general), exportar generos de 
color, estampados y generos finos, o sea, generos con 
mayor cantidad de mano de obra, nos encontramos con 
una dificultad muy dificil de superar en este momen- 
to, a saber: nuestras cafid'ades no estan a la altura de 
las extranjeras. Los adelantos en la industria de los 
tintes y, sobre todo, de los acabados son tan grandes 
en el extranjero, que no nos es posible ofrecei las ca- 
lidades de la competencia, dado nuestro atraso en esta 
materia. Por ejemplo: en el extranjero no se acepta 
hoy un popelin ,si no esta «sanforizado», es decir, so- 
metido a un tratamiento especial con productos plas- 
ticos que hace al tejido inarrugable e inencogible. Nos 
consta que hay en Espana acabadores e industriales 
del ramo del agua que conocen el sistema y estan dis- 
puestos a llevarlo a la practica. Pero, icomo pagar el 
« royalty» de la patente?, ^como importar la maqui- 
naria?, ^como obtener los productos si a duras penas 
es posible encontrar buenos colorantes y aprestos? 

b) El poderio industrial y la organization de la 

competencia. 

De la importancia de la industria competidora he- 
mos dado cuenta ya, y, aunque nos ocupamos con mas 
extension de este aspecto del problema, queiemos ha- 
cer constar aqui que los esfuerzos que realiza la in- 
dustria extranjera, en general, para modernizar su 
herramental, son ingentes. Inglaterra esta llevando a 
cabo a toda marcha su renovacion de herramental po- 
niendo en practica el programa propuesto por la Co- 
mision PLATT enviada en 1944 a EE. UU. para es- 
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tudiar comparativamente las eficiencias de la industria 
americana e inglesa. Tod as las industrias destruidas 
por la guerra se ban ido substituyendo por instala- 
ciones ultramodernas, y para mayor eficacia de nues- 
tro argumento adjuntamos a continuacion el grafico de 
in version es en la renovacion de maquinaria de la in- 
dustria algodonera mas poderosa del mundo, o sea, la 
norteamericana, que, a j)esar de ello, sigue invirtiendo 
ingentes sum as eada ano en la renovacion de su equi- 
po industrial. 




[Li 



Como puede deducirse del grafico, las inversiones en 
maquinaria en estos ultimos anos alcanzan volumenes 
de 340-394^367 en comparacion con 100 de 1929. 

• 1 ero hay mas: esta tendencia a la renovacion de 

maquinaria continua «rabiosamente» en todos los pai- 
ses. En esta carrera quien se pare esta perdido, pues 
los progresos son continuos y las perspectivas de pro- 
greso en los laboratorios de investigaciones son for- 
midables. Constantemen-te aparecen. nuevas maquinas, 
nuevos elementos mecanicos auxiliares, nuevas prime- 
las materias sinteticas, nuevos procedimientos y, sobre 
todo, pioductos para el acabado de los tejidos y ma- 
quinas para su aplicacion. El ramo del agua trabaja 
ya a base de procesos contiiiuos y, por tanto, los ren- 
dimiento son mas elevados, las calidades inmejorables 
y los costes menores. 

24 



Los benejicios del Plan Marshall. — r Otro aspec- 
•to muy importante, al estudiar la comj>etencia de otros 
paises, es el de la facilidad con que los paises bene- 
ficiados por el plan Marshall pueden adquirir su ma- 
tei ia prima. America les envia el algodon necesario, 
exigien doles unicamente la adquisicion de un porcen- 
taje de determinadas calidades bajas. El industrial de 
estos paises (Francia, Italia, Inglaterra, etc.) compra 
algodon cuando quiere, la calidad que quiere y la can- 
tidad que precise. Paga el algodon a su Gobierno en 
moneda del pais, y el Gobierno, que no devuelve a 
America su contravalor, puede disponer de todo este 
dinero para aplicarlo a obras sociales o a la recons- 
truccion del pais. 

Inglaterra, por ejemplo, compro durante los anos de 
la guerra las cosechas enteras de Egipto y del Pa- 
kistan, a bajos precios. En estos momentos, Inglate- 
rra cuenta con enormes repuestos de estos tipos de 
algodon barato. (Un algodon indio, semilla america- 
na, que cuesta hoy de 30 a 32 peniques por libra, In- 
glateira puede darlo a sus industrials, si quisiera, a 
un precio no superior a 20 6 22 peniques libra). 

Juzguese, pues, las condiciones en que trabaja la 
competencia en el asj>ecto de escasez de materia pri- 
ma y compareselas con las nuestras. 

La organization actual de la exportation. — =- Es 
necesaiio afirmar aqui que la fomia como se in*tenta 
organizar la importacion y la exportacion con cargo a 
la Cuenta Global del C. I. T. A. es inoperante y per- 
judicial para los intereses de la Economia Nacional; 

6 P°r que? 

1) Por la lentitud y centralization en la trami - 
tacion de los expedientes de licencias de importacion 
y exportacion. Lentitud que en muchos casos tiene 
el caracter de desesperante. Rogamos que no se crea 
en una exageracion. Hoy dia (escribo estas lineas 
el dia 9 de marzo) son varias las industrias que 
no pueden introducir en sus fabricas las indus*trias 
das o paradas, partidas de algodon que tienen en el 
muelle de Barcelona, algodon conseguido a credito del 
cliente extranjero, despues de grandes discusiones y 
esfuerzos; partidas que llevan asi quince dias y hasta 
un mes sin poderse despachar a falta, no ya de una li- 
cencia de importacion, sino de una simple rectificacion 
de licencia por un detalle nimio, como es un cambio 
de procedencia. Es mas: existen partidas de metros 
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preparadas para exportar, y que no pueden ser expor- 
tadas, llevando asi varios dias (diez, quince y mas 
dias) por falta de licencias de exportacion, lo que 
ocasiona continuas reclamaciones de los clientes; cosa 
que no es, precisamente, motivo de gloria para el buen 

nombre comercial de Espana. 

Y no se crea que las licencias no se solicitan a su 
debido tiempo. Asi se hace 'en la mayor parte de ca- 
sos, pero, £hay alguien que comprenda lo que repre- 
senta la devolucion de un- documento «porque no lo 
gupo Vd. interpretar», o «porque no lo hizo bien»? 

Nos apre 3 uramos a indicar que, en la mayor parte 
de ocasiones, la falla no es del hombre, del funcio- 
nario; la falla es pura y simplemente del sistema. El 
sistema actual es una remora para la Economia. Otra 
cosa que no acertamos a comprender es por que exis- 
tiendo Delegaciones Regionales de Comercio, toda la 
tramitacion de papeles burocraticos de importacion y 
exportacion algodoneras, se lleva a cabo en Madrid y 
no en las Delegaciones Regionales de Comercio. Si 
todo ello es debido al recelo y desconfianza de la Ad- 
ministracion hacia la industria, seanos permitido afir- 
mar que este recelo y desconfianza han de ser tanto 
mayores, cuanto mayores sean las tiabas y dificulta 
des que se pongan al normal d'esarrollo de la mdus- 
tria y cuanto mas intenso sea el intervenciomsmo del 
Estado. 

El sistema va en contra de las bases de una po- 
litica algodonera realista, pues provoca el favontismo 
y la inmoralidad. Cada vez son en menor numero los 
industriales preparados para soportar todo el cumulo 
de esfuerzos que representa atender a la creciente com- 
plicacion burocratica, los continuos y costosos despla- 
zamientos a Madrid, el estudio constante del rosario 
inacabable de disposiciones de toda indole que llueven 
constantemente sobre la industria. 

La mayor parte de los industriales y, sobre todo, el 
mediano y pequeno industrial no puede llevar a cabo 
esta labor. No puede ni debe porque no es la suya, ni 
conviene a la Economia Nacional que lo sea, en bien 
de la prod'uecion que tanto interesa a Espana. El in- 
dustrial debe serlo cien por cien y no estar sumergi- 
do en una marana de disposiciones que lo aturden y 
desmoralizan. Entendemos que es negativo tender a 
anular aquel caracter integro, enjuto, todo lo antipati 
co que se quiera, pero serio, trabajador y honrado 
del industrial algodonero tipico. 



2) Por que es injusta la entrega de algodon al 
C. /. T. A. en las condiciones actuates . — -Una de 
las condiciones impuestas por el Ministerio al apro- 
bar la Cuenta Global del C. I. T. A., obliga al indus- 
trial tenedor del contrato de compra-venta a entregar 
al Consorcio un 45 % del algodon sobrante de la ope- 
racion (total, menos necesario para exportar). Erie 
algodon sera pagado por el Consorcio al industrial 
al precio oficial de 30 ptas./kilo, deduciendo una pe- 
seta. 

Ademas, este algodon debe entregarse al Consorcio 
con caracter de total preferencia; es decir, que cuan- 
do el algodon sea despachado de Aduana, lo primero 
que debe entregar el industrial es dicho 45 % al Con- 
sorcio. 

Queremos demostrar que la entrega de este algodon 
en las condiciones expuestas es injusto y perjudicial 
a los intereses de la Economia, £por que? 

o) El algodon se recibe a crediio del cliente, quien 
lo entrega al industrial en calidad de deposito, pues 
el algodon es propiedad del cliente extranjero, hasta 
que el industrial ha cumplido su compromiso de ex- 
portar su contravalor . £ C o n que derecho, bajo que 
principio de equidad, elegancia y justicia comerciales 
se puede obligar a un industrial depositario de un al- 
godon, propiedad de una firma extranjera, a entregar- 
lo en propiedad a un Organismo oficial? 

Lo logico y natural seria que este algodon fuera en- 
tregad'o al Consorcio a medida que se realizase la ex- 
portacion, y conforme se liberara el contravalor del 
algodon, a medida que este fuera de legitima propie- 
dad del industrial. 

Nos consta que esta modalidad perjudica el credito 
de los industriales en el extranjero y merma la posibi- 

lidad de operaciones. 

b) El 45 % del algodon sobrante entregado al 
Consorcio, ^para que sirve? Para compensar al indu - 
trial que no puede exportar. Ya liemos dicho antes que 
son varios y cada vez mas los industriales que no e>- 
tan preparados para exportar. Hemos razonado que. 
ello es debido, de una parte, al caracter semi-artesano 
de una parte de la industria y a la complicacion bu- 
rocratica creciente. 

Es natural y logico que el mediano y pequeno in- 
dustrial se vea abastecido de algodon (de ello nos he- 
mos ocupado en este estudio), pero tambien hemos de- 
mostrado que el Gobierno no puede abandonar a la 
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industria a sus niedios y que debe importar el algo- 
don necesario para ello. £ Q u e menos que pedirle que 
importe algodon para las necesidades de la pequena 
industria? ,;Es que Espana ha llegado a ser tan pobre 
(pie no puede pagar el algodon necesario para alimen- 
•tar a su pequena industria textil? Lo logico seria de- 
jar al industrial exportador la totalidad del algodon 
sobrante de sus exportaciones, que bastante trabajo, 
complicacion y esfuerzo representa el haberlo impor- 
tado. 

Pero hay mas: el 45 % que el industrial exporta- 
dor entrega al Consorcio viene pagado por este a 
aquel a 29 ptas./kilo, que es un precio notablemen'e 
inferior a su precio de coste, y luego es vendido por 
cl Consorcio a otro industrial, que, mediano o peque- 
no, es un competidor de aquel en el mercado inte- 
rior y que adquirira este algodon a precios notable- 
mente inferiores al de coste del industrial exportador, 
con lo que se establece una competencia a favor del 
que no exporta y con evidente perjuicio del expor- 
tador. 

En efecto, vamos a demostrar con numeros que, tal 
y conio estan hoy dia los precios de exportacion en el 
mercado internacional, el precio de coste del algodon 
libre es, como mfnimo, de 43 a 48 ptas/kilo. Y conte 
que en el calculo de este precio no influye para nada 
el piecio en pesetas del algodon, y que, ademas, en 
este promedio se supone que los precios de fabrica- 
cion del articulo que se ha de exportar sean los ofi- 
ciales del Consorcio para exportacion, que son, en mu- 
clios casos, y como luego veremos, insuficientes. 

He aqui un ejemplo demostrativo: 

Nos pagan una cretona cruda a 13,5 peniques por 
metro, con algodon a 30 peniques por libra CIF Bar- 
celona, o sea, a 66,12 peniques por kilo. Por cada me- 
tto de tejido servido nos entregaran, pues, 

13,5 x 1.000 

204.17 grs. 

66,12 

Tend remos, pues: 

Algodon que nos pagan en trucque ... 

godon en rama necesario para ma- 
nufacturer un metro de lejido 

Algodon sobrante total... 



Sobre este sobrante gravitan.los siguientes gastos: 

Despacho de Aduana y gastos de 204,117 grs., a 
1,60 pts./kg., mas 0,50 pts./kg. desde 1/4/50. 0,428 pts./m. 
rabricacion, hilar y tejer un metro del articulo 



segun normas del Consorcio 2 79 » 

FOB de la mercancia y comisiones 0,20 » 

Total gastos 3,41 pts./m. 



Como se ve, en estos gastos no influye para nada el 
precio en pesetas del algodon, sino que juega solo su 
precio en divisas y el del tejido. Tendremos, pues: 

d • 3 > 41 

Precio del coste del algodon libre = 55.97 pts./kg 

74,17 

Esto es una realidad , dados los precios internacio- 
nales actuales de los tejidos. 

1 ues bien, el industrial se ve obligado a entrega r 
al Consorcio el 45 % del algodon sobrante: 

Total sobrante 73,17 gramos por metro 

45 /o del sobrante 33,37 gramos por metro 

Libre para el industrial 40,80 gramos por metro 

Y asi, -tendremos: 

74,17. x 45.97 

Valor por metro del total sobrante 3,40 pis /m 

1.000 

El Consorcio paga los 33,37 grs. a 29 ptas./kg. = 
0,96. Los 40,80 grs. libres para el industrial le cues- 
tan 2,44 ptas./m., o sea, que el kilo del algodon libre 

2,44 x 1.000 

le cuesta al industrial exportador ■ — — = 59,80 

40,80 

ptas., o sea, que la influencia de la entrega del 45 % 
al Consorcio, hace aumentar el precio del algodon li- 
bre al industrial de 45,97 ptas./kg. a nada menos 
que a 59,80 ptas./kg. 

De todo lo expues-to se deduce que la entrega de 
este porcentaje deberia suprimirse, o, todo lo mas, ven- 
derse al Consorcio al precio real de coste, variable en 
cada caso, segun el precio de venta del tejido y el de 
compra del algodon, es decir, segun el trueque. 

3) Las limitaciones de la cuenta global del Ccn- 
sorcio. Son dos fundamentals. Una, limitacion 
de la cuenta a 10.000 toneladas. Otra, la limitacion de 
contratos de cada industrial a su capacidad de produc- 
cion de ties meses. 

Comprendemos perfectamente que se lim&aran am- 
bas cosas. 






130, — grs. por metr 
74,17 grs. por metr 
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Precisamente uno de los inconvenientes de la for- 
ma como se otorgaron las cuentas combinas, fue el 
que no se tuviera en cuenta la capacidad de produc- 
cion del solicitante, y la propia industria solicito una 
limitacion prudencial y proporcionada, pero en nues- 
tro pais somos muy amantes de los mcvimientos pen- 
d ula res y, como reaccion ante un enter io de amplitud 
excesiva, surge un criterio de excesiva estieehez, y 
nunca llegamos al justo termino medio. 

Limitar la Cuenta Global del C. I. T. A. a 10.000 
toneladas es un error, maxime cuando las peticiones de 
contratos rebasan esta cifra en mucho, pues, por lo 
menos, son 15.000 las toneladas contratadas por la in- 
dustria. Ya sabemos que, como ocurrio con las cuen- 
tas combinadas, muchas se dieron y relativamente po- 
cas se ejecutaron, pero consideramos que, en este caso, 
no hay n ingun peligro en autorizarlas y maxime cuan- 
do la organizacion de la Cuenta Global del C. I. T. A. 
la hace imposible para aquel que no sea genuino in- 
dustrial y elimina al comerciante de ocasion. Podra 
objetarse que tal medida no perjudica al normal dev- 
arrollo de la cuenta, (pie sera ampliada si las peticio- 
nes lo justifican. A ello resj>onderemos que el indus- 
trial que reciba la visita de un cliente extranjero para 
discutir un pedido, ^como puede aceptarlo, si no sabe 
si la cuenta sera prorrogada? Puede suponerlo, pero 
la incert’dumbre puede no decidirle, antes de estam- 
par su firma en un documento que puede no ser apro- 
bado. En cuanto al cliente extranjero, £que le impor- 
tan nucstros sistemas de «organizacion»? 

La limitacion impuesta en relacion con la capacidad 
de produccion de tres meses y, sobre todo, la forma 
como se proyecta aplicarla, pueden ser motives del 
fracaso de la Cuenta Global del Consorcio. 

Se desea que, en el momento en que se presente el 
contrato de compra-venta con el cliente extranjero a 
la aprobacion del Consorcio, el industrial o industria- 
ls solicitantes adjunten un escrito en que demuestren 
la cobertura de la totalidad de kilos que la opera- 
cion representa, e indiquen cuales son los iidustriales 
que ceden parte o la totalidad de sus capacidades de 
produccion industrial (si la iinportancia del pedido 
impide que la capacidad de produccion del industrial 
solicitante lo cubra solo), calculadas sobre la base de 
los cupos de hilados asignados e indicando la canti- 
dad de metros que cada industrial fabricara. 

Si el industrial no especifica las cesiones de cupos 



por los kilos totales del contrato en el momento de 
presentarlo, no se le tramita'el expediente. Esto es ab- 
surd o. 

Las modalid’ades practicas de una operacion de com- 
pensation de algodon contra tejidos son muy diver- 
sas. Un industrial puede encontrar un cliente que le 
pase un pedido importante, que no podra fabricar 
solo, y debera buscar la agrupacion con otros com- 
paneros. De estos companeros, unos, lo ayudaran a 
financial* los gastos de la operacion, y otros, se limi- 
taran a trabajar «a manos». Los primeros tendran 
derecho a percibir sus kilos de algodon libre, ademas 
del de manufactura; los segundos solo recibiran el 
algodon necesario para la manufactura. En el primer 
caso cedcran una parte de su cupo superior al se- 
gundo. 

Oiras veces, el industrial que recibe un pedido no 
lo puede fabricar por no ajustarse a las caracteristi- 
ca: de la maquinaria instalad’a en su fabrica. Encar- 
gara la realizacion de este pedido a un companero, 
que lo ayudara a financial* la operacion o lo trabaja- 
ra «a manos». 

En muchos casos, inmediatamente despues de la fir- 
ma del contrato, el industrial, al presentarlo al Con- 
sorcio, no ha tenido tiempo para hablar con sus com- 
paneros, buscar los telares de los anchos necesarios, 
discutir las condiciones de la operacion. Todo ello se 
va haciendo paulatinamente a medida que se va des- 
arrollando la operacion, una vez aprobuda. 

Hay mas, en muchos casos, un cliente pasa un pe- 
dido importante y va concretando calidades y carac- 
teristicas en pedidos parciales a cuenta del pedido 
general, naturalmente, calculando los precios de los 
pedidos parciales sobre la misma base establecida en 
el pedido general. Asi, por ejemplo, un cliente pa-sa 
un pedido-base de 2.000.000 de metros de un articu- 
lo de determinadas caracteristicas, contra un deter- 
minado numero de gramos de algodon por metro. 

Por el momento encarga la fabricacion de 500.000 
metros de este tipo, e ira comunicando paulatinamen- 
te y con el tiempo necesario las substituciones de 
tejido-base, por tejidos de distinto ancho y caracte- 
risticas dentro de la misma calidad general y calcu- 
lando su precio sobre la misma base del primitivo 
pedido. 

<;No se comprende que en todos estos casos, que 
en realidad , son muy frecuentes, no es posible indi- 
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car quien o quienes ceden sus cupos y por cuantos 
kilos, on el niomento de firmar y presentar el contra- 
to a la aprobacion del C. I. T. A.? 

Ademas, <;que importa? Si un industrial no puede 
retirar iii un kilo de algodon del muelle, sin el oficio 
de «levante» extendido por el C. I. T. A., no existe 
el menor inconveniente en autorizar el contrato de 
compra-venta y las licencias de importacion del algo- 
don por la 'totalidad de lo contratado, aunque no 
cxista ni un solo kilo de cupo cedido. 

Es en el momento de dar el «levante» el C. I. T. A. 
cuando este debe exigir la cesion de cupos, y no de 
la totalidad de estos, sino de los correspond ientes al 
(devante» solicitado. Con ello basta y sobra para que 
cl Consorcio vigilc , que es su mision, que no inter* 
ventora. 

Estimamos que la limitation de la important ia de 
la operation a la capacidad de production durante 
•ties meses, es escasa. Deberia ser la de un ano, para 
que pud 1 era ofrecer la maxima flexibilidad posible. 

El problema del cambio y la exportacion. — Como 
es logico, no queremos ni podemos referimos en este 
estudio al problema del cambio en general, sino en 
cuanto afecta a la exportacion de tejidos de algodon. 
Que el problema del reajuste entre los salarios y los 
precios va intimamente unido al del cambio exterior 
de la peseta, lo consid'eramos evidente. Considero que 
este es uno de los problemas fundamentales, quiza el 
mas fundamental de nuestra economia, que no pue- 
de vivii aislada del concierto economico internatio- 
nal, ni ajena a la realidad de los fenomenos economi- 
eos del mundo. El aislamiento economico es inmejo- 
rable cuando es esplendido, como lo fue en la In- 
glateira Imperial de antano, pero, cuando el abismo 
entre el precio y el salario se de dia en dia mas pro- 
fundo y no se producen las circunstancias necesarias 
para una estabilizacion del valor de la divisa, la sen- 
sacion de soledad y desamparo es cada vez mas in- 
quietante. 

Se acerca el dia en que Espana vendra obligad'a al 
• eajuste y a la estabilizacion monetaria. Ha de venir, 
logicamente, y confiemos en que venga en el momen- 
to oportuno y que no nos arrepintamos de no haber 
a fronted o antes el problema. 

Los CAMBIOS diferenciales.— El Gobierno inicio a 
pnncjpios de 1948 una etapa de rectification en los 



rigidos y teoricos cambios existentes basta entonce>, 
estableciendo paulatinamente el sistema llamado de 
cambios diferenciales, que, a medida que avanzaba 
el ano, fue extendiendose progresivamente a divenos 
articulos de importacion y exportacion. 

Los referidos cambios fueron establecidos con una 
cierta amplitud de criterio y, aunque al hacerlo se 
tuvieron mas en cuenta los buenos deseos que la rea- 
lidad, no es menos cierto que los cambios se fijaron te- 
niendo en cuenta la mayor o menor dificultad en im- 
portar y exportar los articulos afectados. 

La nueva politica de cambios tiene dos aspeotos in- 
teresantes: de una parte, se reconocio que el valor de 
la divisa no estaba ajustado a la realidad, y de otra, 
se substituyo el rigido sistema de un cambio unico, 
liaciendolo mas flexible al ponderar, para fijarlo, las 
caracteristicas de cada articulo. 

Juzguemos la sorpresa y desencanto de la industria 
algononera al ver que, a pesar de tratarse del algo- 
don articulo de importacion de primera necesidad y 
de los tejidos, cuya exportacion se estima absoluta- 
mente necesaria, no se altero el cambio para estos 
articulos, y el ano 1950 va transcurriendo con la fic- 
tion del dolar a 10,95 y de la esterlina a 30,66 ptas. 

Paia acabar de completar el cuadro coinciden, en 
el Pempo, la supresion de las cuentas combinadas, con 
la implantacion del sistema de cambios diferenciales, 
sin que aparezca el cambio del algodon y de los te- 
jidos, lo cual crea un ambiente, dentro de la industria, 
de inquietud y zozobra a traves del cual transcurre 
todo el ano 1949. 

Si bien el sistema de la cuenta global del C. I. T. A. 
lepiesenta, si no una solution, por lo menos, una 
norma, continua sin resolver el problema del cambio 
para la importacion del algodon y la exportacion de 
los tejidos. 

El cambio con el algodon a 30 ptas./kilo— En 
junio de 1949, cuando se fijo dicho precio, la coti- 
zacion del algodon en EE. UU. oscilo alrededor de 
los 33,50 a 34 centavos de dolar por libra «base 
((Middling)) 7 8”)), o sea, 73.86 a 74.97 centavos de 
dolar por kilo; digamos, 74 centavos. La fijacion del 
precio de 30 ptas. /kilo represento, pues, implicita- 
mente, el reconocimiento de un cambio de importa- 
cion de algodon de 40,51 ptas. /dolar. 

Podra objetarse que el cambio no juega en una 
operacion de compensation, que represente el trueque 
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de algodon contra tejidos. En efecto, ya liemos visto 
quc en los calculos liechos anteriormeivte juegan solo 
las divisas (precio del tejido y precio del algodon) 
para determinar los gramos de algodon que se cobran 
por la venta de un metro de tejido, pero seria un error 
abandonar el problema del cambio por esta circuns- 
tancia, puramente fortuita, pues ya hemos diclio que 
tal mod alidad de trabajo no es, ni mucho menos, su- 
ficiente, y desde luego no es normal. 

La operacion de compensacion en forma de tiueque 
no dcja de ser una de tantas modalidades para resol- 
ver parcialmente el problema de la primera materia, 
pero, repetimos, es necesario que el Gobierno arbitre 
otros mcdios de importar algodon y, en tal caso, sui- 
gira inmediatamente el problema del cambio. 

La ficcion de los cambios actuales. — Por otra 
parte, resulta ilogico vcr como cn las licencias de im- 
portacion y exportation con cargo a la Cuenta Global 
del G. I. T. A. o a las de financiacion se aplican los 
cambios anacronicos de 10,95 ptas. para el dolar, y 
30,66 ptas. para la esterlina. 

En efecto, un algodon a 0,76 dolar kilo resulta que 
vale en pesetas: 0,.76 x 10,95 = 3,32 ptas. /kilo, y 
un tejido a 0,155 dolar metro resulta valer en pesetas 
| 697 por metro ( mcluycndo la prunera malcna), 
cuando para este mismo tejido el propio Gobierno re- 
conoce oficialmente como precio d'e su manufactura 
el de 2,79 ptas./metro (manufactura sin algodon ), su- 
perior al que consta ser i amende escrito en la. licencia 
de exportacion, en 1.093 ptas./metro. 

Como vemos, estamos en este aspecto muy alejados 
de la tan necesaria realidad. 

El cambio de importacion.— Ya liemos visto que 
- cl solo hecho de establecer cl precio oficial del algo- 
don en 30 ptas. /kilo, represento alterar el cambio a 
40,51 ptas./dolar. Si tenemos en cuenta que el pre- 
cio actual de un algodon «Strcit Middling 15/16» es 
actualmente de unos 73 centavos de dolar por kilo 
o de 31 peniques por libra (68,26 peniques/kilo) para 
un algodon indio, semilla americana, equivalente, ten- 
dremos que, a tales precios, obtendriamos un cambio 
de 41 ptas./dolar y de 105» ptas./libra. 

Tales serian los cambios si el Gobierno pudiera 
importar la totalidad del algodon y mantenei el pre- 
cio de 30 ptas. /kilo ; pero si tenemos en cuenta que 
el algodon de compensacion libre resulta a un precio 



com pren dido entre 43 y 48 ptas./kilo, segun liemos 
visto anteriormente, aceptando un promedio de 45 
ptas./kilo, obtendriamos un cambio paia el algodon 
de compensacion tie 61 ptas./ dolar o de lo3 ptas./li- 
bra. El cambio, pues, debe oscilar entre un minimo 
de 41 ptas, y un maximo de 61 ptas. para el dolar, 
y entre 105 ptas. y 158 ptas. para la libra. 

El valor del cambio ha de depender de dos factores 
principales, que son: 

a) Proporcion entre la cantidad de algodon impor- 

tado con divisas del Instituto de Monela y de! 
importado por compensacion. 

b) Precio tope del algodon en pesetas pm a cl mei- 
cado interior, que pueda resistir el poder adqui- 
sitivo del comprador. Segun nue ; tr:i opinion e s te 
precio es el de 40 a 45 ptas./kilo. Esta cifia es 
empirica y esta basada en la experience de las 
ventas. 

Tenemos, pues, que el cambio a (pie resulta el al- 
godon con las operaciones de compensacion esta sobrc- 
pasando al maximo tolerable en relacion con el poder 
adquisitivo del pais. 

El cambio de exportacion.- S i partimos del ejem- 
plo de la cretona en crudo, antes meneionada, y su- 
ponemos un precio de venta de la misma ligeiamcntc 
superior al real actual para ponderar en ella la 
influencia de otros articulos que puedan ser expoita- 
dos en mejores condiciones; es decir, suponieudo su 
precio en 15 peniques/metro y 16 centavos de dolar 
por metro, tendremos que el precio de coste de este 
ar-ticulo seria: 



Coslc ilc la manufactura segun normas de ex- 
portacion del Consorcio 2,79 ptas./m. 

Aduanas de 130 grs. necesarios para la ma- 
nufactura del artfculo, a 2,10 ptas./kg. ... 0.273 
FOB y comision ... 0’20 

3,263 plas./m. 



al cual hay que anadir el precio del algodon (pie vn- 
riara de 30 a 45 ptas./kilo, segun se exporte con al- 
godon procedente de divisas del I. E. M. E. o con 
algodon de compensacion. Tendremos pues: 



l. a materia con algodon a 

130 gramos algodon 

Manufactura 



30 ptas. 



45 ptas. 



3,90 plas./m. 5,85 plas./m. 

3,263 ptas./m. 3,263 ptas./m. 



Precio total 



7,163 ptas./m. 9,113 ptas./m. 
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Los cambios de exportacion serian: 

Para el algodon a 30 pi as. 

7,163 

= 0,477 ptas./penique = 114,48 ptas./libra. 

15 

7,163 

= 44,76 ptas./dolar. 

16 

Para el algodon a 45 ptas. 

9,113 

= 0,607 ptas./penique = 145,68 ptas./libra. 

15 

9,113 

= 56,95 ptas./dolar. 

16 

0 sea, que el canibio de exportacion ha de variar 
entre 114,64 y 145 ptas./libra, y entre 45 y 57 pese- 
tas/dolar. 

Con testa riani os a la objecion de que estos cambios 
estan calculados a la ligera por haberse establecido 
a base del estudio de un solo articulo, diciendo que, 
desde luego, pueden y deben afinarse con un estudio 
mas profundo que no llevamos a la practica por falta 
de tiempo, pero dudamos que se alterasen mucho por 
las siguientes causas: 

a) Por haber escogido un articulo muy exportado y 
haber supuesto un precio de venta superior en 
un penique y un centavo al real. 

b) Porque los generos crudos ban de constituir el 
gran volumen de la exportacion y, sobre todo, en 
una exportacion forzada como la actual. 

Las primas a la exportacion. — No hay que su- 
poner que con el establecimiento de los cambios antes 
calculados los precios de exportacion pudieran per- 
manecer inalterables, y, en consecuencia, es necesario 
que, ademas de la alteracion del cambio, se tengan en 
cuenta las siguientes causas de variacion de precios 
que, si bien son de orden secundario, son las que obli- 
gan a variar consCantemente los precios de exporta- 
cion. Estas causas son las siguientes: 

Las oscilaciones del precio del tejido en el mercado 
internacional. Las oscilaciones en la cotizacion del al- 
godon y las variaciones en el coste de la manufactura 
en el mercado interior. 

Como seria absurd’o alterar el cambio al alterar es- 
tos tres factores, existe un medio para tener en cuenta 
estas fluctuaciones que, logicaniepte ? no pueden tener 



gran importancia mientras se mantengan las condi- 
ciones generales de la coyuntura internacional. Este 
medio consisten en establecer primas a la exportacion, 
que deben organizarse aparte de la variacion del 
cambio. 

Con re^pecto a este importante punto hemos de in- 
dicar que ex’ste un precedence en la industria algo- 
donera, y es el sistema que funciono muchos anos en 
el Comite Industrial Algodonero de Barcelona. Esta- 
ba basado en un conocimiento exacto y constante de 
los precios en los distintos mercados y en una infor- 
macion sobre los precios de la competencia, siguiendo 
constantemente las fluctuaciones de la coyuntura. 

Una Ponencia especial del Cornice se reunia perio- 
dicamente y establecia la prima para cada mercado y 
para cada articulo. El sistema era facil, seguro, flexi- 
ble y rapido. Cuando aumentaba la afluencia de pedi- 
d'os hacia un mercado, disminuiase la prima y vice- 
versa. 

Creemos que este es el unico sistema para fijar pri- 
mas a la exportacion. El Consorcio en Barcelona es el 
unico Organismo que podria estar preparado para ello. 
si mejorara su actual organizacion. Cualquier otro sis- 
tema deberia ser desechado y, desde luego, cualquiera 
basado en una fijacion de primas desde el Ministerio 
o cualquier oficina oficial, cuya lentitud, por defini- 
cion, en la tramitacion de los expediences, haria total- 
mente ineficaz el sistema. 

Resumamos lo anteriormente expuesto: Para ganar 
la altura de la realidad, de la cual hemos intentado 
demostrar los alejados que estamos, hemos de veneer 
dos tipos de desnivel. Uno que, por su importancia, no 
puede ganarse mas que alterando el cambio en la for- 
ma dicha. El segundo escalon, que tiene que hacer {ren- 
te a variaciones mas pequenas y frecuenCes, se subi- 
ria (o bajaria) con las primas a la exportacion, que 
podria. financiar la propia industria. 

Cuando las circunstancias del mercado internacional 
se alterasen profundamente o, asimismo, el coste de 
los tejidos en el mercado interior y sus oscilaciones 
sobrepasaran un prudente limite, deberia entonces al- 
terarse el cambio, para que el sistema de primas no 
fuese excesivamente oneroso a la industria. 

Claro esCa que todo lo expuesto no sirve, si la in- 
dustria debe vivir unicamente de operaciones de com- 
pensacion, en las que el cambio no juega, pero en este 
caso, probablemente, la industria no tend'ria necesidad 
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de tales eambios, porque gran parte de ella no sobre- 
viviria en breve plazo. 

La intervencion de la moneda y la exportacion. 
La experiencia iniciada en 1949 de los eambios dife- 
renciales de importacion y exportacion, substituyendo 
la rigidez d'e un sistema de varios anos, de un cambio 
unico, ha transcurrido durante el suficiente tiempo para 
comprobar que no se ha experimen*tado convulsion al- 
guna en la coyuntura del pais. Las cifras de nuestio 
comercio exterior han tendido a incrementarse en com- 
paracion con otros ejercicios y no creemos que en la 
Economia Interior haya ocurrido nada peor de lo que 
hubiera pasado si el cambio se hubiese mantenido 
fijo ; por el contrario, estimamos que tal medida ha 
sido beneficiosa para el pais. 

El cambio extraoficial de la peseta. — En el 
apartado anterior (el cambio y la exportacion) hemos 
expuesto el criterio de lo que deberia ser, aproxima- 
damente, el cambio de exportacion de los tejidos, y 
quien recuerde las cifras halladas, no tendra mas re- 
medio que compararlas «in mente» con las cotizacio- 
nes extraoficiales de nuestra moneda en el extranje- 
ro y asoinbrarse de su coincidencia actual. 

La realidad es que, para el extranjero comprador 
de tejidos, no existe otro cambio de la peseta que el 
extraoficial, que, ademas, viene publicado con todos 
los honores de un cambio oficial en los diarios comer- 
ciales de todo el mundo. 

Recordamos que, en cierta epoca, se trato en Es- 
pana del e 3 tablecimiento de un bolsin de moneda ex- 
tranjera. Aunque la idea no ha cuajado, lo cierto es 
cjue parece que existio. 

Tenemos, por otra parte, dos experiencias de dos 
paises completamente arruinados por la guerra inter- 
nacional que en pocos anos ban logrado mejorar su 
situacion economica. Nos referimos a Francia e Italia. 
Claro esta que estos dos paises se han beiieficiado del 
Plan Marshall y que tal circunstancia quita muclio va- 
lor a nuestro argumento, pero no deja por ello de ser 
cierto que estos dos paises, en un momento dado, le- 
galizaron. en cierto modo. el cambio extraoficial de 
su divisa, y que tal medida se deslizd en su coyuntura 
economica sin grandes quebrantos ni contratiempos. 

Claro esta que Francia e Italia ban contado con la 
decisiva ayuda del Plan Marshall, pero -tambien es cier- 
to que quedaron totalmente asoladas y arruinadas por 



la guerra. En cste orden de ideas, queremos manifes- 
tar nuestro pensamiento, que en muchas ocasiones ha 
constituido, constituye hoy y ciertamente consdtuira 
durante toda nuestra vida una obsesion, de que un 
aprovechamiento al maximo de la favorable coyuntu- 
ra de nuestra neutralidad tan gallarda y sabiamente 
mantenida durante la pasada guerra internacional y 
de la actual neutralidad en la guerra fria en que el 
mundo se debate, hubieran podido y quizas podiian 
todavia actuar de ((Marshall Plan » para reconstruir a 
nuestro pais, despues de su guerra civil. 

iQue ocurriria si, con la reglamentacion necesaria, 
dejapareciera el delito monetario de adquisicion de 
divisas en el mercado extraoficial? No somos nosotios 
quienes para estudiar a fondo este tema, pero opina- 
mos que, adoptando esta medida con las precauciones 
necesarias y utilizando los poderosos medios del Es- 
tado para frenar las especulaciones, esta medida me- 
joraria nuestra situacion economica, ya que la tenden- 
cia a la baja que de ella pudiera derivarse, seria 
ampliamente compensada por el alza como consecuen- 
cia del aumen-to inmediato del volumen de comercio 
exterior. 

La libertad del credito. — Dentro de la rigida or- 
ganizacion actual de la intervencion monetaria, hay 
medidas que quizas pudieran considerarse exageradas 
y que, probablemente, constituyen un freno de impor- 
tance para la actividad del comercio exterior. Nos re- 
ferimos concretamente a la intervencion en los cre- 
ditos. Enten demos que la libre u-tilizacion del credito 
personal es un deber y un derecho elemen tales de la 
persona natural o juridica que comercia. 

Si un industrial algodonero tiene, por el prestigio y 
solidez de su firma, ofrecimientos autenticos de credi- 
to en el extranjero, £por que cometeria un delito si 
los utilizara libremente? <?Que inconveniente puede 
exis-tir en que un credito abierto por un cliente exlran- 
jero sea transferido directamente, sin pasar por el 1ns- 
tituto Espanol de Moneda, a una casa algodonera dis- 
puesta, con este solo requisito, a remitir la totalidad 
o parte del algodon contravalor del credito? ^ Por 
que un Banco espanol, en caso necesario, no podria 
garantizar el credito sin necesidad de obtener el per- 
miso del Instituto, sino tan solo en funcion de la ga- 
rantia y la solvencia del industrial solicitante? ^P<>r 
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que constituye un delito la simple remision de una par- 
tida de algodon a credito? 

Es evidente que todas estas limitaciones frenan con- 
siderablemente el impulso de la exportacion. El in- 
dustrial, ante el miedo constante de cometer un deli- 
to, se ve frenado en sus natu rales impulsos para ejer- 
eer aquella actividad comercial que considero siempre 
normal y decente, y el cumulo de prohibiciones exis- 
tente abre amplio campo de accion al desaprensivo, 
que substituye el concepto de credito por el mas como- 
do de una compra de divisas en el mercado extra- 
oficial. 

Si se legalizara, vigilandolo, este mercado y si el 
industrial pudiera disponer libremente de su credito 
en el exterior, no nos cabe duda de que se hubiera 
dado un gran paso para determinar la especulacion, 
para incremental* la oorriente exportadora. 

Naturalmente, seria logico que el Gobierno y el 
Consorcio intervinieran esa forma de opera r y que en 
todo momento, el Ins-tituto de Moneda conociera todas 
las operaciones, pero la adopcion de tales medidas lia- 
ria transcurrir la vida de la industria por los cauces 
de una normalidad y de unas posibilidades utilizadas 
limpiamente y al maximo. 

Otra consecuencia importantisima de una politica 
asi concebida seria la de impulsar y favorecer la ob- 
te’icion de lineas de credito privado entre los paises al- 
"odoneros y la industria. El establecimiento de ertas 
lineas de credito crearia intereses, fortaleceria las re- 
laciones comerciales, introducing a Espaiia en el con- 
cierto internacional, cooperaria a disolver los bloques 
de liielo existentes, preparando el ambiente para cm- 
presas de credito mas ambiciosas y totales y aceleran- 
do la llegada del momento en que esto pudiera pro- 
due irse. 

CAP ITU LO IV 

EL PRECIO DE COSTE 

El c'oste de produccion y la exportacion. — En- 
1 ram os aqui en el estudio de uno de los puntos mas 
importantes de este trabajo, especialmente, desde el 
punto de vista economico-industrial. 

^ a hemos indicado que la exportacion es indispen- 
sable siempre y en todo momento, dadas las condicio- 
nes de nuestro meTcado interior. No con el caracter 



total actual, pero si como valvula de esca])e obligada 
al exceso de produccion. 

La exportacion requiere produccion barata y de ca- 
lidad. Por otra parte, es logico que, a6n en el mer- 
cado interior, la produccion debe reunir estas dos ca- 
racteristicas. 

Ahora bien, <;esta prepara nuestra industria para 
obtener una produccion barata y de calidad? Contes- 
to rotundamente que no. 

No puede ser barata porque nuestros costos son ele- 
vados y porque no estamos preparados para servir ca- 
lidades que la exportacion exige. 

Antes de entrar en el analisis de los precios de cos- 
te establezcamos una premisa. 

La pequena industria es incompatible con los 
precios de coste bajos. — Ya hemos indicado antes 
la division de la hilatura en ties sectores: el de algo- 
don indio para numeros gruesos, el de americano para 
numeros medios y el de egipcio para numeros finos. 
Aparte de ello, existen las hilaturas de regenerados 
que utilizan como primeras materias los desperdicios 
de la industria de hilados de algodon. 

Todo el hilo asi producido se vuelca en la industria 
de tejidos, dando lugar, a su vez, a amplios seotores 
industriales bien diferenciados por las caracter isticas 
de su produccion. 

Dos son las corrientes principals. Un hilado pro- 
ducido va directamente al telar, y en este caso se uti- 
!iza en las fabricas de genero en crudo o empesas, o 
va a sufrir operaciones de tinte o blanqueo, antes de 
entrar en la gama de fabricacion de generos de color. 

A su vez, las empesas o generos crudos, salidos del 
telar, van integros a la industria del ramo del agua 
para sufrir las operaciones que desde un simple blan- 
queo y acabado, o pasando a traves del tinte en pieza, 
va a la estarnpacion y acabado que, a su vez, puede 
ser simple o complejo. 

Naturalmente, tanto en uno como en otro caso el 
campo de utilizacion es muy grande. Una misma em- 
pesa puede ser o simplemente blanqueada o estanipa? 
da a siete colores. En el primer caso entra dentro de 
un campo de utilizacion en el mercado de consumo, 
muy d ’stiri to que en el segundo. 

Asimismo, una emjiesa fabricada con numeros grue- 
sos potfra o pasar a ser utilizada como Iona para el 
recubrimiento de vagones, por ejemplo, con una sim- 
ple im per mea bilizacion, o bien, sometida a tratamien- 
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tos especiales de acabado, ir dedicada a determ ina- 
das utilizaciones en la industria quimica. 

Lo propio ocurre en el sector de genero de punto y 
en el de tejid&s especiales. 

El campo de consumo de los tejidos. — Pero hay 
un factor que determina el concepto de utilizacion del 
articulo, y es el numero del hilado con que esta ma- 
nufacturado. En efecto, cuanto mas fino es el hilo, tan- 
to mas perfecto debe ser, tanta mas densidad de ur- 
dimbre y trama sera necesaria en la fabricacion del 
tejido y, por tanto, mas caro, cuando, a igualdad de 
peso, este fabricado con numeros mas finos. 

Todo ello es valido para la generalidad de la in- 
dustria. Existen campos, como el de los numeros grue- 
sos, cuya utilizacion en-tra muy de lleno en el campo 
industrial y no en el de vestuario, propiamente dicho. 

En general puede decirse que los hilados produci- 
dos desde el num. 14 urdimbre y trama, liasta el nu- 
mero 30 urdimbre y 40 trama, fabricados con algo- 
don americano Strict Middling a Good Middling de 
15/16" a 1 1(8" o similar, absorben la produccion de 
los tejidos de gran consumo y que, a parti r de estos 
limites, entramos ya de lleno en el campo del articulo 
de consumo industrial o de lujo, todo ello apart© del 
campo de utilizacion industrial del numero grueso y 
de determinados campos de utilizacion de hilados es- 
peciales (hilos de coser, tejido «Cord» para neumati- 
cos, redes de pesca, etc.). 

'Concretando mas, podemos decir que el campo del 
algodon indio se limita al consumo industrial, el del 
americano al gran consumo y el del egipcio al consu- 
mo de lujo. 

No nos hemos extendido mas en el estudio de la in- 
mensa gama que clasifica los teiidos que se fabrican, 
pues no queremos alargar desmesuradamente este es- 
crito y porque lo dicho en forma tan resumida nos 
basta para llegar al punto que interesa hacer resaltar. 

fiste es el siguiente: Estudiando las estadisticas de 
importacion de algodon veremos que la de americano 
o similar representa el 75 %, la de algodon indio el 
12 % y el resto, o sea otro 12 %, de algodon egipcio, 
es decir: 

El 87 % del algodon importado se dedica a articu- 
los de gran consumo y uso industrial, y el 13 % res- 
tante, a articulos de lujo. 

Ahora bien; es evidente que la produccion textil 
destinada al gran consumo no puede ser fabricada 



economicamente en pequenos centros de produccion. 
La pequena industria no puede basar su devenir futu- 
re en la experiencia de unos anos de euforia ya trans- 
curridos, y podra subsistir unicamente dedicando su 
produccion a la fabricacion de articulos de artesania. 

Podemos concebir una industria pequena fabrican- 
do popelines finos o articulos similares, pero es muy 
dificil concebir a ese tipo de industria fabricando ge- 
neros de gran consumo en competencia con la gran 
industria. Ni el precio a que adquiere la primera ma- 
teria ni su capacidad economica para renovar el he- 
rramental, ni el coste de fuerza motriz, ni el de sus 
recambios y accesorios pueden compensarle las venta- 
jas de unos gastos generates mas reducidos, por el ca- 
racter familiar, algunas veces, de tal tipo de industria. 

Todo esto tendria poca importancia si la industria 
pequena representara una minoria, pero ya hemos vis- 
to anteriormente que es muy abundante y, en conse- 
cuencia, aunque sea dificil y obscuro su porvenir, re- 
presenta legitimos intereses y debemos defenderla. 

A ella y a la j>equena hilatura nos referiamos espe- 
cialmente cuando hemos defendido el criterio de que 
el Estado no puede abandonar a la industria algo- 
donera a sus propios medios. Mucho nos tememos que 
si continuamos con la Cuenta Global del C. I. T. A. 
como unica fuente de importacion de algodon, no se- 
ria de extranar que, antes de seis meses, ocurrieran 
cosas muy desagradables para la vida de nuestra me- 
diana y pequena industria algodonera. 

No hay que fiar de las reservas acumuladas en los 
pasados anos. No fueron tantas como se supone (siem- 
pre se ha tendido injustamente a aplicar los casos 
particulares al concepto generico de industria), su ca- 
racter fue mas ficticio que real y llev&mos ya muchos 
mesas de crisis, en los que la velocidad de la corrien- 
te de perdida es mucho mayor que la de las ganan- 
cias. 

Estudio analitico y comparativo de los precios 
de coste del algodon en RAMA.— La cotizacion del 
algodon en la Bolsa de New York, que arranca de 
11,54 centavos/libra (Middling 7/8) en enero de 1940, 
inicia un alza ininterrumpida hasta 21,10 centavos en 
enero de 1942, manteniendose asi hasta enero de 1945 
(22,50 centavos). A partir de este momento coinci- 
dente con el fin de la guerra, iniciase una nueva alza 
hasta 36,65 centavos en julio de 1948, tendiendo en- 
tonces a bajar hasta 30 centavos libra. En la actuals 
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clad, cl precio oscila alrededor de 33 centavos por libra 
de algodon «Strict Middling)) 15/16" CIF Barcelona. 

El precio del algodon en pesetas, vendido por el 
Consorcio y cuyos precios pueden verse en el cuadro 
de la pagina 359, Capltulo II, procuro mantenerse 
lo mas bajo y constante posible, aprovechando los mo- 
mentos de baja cotizacion para crear un fondo de 
reserva. Desgraciadamente, la tendencia al alza en el 
precio internacional del algodon, y la rapida desapa- 
rieion de las reservas en pesetas obligo, en julio de 
1949, a elevar bruscamente el precio del algodon de 
8,15 a 30 ptas./kilo, medida que no produjo alza ex- 
cesiva en el precio de los ‘tejidos, por haberse tornado 
en un momento bien escogido, coincidente con la cri- 
sis de subconsumo. 

Estudiemos ahora el aumento de precio del algodon 
en comparacion con 1936, como primera partida del 
precio de coste de los tejidos. 

Precio algodon Strict Middling 15/16" GIF Bar- 
celona: 

indice de aumento 
Base 1936 = 100 

A no 1936. 2,93 ptas./kg. 



Ann 1942. j Precio oficial: 4,98 plas./kg 169,16 

j Precio real: 20 ptas./kg 682.60 

Ano 1943 \ Precio oficial: 8,15 ptas./kg. ... ... 278.15 

{ Precio real: 25 ptas./kg ... 853.25 

1 Precio oficial: 30 plas»/kg 1.023.90 

Precio real en cuenta global 1.387 a 

C. I. T. A. sin entregar 45 % al Con- 

sorcio. 40 a 45 ptas./kg 1.535 

Enlregando 45 % al C. I. T. A.: ... 1.877 a 

De 55 a 60 ptas./kg 2.080 

Precio real exlra-oficial : 65 ptas./kg. 2.218 



Entendemos que el indice de aumento de que debe- 
mos partir para determinar la influencia del precio del 
algodon en los costes de produccion, es el correspon- 
d'iente al precio real del algodon de Cuenta Global, o 
sea un indice de aumento con relacion a 1936 del or- 
den de 1.500 aproximadamente. 

El coste de la mano de obra. — Si, para conocer 
el salario que percibe un obrero textil, acudimos a las 
bases de trabajo de 7 de febrero de 1944, veremos 
que una hiladora de urdimbre, por ejemplo, gana 
54,25 ptas. - 51,10 ptas. - 47,95 ptas., segun traba- 
je en el llano, media montana o montana, que asi se 
dividen las zonas de trabajo en la region catalana, y 
que, si escogemos al azar, el salario de una tejedora 



llevando pareja de telares de empesa, gana, respecti- 
vamente, 54,25, 51,10 y 47,95 pesetas. 

No obstante, quien suponga que basta aplicar estos 
precios para calcular el costo de la mano de obra, 
andaria muy lejos de la realidad. Si el lector quiere 
orientarse a este respecto, le invitamos a que exami- 
ne la descomposicion actual de una de tantas nomi- 
nas que labora hoy la industria algodonera, y a que 
la compare con la misma nomina en 1936, 1941 y 
1945. Todo ello puede verse en el cuadro de la pag. 379 
del cual se desprende el siguiente resumen comparativo: 



Partida de mano dc obra 
que grava el coste de 
produccidn 




Indice de aumento sobre 
1945 - 100 1941 - 100 1936 - 100 




1950.-162,23 pi as. 


150,30 


286,50 


426,50 


Salario 


1945.— 107.92 


» 








hiladora 


1941.— 56.62 


» 










1936.— 38,06 


» 










' 1950.-183,50 


». 


131,50 


243,20 


446,60 


Salario ( 


) 1945.-139,56 


» 








tejedora 


) 1941.— 75,46 


» 










[ 1936.— 41,09 


)> 










[ 1950.-193,32 


» 


150,10 


240,70 


364,30 


Salario 


) 1945.-128,78 


)) 








peon 


) 1941.— 80.31 


» 










( 1936.— 53.07 


» 









Determinemos ahora el aumento promedio ponde- 
rado que los anteriores aumentos puedan representar 
en el conjunto de salarios. Ello sera relativamente fa- 
cil y aproximado si estimamos en 74.358 los obreros 
ocupados en las fabricas de tejidos, en 46.674 en las 
de hilados y si suponemos que un 20 % en las plan-ti- 
llas de cada uno de estos sectores sean peones y per- 
sonal auxiliar. (Datos sacados del citado libro de 
D. Jesus Cid.) 

Hecho el calculo, resulta que podemos considerar 
como promedio ponderado de aumento el de 328,69 
en relacion con 1936, de 156,06 en relacion a 1941 y 
de 41,01 en relacion con 1945 (base 1936 = 100). 

Nos enganamos si con este aumento suponemos que 
ya tenemos base suficiente para calcular la repercu- 
sicn en los costes de la partida de mano de obra. En 
efecto, faltan })or ponderar tres causas de aumento: 

a) La disminucion alarmante y progresiva del ren- 
dimiento del obrero. 

b) El aumento de las bajas por enfermedad y de 
las ausencias y retrasos en el trabajo. 

c) La disminucion de la calidad. 
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La disminucion del poder adquisitivo del obre- 
R0 * T f* ara demostrar que el poder adquisitivo del 
obrero ha disminuido alarmantemente, nos bastara con 
esgrimir datos oficiales. En el Anuario del Instituto 
Nacional de Estadistica de 1948-949, el indice de cos- 
te de la vida en 1948 era de 453 (base 1936 = 100) y 
para la partida de alimentacion, que es la mas im- 
por-tante del salario, dadas las condiciones actuales, es 
de 599,2 con la misma base. Si tenemos en cuenta el 
indice de aumento de salarios de 1950 en relacion con 
1936 antes calculado y evaluado en 328,69, veremos 
claramente que el poder adquisitivo del obrero resul- 
ta ser un 54 % inferior al necesario. La cifra real es 
todavia menor por dos causas, a saber: 

L— Porque Ios indices de aumento de salarios antes 
calculados se lefieren a la suma d’e salario directo que 
el obrero realmente percibe mas el indirecto en forma 
de impuesto y seguros sociales, es decir, el conjunto 
de partidas que gravan el coste de mano de obra. En 
el cuadro adjunto a que nos bemos referido, puede 
verse al tanto por ciento que representa el salario in- 
directo sobre el total; tanto por ciento que viene a su- 
marse, en parte, al que expresa la disminucion del 
poder adquisitivo. 

-Porque el indice de coste de alimentacion de 
599,2 calculado segun datos oficiales, parte de la base 
de que el racionamiento oficial sea el real, lo cual no 
es ciento como puede verse a continuation: 



Arti'culos 



Pan (3. a categoria) 

Aceite 

Bacalao 

Patatas 

Lcgumbres 

Azucar 



Racionamiento 
minimo segun 
Orden 28/6/39 



12.000 kgs. 

1.500 » 

2,250 » 

7.500 >, 

3.000 V 

0,900 » 



Racionamiento 
efectivo promedio 
mensual 



4,197 kgs. 
1,313 » 

0.100 >, 
5,250 V 
0,267 » 

0,295 )> 



Esta disminucion en el racionamiento, que ha obli- 
gado al obrero a buscar en el mercado negro lo ne- 
cesaiio paia su]>lir la diferencia, representa, asimismo, 
una disminucion de su poder adquisitivo, y merma, 
por consiguiente, el real valor del salario que percibe. 

La disminucion del poder adquisitivo crea el empo- 
brecimiento, la desgana para el trabajo y, en el mun- 
do del espiritu, tendencia a la inmoralidad y a la des- 
cristianizacion de las masas. 
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Las bajas por enfermedad.— ^Sabido es que el au- 
mento de bajas por enfermedad es constante. Contri- 
buye a ello, de una parte, la falta de la nutrition ne- 
cesaria, pero por otra, las ventajas que da a los obre- 
ros la forma como funciona el Seguro de Enferme- 
dad, de lo que podrfan dar datos las Companfas de 
Seguios. Las restricciones electricas y la escasez de 
algodon (con el subsidio de paro correspond iente) han 
creado y crean tendencia a la comodidad desmedida, 
que se traduce en frecuentes ausencias y retrasos en 
e! horario de trabajo, lo que disminuye ostensiblemen- 
te el ritmo de la produccion. Bien sabemos que una 
parte del problema del poder adquisitivo del obrero 
se ha resuelto a base de su ocupacion en otros me- 
nesteres durante los dias de ausencia obligada de la 
fabiica por testricciones o falta de algodon y que, en 
muchos casos, el obrero ha buscado la contrapartida 
oe lo que ha de comprar en el mercado negro para 
comer, vendiendo asimismo en el mercado negro y 
realizando inconscientemente el reajuste a que el fra- 
caso de la politica de abastecimientos lo obliga, pero 
la realidad e s la existencia de una perdida de produc- 
cion por esta causa. 

La ’tendencia de la actual legislation social' y, sobre 
todo, el criterio con que se aplica, limita extraordina- 
i iamente la necesaria disciplina de las fabricas, al 
favorecer exageradamente al obrero, en especial, por 
lo que se refiere a la imposibilidad practica de utili- 
zai el derecho de despido. Mucho se hace para regla- 
mentar los derechos de los obreros, pero nada o muy 
poco para reglamentar, asimismo, sus deberes. 

La evaluation de estas causas de aumento de coste 
no puede hacerse matematicamente, pero, por datos 
recogidos verbalmente de muchos industriales, y por 
nuestra propia experience, la suma de las dos causas 
antes mencionadas, unidas a la disminucion de la ca- 
lidad de los tejidos por desidia de la mano de obra, 
puede evaluarse, como minimo, en un 40 % de dis- 
minucion efectiva de produccion en relacion con 1936. 

Calculo de aumento del coste actual de la 
mano DE OBRA en relacion con 1936.— .Resum iendo, 
pues, si suponemos que el precio de coste de la mano 
de obra era en 1936 de: 

a ptas. 
b) kg. 6 m.) 
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el coste actual sena: 
a + 3,28 a 



4,28 a a 

= 7,13 — 

0,6 B b 



b — 0,4 b 

es decir el coste de la mano de obra es boy siete veces 

el de 1936. . 

Tengase en cuenta, ademas, que la necesidad de m- 

velar los salarios y el poder adquisitivo exigiran a cor- 
to plazo, nuevas elevaciones de salarios, proba ernen- 
te de importance y esto constituye un serio av.so 
para la industria que indiscutiblemente no esta p.epa- 
rada para trabajar sobre la base de salarios altos y 

costes bajos. . , . n „„ 

Que los salarios deben aunrentarse es evidente. Q 

este aumento vendra en forma inexorable, en e mo- 
menta de estabilizacion de la peseta, es mdudable. 

El coste de los gastos de fabricacjon.— Dificil 
resulta, dada la complejidad de los conceptos que 
abarca esta partida, determinar cual sea el aumento 
de los gastos de fabricacion, con respeoto a 1930. ln- 
cluimos en esta partida los recambios y accesorios, las 
reparaciones, suministros de caracter general como 
aceites de engrase, correas, etc., etc. y los pro uc os 
quimicos necesarios para el encolado de la urd.mb.e, 
Asimismo podemos incluir las mater.as coloran.e,, 
que, si bien son primeras materias de la mdusti.a de 
ramo del agua, tambien cabe considerarlas en este 

apartado. 

No ha sido posible realizar un deten.do estud.o so- 
bre la numerosa garna de productos que abarca esta 
partida ni sobre la mayor o menor utilizacion de los 
mismos en cada fabrics, por la complejidad que re- 
presents este estudio y por no alargar desmensurada- 
mente este escrito. No obstante, damos a contmuacion 
algunos ejemplos que bastaran paia justi icar 
calculo de la influencia de su aumento sobre los cos- 
tes de 1936. 



1936 



mo 



1936 - 100 



A r t £ c u 1 o 8 



Recambios y accesorios 

Correas 50 ir.. por m. ... 
Tacos corrientes, uno ... 
Tacos automat icos, uno ... 
Tira-tacos cromo, por K. 
Lanzaderas lelas 100 cm 

rricntes, una 

Idem automatico, una ... 

Botes fibra, uno 

Guarnicion de carda, m. 



Precio en ptns. 


aumento 


6,10 


30,— 


491,— 


2,— 


20,— 


1 . 000 ,— 


3,50 


45 — 


1.285, — 


14 — 


98,— 


699, — 


2,10 


26,— 


1.238, — 


4,25 


60,— 


1.410 — 


8 — 


90 — 


1.125 — 


1,55 


80,45 


5.190,— 



Articuloa 



Productos quimicos 

Dextrina blanca, kg * ••• 

Productos especiales, kg 

Aceite de engrase general, kg.... 
Acido sulfurico, kg 

Colorantes 

a) De imporlacion 

Amarillo «indantren», kg 

Pardo «imlantren», kg 

Azul «indantren», kg 

Oliva «indantren», kg 

b) Nacionales 

Negro sulfuroso 



1936 1950 1936 - 100 

indite de 

Prccio cn ptaa. aumento 



2,— 14,— TOO — 

1 a’ 3 5 a 15 500 — 

1,80 9,15 397,— 

0.25 1,50 600,— 



196, — 698,— 356,— 

192,— 666,— 346 — 

100.— 368,— 368 — 

155/— 534,— 345,— 



2,74 26,50 967,— 



Como puede verse, la diversidad de los aumentos es 
grande, pero en todos los casos, de extraordinary m " 
fluencia. Imaginese lo que rejiercute en un precio de 
coste el aumento de 2 a 20 pesetas para un simple 
taco de telar o el aumento de 8 a 90 pesetas para un 
bote de fibra. Ademas, hay que tener en cuenta que la 
calidad es, en casi todos los casos, inferior a la de 
1936, pues, asimismo, los fabricates de recambios 
tienen tambien grandes difieukades paia la adquisi- 
cion de primeras materias adecuadas. 

En el capitulo de productos quimicos, los aumentos 
son tambien considerables, y en este renglon bay un 
apartado donde la calidad juega importante papel, 
cual es el encolado de la urdimbre. Las feculas ut.li- 
zad'as son netamente inferiores a las de 1936, y las in- 
dustrias se ven precisadas a realizar combinaciones con 
productos malos y caros, que trascienden en grade 
sumo en la calidad de la urdimbre encolada, con sen- 
sibles disminuciones en el rendimiento del telar, en 
contraste con la tendencia moderna que exige un en- 
colado perfecto de la urdimbre para la alimentacion 
del telar automatico. 

En los precios de los productos quimicos tiene gran 
influencia el poder contar o no con cupo. La reahdad 
es que el reparto de productos quimicos de cupo ha 
sido sumamente irregular y, en muchos casos, de ca- 

lklades inadecuadas. . 

Si bien los colorantes de importacion hap sufruo 
aumentos directos en relacion con 1936, no ocurre 
mismo con los colorantes nacionales, que, por la esca- 
sez de los primeros, son los mas utilizados en la »- 
dustria. 
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Si pasamos el capitulo de reparaciones, los aumen- 
tos han sido mayores, si cabe, tanto por el salario que 
un buen mecanico, cada dia mas escaso, exige, cuanto 
por la disminucion de su rendimiento. 

Hacei u n estudio mas profundo de este apartado re- 
sultaiia sumamente largo y creemos que deberia reali- 
zarse previa consuka a muchos industries, pues en 
cada caso la ponderacion de unas partidas sobre otras 
en el calculo del precio de coste, varia extraordinaria- 
mente. 

No obstante, estamos seguros de quedarnos por de- 
bajo de lo real, si estimamos en 1950 un idice de 
coste de gastos de fabricacion de 700 en relacion a la 
base 1936 = 100, si ponderamos, cual en la mano 
de obra, .no tanto el aumento del precio, cuanto la 
disminucion de calidad y rendimiento. 

Las restricciones electricas y el precio de cos- 
ts. — Capitulo a parte merece esta partida. Iniciadas las 
restricciones en 1945, estamos ya en el sexto ano con- 
secutivo de su padecimiento. Las restricciones, que em- 
pezaron siendo un fenomeno de circunstancias, se ban 
convertido en anormalidad normal. 

No tratamos aqui de razonar sobre si las restriccio- 
nes vienen originadas por una sola causa simple, como 
es la sequia que padecemos, o si intervienen en ellas 
otras causas, como son las derivadas de la falta de pre- 
vision, a su tiempo, del necesario aumento d'e la capa- 
cidad de produccion electrica; en relacion con el 
aumento de consumo del pais, no tanto por el normal 
ciecimiento de su poblacion, cuanto por el proceso de 
Espana hacia su industrial izacion. Recordamos, asimis- 
mo, la inquietud que nos produce ver pa rad as centra- 
les termicas de companfas suministradoras de fluido 
clectrico, por falta de carbon, mientras se gastaban 
las reservas hidraulicas, entonces abundantes. Pero las 
restricciones que han -tenido, bien es verdad, caracter 
< asi universal, han sido consideradas siempre por la 
industria como algo pasajero, confiando en las reitera- 
das promesas de soluciones a plazos cortos. Nosotros 
entendemos que, si hubiera sido posible prever la du- 
lacion de las restricciones, el estudio de la situation 
desde un punto de vista real y no teorico, en funcion 
de unos buenos deseos, hubiera permitido hallar solu- 
ciones menos antieconomicas que las que la industria 
se ha visio obligada a adoptar. 

La escasez de nuestra industria de construccion de 
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motores y la de divisas para la importacion de gru- 
pos termicos, se ha visto parcialmente compensada con 
el instinto de conservacion del industrial, que desespe- 
ladamente ha buscado, al perd'er la confianza y al 
convencerse de que el mal iba para muy largo, la solu- 
cion circunstancial y cara, comprando a precios inve- 
rosimiles grupos termicos fundamentalmente antieco- 
nomicos. 

Hay que reunir a todo ello la escasez de combusti- 
bles, tanto solidos como liquidos, e l precio de los inis- 
mos y la calidad de los carbones empleados. 

Los cupos de «fuel-oil» y «gas-oil» han sido insu- 
ficientes, aunque bien es verdad que no han faltado ni 
el uno ni el otro, adquiridos fuera de cupo, aunque sus 
precios reales han sido muy distintos de los oficiales. 

Dara una idea del aumento de precio del carbon el 
hecho de que un mal lignito de la region catalana-ara- 
gonesa, que hubiera podido adquirirse a 30 pesetas la 
tcnelada, en 1936, cuesta hoy de 150 a 200 pesetas, y 
que una buena gra iza lavada que, en 1936, hubiera 
costado no mas alia de 40 pesetas, hoy debe adquirir- 
se a precios que oscilan entre las 550 y las 650 pesetas. 

Vamos a determinar la influencia de las restricciones 
en los costes, tomando como ano base el de 1949, del 
cual poseemos da-tos concretos. 

Dias que la industria irabajd sin restricciones 80 

Dias que la industria trabajo con restricciones 220 

Estas cifras han sido calculadas teniendo en cuenta 
que durante los dias de corriente, esta se utilizaba 
solo seis boras diarias. 

Establezcamos como precio del Kw-h. en grupo ter- 
mico privado un promedio de 1,75 pesetas, precio que 
estimamos muy real, pues, si bien ha sido posible 
montar algunas instalaciones modernas de importacion 
o suministradas por la industria nacional, coexisten con 
las mismas una gran mayoria de instalaciones, gran 
parte de las cuales producen su energia a precios mu- 
ch o mas elevados. 

Resulta entonces que el precio del Kw-h. seria, a 
base del precio de 1 Kw-h. Compama a 0,48 pesetas, 
el siguiente: 

80 x 0,48 + 220 x 1,75 

= 1,41 ptas./Kw-h. 

300 

En consecuencia, y teniendo en cuenta que el pre- 
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cio del Kw-h en 1936 variaba de 0,10 a 0,25 pesetas, 
el aumento promedio es el siguiente: 



1936 - 100 1 930 

0,10 pias 1.41 1,410 

0,25 plus 564 

o sea, un promedio de 987 (base 1936 = 100). 

Teniendo en cuenta que, en 1950, las restricciones 
son menos in-tensas y estimandolas en un 50 %, el pre- 
cio del Kw-h. promedio seria de 1,115 pesetas, y los 
indices de aumentos con relacion a 1936 serian de 1,115 
a 446, lo cual reduce el promedio indice 1950 base 
1936 = 100) a 780. 

Tengamos en cuenta que sin las restricciones electri- 
cas el aumento de precio del Kw-h. Irasciende en los 
costes en la siguiente forma: 



1936 - 100 19. r >0 

0,10 plus 0,48 480 

0,25 ptaF 192 

Con objeto de que se pueda apreciar la repercusion 
en el coste de la partida actual de fuerza motriz, par- 
tiremos de la base, aproximadamente cierta, de un con- 
sumo de 2 Kw-h. por kilo de hilo num. 22 1/c. y de 
0,20 Kw-h. por metro de tejido de 0.80 metros de 
ancho. 

Tendremos, pues: 



Precio de la fuerza motriz 
Pesetas' 


Coste en 

Por Kg. hilado 


pesetas 

Por m. tejido 


1936.— (Kw-h. de 0,10 a 0.25) ... 
1950. — (sin re Iricciones) 


... 0,20 a 0,50 


0,02 a 0,05 


Kw-h., a 0,48 


0,96 


0,096 


1949. — Kw-h., a 1,41 

1950. — Kw-h., a 1.115 


2,82 


0,282 


2.23 


0.223 



o sea que el indice de aumento en 1950 con restriccio- 
nes suavizadas a un 50 % (base 1936 = 100) repre- 
sents un promedio de 830. 

Resumen de bases para el calculo de aumento 

DE COSTE. 

Base 1936 = 100 



Algodon en rama 1.500 

Mano de obra 700 

Gaslos de ‘fabricacion 700 

Fuerza motriz 830 



Para simplificar los calculos que siguen y para car- 
garnos de razon en los mismos, pues los indices de 
gastos de fabricacion son inferiores a los reales, adop- 
taremos las siguientes bases de calculo: 

Algodon en rajna 1.500 

Mano de obra, gastos de fabricacion y 

fuerza motriz 700 

pero antes de aplicarlos debemos razonar sobre un 
interesante aspecto del problema. 

Los PRECIOS DE COSTE Y DE VENTA EN 1936. — 'En 
1936, la industria se encontraba en lo mas profund o 
de una prolongada crisis iniciada poco despues de los 
anos euforicos de la primera postguerra y (pie llego 
a su mas bajo punto en 1929, para mantenerse con 
grandes dificultades hasta 1936. En este momento, los 
precios eran francamente ruinosos, y unos de los erro- 
res que mas ha pagado la industria ha sido partir de 
los precios de 1936 como de una base inmu table para 
calcular los precios de venta en una coyuntura tan dis- 
tin-ta como la de 1939, sin tener en cuenta la situacion 
de la industria en 1936. 

Sabido es que la industria algodonera es tipicamen- 
te ciclica. Desd'e su periodo de prosperid’ad terminado en 
1925. la industria padecio un periodo de crisis profun- 
da hasta 1936. La coyuntura desde 1939 era, porque 
debia serlo, favorable, y el punto de partida de 1936 
para enfocar la politica de precios no estuvo de acuer- 
do con la realidad. 

Por lo tanto, el estudio comparative que sigue par- 
tita de unos precios de 1936 escasisimos e inferiores a 
los de coste en muchas fabricas. En consecuencia, los 
resultados para 1950 tendran las mismas caracteristi- 
cas, es decir, resultaran, todo lo mas, precios de coste 
para industrias bien eqpipadas, o sea, una minoria den- 
tro de la industria algodonera. 

Estudio comparativo de los precios de coste en 
1936 Y en la actualidad. — 'Efectuamos este estudio 
comparativo con el hilado num. 22 1/c. que es el de 
mas corriente fabricacion y con dos tipos de tejido, 
una empresa de 11,313 kilos y un vichy de 108 gra- 
mos por metro, ambos generos asimismo de fabrica- 
cion muy corriente. 
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1. HILADO HUM. 22 l/-c. 

Precio de \enta = Precio de coste en 1936. — 4,50 ptas./kg. 
Se vendio a precios inferiores pero con perdida. 

1936 1950 



Valor del algodon (11 % mermas) P. K. 

1.000/89 =: 1,120 kgs., a 2,93 ptas./kg. ... 3,28 

En 1950 las mermas se calculan en un 
15 % por utilizarse algodones de mas 
baja calidaci. 

1.000/85 = 1.176 kgs., a 2,93 X 15 p/k. 51,68 

Mano de obra y gastos 1,22 

En 1950.-1,22 x 7 . 8,54 



precio de coste sin beneficios 4,50 60,22 



2. EMPESA DE 11,313 KGS. 100 M. 

Caractenstcias. — Anclio 88 cms. Construccion 23 X 22 hilos 
por cm. Numeros 22 X 22. Peso: 0,113 grs./m. 

Precio de vent a = precio de coste cn 1936 — 0.80 ptas./m. 
(vendiose a precios inferiores con perdidas). 

a) E scandal I o de hilador-tejedor 

( Por 100 m e lros.) 

1936 1950 



Algodon (11 % mermas de hi- 
lar). 11.313 x 1,120 = 12.670 

kgs., a 2,93 p. k 37,12 p. % m. 

En 1950 (15 % mermas de hi- 
lar). 11.313 x 1,176 = 13,304 

kgs., a 2,93 x 15 p. k 584,71 p. % m. 

Mano de obra y gastos de hi- 
lar y tejer 42,88 ” 

En 1950, 42,88 x 7 30C.16 ” 



Precio de coste sin benejicio... 80, — p. % m. 884,87 p. % m. 



a) Escandallo de lulador-tejedor-tintorero 

( Por 100 metros.) 



1936 1950 



Algodon (11 % mermas de hilar) 

10.800 a 1,120 = 12,096 kgs., a 2,93 

pesetas 35,44 

10.800 x 1,176 = 12,700 a 2,93 X 15 

pesetas 558.16 p. % m. 

En 1950 

Mano de obra y gastos de hilar, tenir, 

lejer y acabar 89,56 

En 1950 

89,56 X 7 626,92 ” 



Precio de coste sin benejicio 125, — 1.189,49 p.%m. 



b) Escandallo de tejedor 
1936. — 25 % de urdimbre blunquear y aprestar 



1,845 kgs. a 0,45 ptas. kg 0.83 

1950.-0,83 X 7 5,81 

1936. — 55 % de urdimbre azul y apresto 

4,059 kgs., a 1.30 ptas./ kg 5,27 

1950.-5,27 x 7 : ... 36.89 

1936. — 20 % de azulina y apresto 

1.476 kgs., a 2.64 ptas./kg 3 89 

1950.-3,89 x 7 27,23 

1936. — 40 % trama blanqueo y apresto 

1,382 kgs., a 0,45 ptas./kg 0.62 

1950.-0,62 x 7 4,34 

1936. — 60 % trama azul y apresto 

2,073 kgs., a 1,30 ptas./kg 2,69 

1950.-2,69 x 7 ‘ 18,83 

1936.— Mano de obra y gastos de tejer ... 56.18 

1950.-56,18 x 7 393,26 

Acabado ... 4, — 28, — 



Precio de coste sin benejicio 124,31 1.190.95 



b) Escandallo de tejedor 



No se incluyen las mermas de tejer, por ser el peso indica- 
do el del hilado necerario para manufacturar 100 m. de tejido). 

11,313 kgs. de hilado num. 22, 

a 4,50 ptas./kg 50,90 p. % m. 

Precio (le coste sin benejicio... 80, — p. % m. 884,96 p. % m. 

En 1950, 11,313 x 60,22 681.26 p. % m. 

Mano de obra y gastos de tejer. 29,10 ” 

En 1950, 29,10 x 7 203,70 ” 



Precio de coste sin benejicio... 80, — ? p. % m. 884,96 p. % m. 

o sea, que el precio de coste de tejer, sin beneficio al- 
guno, es hoy de 2,03 ptas. m., es decir, aproximada- 
mente 9,23 centimos por pasada en ancho de 80 cms. 



Es decir, el coste de tenir era de 13,30 ptas. % m., 
y el coste de -tejer un genero de color de las caracte- 
risticas del mencionado es hoy de 3,93 ptas. por m., 
lo que representa unos 15 centimos por pasada en an- 
cho de 70 cms. acabado. (El coste de tenir actual es 
93,10 ptas. % m.) 

RESUMEN 

Algodon en rama 1.500 

Mano de obra y gastos. 700 

Precios de coste, sin benejicio , en 1936 y en 1950 

Ptas./kg. Ptas./kg. 



Bases de aumento justificadas 
(1936 = 100) 



3* VICHY . 1. — Algodon en rama 2,93 40 a 45 

Caracterfsticas. — Ancho 70 cm. acabado. — Construccion 22 X 26 2. Hilado numero 22 1/c. 

hilos por cm.— Nums. 22 X 36. — Peso 10,825 kgs./ % / m. Mano de obra y gastos 1,22 8,54 

Precio de coste = precio de venla en 1936, 1,25 ptas./m. Coste del hilado 4,50 60,22 

(vendiose a precios inferiores con perdida). Indice de aumento 1338 (base 1936 = 100) 
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3 . — Ernpresa 11,313* kgs. % ni. 


Ptas. % m. 


Ptas. % m. 




80,— 


884,87 


Caste cte metros 

Indice de aumento - 1.106 .... 

Mano de obra y gastos de hilador-te- 


42,88 


300.16 

203,70 


jcdor 

Mano de obra y gastos de tejedor puro. 


29,10 


4. — Vichy 

Coste de 100 metros 


125.— 


1.190,— 


tndice de aumento -952 

Mano de obra y gastos de hilador-te- 


89.56 


626,92 




13.30 


93.10 


Tejer y gastos tejedor puro 


56,18 


393,26 


Del estudio realizado se deducen las siguientes con- 



secuencias: 

1. Los precios actuates establecidos por el Consor- 
cio para la manufactura de generos para la exporta- 
cion son escasos e inferiores a los precios de coste. 
Asi, por ejemplo, en la cretona cruda antes expuesla, 
el precio de manufactura para la exportacion es de 
2.79 ptas. m., en el cual hemos de suponer que se 
ha querido incluir el beneficio, y ya hemos visto que 
el precio de coste de la manufactura es de 3 ptas. m. 

2. Si aplicamos a los precios indicados el valor del 
algcdon a 8,15 ptas. k-h., en la epoca en que regian 
los precios de tasa veremos claramente que aquellos 
fueron netamente insuficientes. La objecion de que los 
salarios eran inferiores a los actuates, viene compen- 
sada por el hecho de que los gastos de fabricacion eran 
superiores, pues, a partir de la crisis general, iniciada 
en 1948, los precios de recambios, accesorios y sunn- 
nistros on general han disminuklo. 

El problema financiero de la industria.— Hemos 
de referirnos a otro de los principal problemas que 
la industria tiene planteados, a saber: el problema del 
aumento de capital y el de las amortizaciones. 

Los capitales Fijos.— En 1936, una hilatura com- 
pleta, incluyendo maquinaria, edificios e instalaciones 
anexas, representaba de 250 a 300 ptas. por huso 
de hilar instalado. Hoy dia la misma instalacion (na- 
turalmente con maquinas mas mod'ernas) representa 
un coste 10 veces mayor, o sea de 2.500 a 3.000 pe- 
setas por huso de hilar instalado. 

Asimismo, un telar de 100 cms. de ancho de peine 
costaba en 1936, de 3.000 a 5.000 pesetas. Hoy dia, 
un telar moderno, cuesta de 30.000 a 48.000 pesetas. 
Es decir, un aumento paralelo al de la hilatura. 



Tendremos, pues, que, el capital fijo necesario para 
montar una industria textil, ha pasado a ser diez 
veces mayor que en 1936, y este aumento debe ser so- 
portado, tanto para un recambio parcial de maquina- 
ria en una fabrica vieja, cuanto para el que intente 
montar una industria nueva. 

Los cafitales circulantes.— Ya hemos razonado 
el aumento en 15 veces del coste de la primera materia 
y en siete veces el de la mano de obra y gastos de fa- 
bricacion. El capital circulate deberia aumentar pro- 
porcionalmente. No obstante, hay un hecho que ha evi- 
tado, hasta ahora y en su parte, este aumento, cual es 
el de la modalidad en el sistema de ventas. En 1936, 
el capital circulante debia establecerse como minimo 
basado en el importe de tres meses de giro de ventas, 
pues la modalidad de pagos a plazos con el giro de le- 
tras a los 30, 60 y 90 dias, era la unica existente. En 
la actualidad y hasta fines de 1948, la industria ha ve- 
nido efectuando sus ventas al contado o a muy corto 
plazo, y, por lo tanto, la falta de capital circulante era 
menos notada. Hoy la crisis existente nos acerca a la 
normalidad y el regimen de pagos diferidos vuelve a 
extenderse, encontrandose la industria con escasez de 
numerario, por insuficiencia de capital circulante. 

La amortizacion de maquinaria. Hay que iesol- 
ver el problema que plantea, desde un punto de vista 
fiscal, la utilizacion de las reservas y el tipo de amorti- 
• zacion a establecer para los gastos que representa la 
renovacion del utillaje. No hay que olvidar que los va- 
lores contables de las maquinas, muchas de ellas prac- 
ticamente amoriizadas ya, en las industrias anteriores 
a 1936. son inferiores en diez veces por lo menos, a 
los valores de renovacion. 

Tal problema viene ya apuntado en el aparato e) 
de la septima clausula de conclusiones a que llego la 
Ponencia que estudio el problema de la substitucion de 
maquinaria (de lo cual nos ocupamos en el capitulo 
siguiente) en el cual se solicita «el establecim lento de 
un tipo fijo de amortizacion, aplicable al coste de la 
maquinaria nueva instalad'a, para todos los efectos fis- 
cales». 

Los AUMENTOS DE - capital— Desde este punto de 
vista, el problema de la estabilizacion de nuestra mo- 
neda adquiere caracteres de suma urgencia. El indus- 
trial no puede sentar unas bases firmes de ampliacion 
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desu capital, si no sabe que tal medida ha de ser defini- 
tiva y estable. ^Cual sera el nivel fijo de los salarios? 
^Cuales los precios.de adquisicion definitiva de las 
materias primas y de los d i versos productos que inter- 
vienen en la fabricacion? <;Cual el valor definitive) de 
las maquinas? ^Cuales los cainbios a aplicar para la 
importacion de maquinaria? Mientras estas preguntas 
estan en el aire (y hace once afios que lo es^an), el in- 
dustrial procede con cautela al afrontar este problema, 
recune al ciedito bancario, con sus cargas financieras 
inevitables, cieando situaciones fioticias que interesa a 
todos normalizar. 

El lrldito y la industria. — Afortunadamente la 
contraccion de creditos, iniciada en 1948, si bien ha 
subsistido, ha sido llevada a cabo con la suficiente am- 
plitud de criterio para no crear a la industria proble- 
mas insolubles. Desde este punto de vista, la actitud 
do la Banca espanola solo agradecimiento merece de 
la industria. Queremos, no obstante, indicar que este 
sistema de relativa amplitud d e creditos, sobre bases 
solidas y efectivas, debe continuar y aun impulsarse, 
pues estamos seguros de que no ha de bastar e l ahorro 
para llevar adelante la etapa de la renovacion de ma- 
quinaria, que, como veremos en el capitulo siguiente, 
debe afrontarse urgentemen-te y con gran amplitud y 
en la cual el credito bancario ha de jugar un impor- 
tante papel. 

Como resumen de lo expuesto en es*te capitulo, indi- 
caremos lo siguiente: 

1. Los precios de coste han aumentado y tiend'en 
a aumentar. 

2. Los costes en que estuvieron basados los precios 
de tasa, fueron, en general, insuficientes. 

3. Los costes actuales son superiores a los precios 
establecidos para la manufactura de articulos para la 
exportacion. * 

4. Sobre los extremos 2) y 3) interesa invitar al 
lector a que realice nuestros misnios calculos, como 
(b be lealizarlos cl industrial que se ve obligado a ad- 
f[tiirir el algodon a 65 6 70 ptas./kilo o simplemen- 
te, el industrial exportador que ve aumentado a 60 pe- 
setas y mas por kilo el precio de su algodon libre, 
como consecuencia de la entrega del 45 % del algodon 
sobrante, producido gracias a su esfuerzo, a un coste 
de 40 a 45 ptas./kilo y que cobra a 29 ptas./kilo 
del Consorcio. 



5. Los problemas financieros de la industria deben 
resolverse con urgencia. 

CAPITULO V 

EL PROBLEMA DE LA MODERNIZACION DE LA 
INDUSTRIA 

Vivimos bajo el imperio de lo social y asistimos a la 
lucha mas gigantesca de la historia, entre el concepto 
comunista de la vida y el individualista, basado en los 
principios de la Ltica Cristiana. La expresion econo- 
mica de este ultimo sistema es solo una: salarios al- 
tos V precios bajos. Tal es la corriente de los paises 
que constituyen el conjunto de la Civilizacion Cris- 
tiana Occidental. Pues bien. la unica forma de real : - 
zarla consiste en aprovechar al maximo los recursos e 
ingenio de la tecnica y las dotes de organizacion, para 
modernizar y automatizar la maquinaria, es decir, para 
aumentar al maximo posible la productividad' hom- 
bre-hora. 

Hemos demostrado que nuestros costes son mucho 
mas elevados que en 1396, que la elevacion de salarios 
es inevitable y que, por lo tanto, estamos recorriendo 
rapidamente el camino del salario alto (como en el 
resto del mundo occidental), pero sin la contrapartida 
del precio bajo. De seguir asi, la catastrofe d e la in- 
dustria es segura. La unica solucion para evitarla es 
modernizarla. Ya hemos visto que esta solucion es in- 
dispensable, asimismo, para exportar con eficacia. 

Quisieiamos Ilamar expresamente la atencion, sobre 
este punto, a la industria algodonera. Hoy mas que nun- 
ca es aplicable a ella el refran : «0 renovarse, o 
morir». 

La antiguedad de nuestra maquinaria. — Dificil e.« 
precisar cual sea hoy la antiguedad de nuestra maqui- 
naria. El cuadro estadistico que, a tal efecto, da don 
Jesus Cid en su citado libro no puede ser cierto, pues 
esta referido a un informe del Comite Regulador de la 
Industria Algodonera del ano 1932. Sumar los anos 
transcurridos desde aquella fecha hasta la actualidad, 
tambien nos induciria a error, pue; no tendria en 
cuenta las renovaciones de maquinaria desde aquella 
fecha hasta la aotualidad (18 anos). Por el contrario, 
estimamos mas reales los datos del segundo cuadro 
que da el seiior Cid, sacados, a su vez, de un estudio 
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realizado por el Ingeniero Industrial seiior Borras 
Paris, que a continuacion exponemos: 

Husos Tel ares 

% % 



Maquinaria con menos de 20 anos de fun- 

cionamiento 

Maquinaria con menos de 40 anos de fun- 

cionamienlo 

Maquinaria con mas de 40 anos de fun- 
cionamiento - 

La realidad es, pues, que nuestra maquinaria indus- 
trial es anticuada. Hasta 1936, Espana fue un pais de 
mano de obra barata. Esta circunstancia podia, en 
cierto modo, justificar la inercia en la renovacion de 
instalaciones, pero ya henios demostrado que esta 
circunstancia tiende a desaparec<?r; claro esta que 
todavia estamos a tiempo, pues nuestros salarios son 
todavia bajos en comparacion del dolar - bora que 
gana el obrero textil americano, de las i a U) li- 
bras esterlinas semanales del ingles, de las 1.200 a 
1.500 liras o francos diarios de los italianos y france- 
ses, pero, si a esto unimos la necesidad ineludible de 
exportar, resulta claro, que, desde el punto de vista 
industrial algodonera, es el de la urgente e inaplazable 
necesidad de renovar su maquinaria. 

Debemos considerar la modernizacion de la indus- 
tria desde tres puntos de vista: 

1. La modernizacion de la organizacion industrial. 

2. La modernizacion de la maquinaria. 

3. La modernizacion de los metodos de trabajo. 

La modernizacion de la organizacion industrial. 

Hemos tratado ya suficientemente sobre el caracter 
atomizado de nuestra industria para volver a insistir 
sobre ello. Hemos indicado, que la pequena industria 
es incompatible, en general, con el precio de coste bajo, 
a menos que adopte un tipo de produccion artesano, 
con maquinaria moderna. Sentimos mucho ser tan pe- 
simistas sobre el porvenir de la pequena industria. A 
tal respecto, bueno seria recordar y continual* llevan- 
dola a la praotica la labor del antiguo Comite Indus- 
trial Algodonero, que regulaba la destruccion de ma- 
quinaria vieja indemnizando economicamente a su pro- 
pietario. Tal orientacion fue preconizada, a su vez, por 
el subscrito y acordada por la industria en una de las 
conclusiones del primer Pleno de la Subcomision Re- 
guladora del Algodon, celebrado en Bilbao, en 1939. 



En Espana podemos considerar industria propiamen- 
te dicha ioda la hilatura con mas de 10.000 husos (para 
numeros promedios, 22) y toda fabrica de tejidos 
compuesta de mas de 200 telares, pues las condicio- 
nes economicas de nuestro pais hacen imprevisibles e 
imposible a corto plazo la generalizacion de unidades 
de produccion tipo americano. Por otra parte, la ten- 
dencia a la concentracion industral existe y continuara 
existiendo. Es-ta labor ha de ser lenta y automatica. 

En este sentido la industria actual no puede escoger. 
Si de ella misma no sale la tendencia hacia la creacion 
de unidades de produccion economica, no debe confiar 
en su permanencia fiada tan solo a una tradicion de 
existencia, pues la creacion de unidades economicas 
de produccion en otras regiones de Espana probable- 
men te surgira incontenible. 

La tipificacion de producciones.— Hemos demos- 
trado ya la necesidad ineludible de tender hacia la ti- 
pificacion de producciones para reducir los costes. 
Esta tendencia exige la especializacion de las fabrica?, 
y en este sentido hay que fomentar el espiritu corpo- 
rativo de la industria, labor que ha de ser encauzada 
desde sus organismos paraestatales representativos. 

En este sentido resultana sumamente interesante la 
tendencia hacia la organizacion vertical de la indus- 
tria. La adoption del telar automatico exige una ca- 
lidad de hilado de maxima resistencia que esta en con- 
tradiction con la conveniencia del hilador puro, que 
tendera siempre a quitar torsion al hilado para aumen- 
tar su produccion. Esta tendencia existe ya, provoca- 
da por la escasez de hilatura, lo que ha obligado a mu- 
chos tejedores a adquirir fabricas de hilar. La labor 
queda, pues, facilitada, ya que unicamente se trata de 
encauzar y fomentar iina tendencia existente. 

Es necesario, asimismo, establecer una tendencia a la 
union de intereses entre las grandes organizaciones de 
venta y la industria, tal como es corrien-te en Estados 
Unidos, con el objeto de evitar la atomizacion de j>e- 
didos y garantizar la seriedad comercial en las opera- 
ciones a plazos, seriedad muclias veces inexistente, en 
especial en epocas de crisis, tan-to por lo que afecta a 
anulacion de pedidos, cuanto a demoras en los pagos. 

La modernizacion de la maquinaria. — Para demos- 
trar una vez mas su urgente necesidad, quiero refen r- 
me al informe cjue emitio la Comision PLAT T ingle- 
sa, a raiz de su viaje a Estados Unidos en 1944, con el 
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objeto de Comparar ambas industrias. Es interesante 
esta comparacion, pues es evidence que las conclusio- 
nes a que llego un pais como Inglaterra, ejemplo ti- 
pico de industria, que vendi'a sus tejidos imponiendo 
sus precios a su vasto imperio colonial de antano y qu e 
por tanto, tenia una industria dotada de maquinaria 
y metodos anticuados. es sumamente instructiva para 
nosotros. 

El informe de la Comision PLATT. — He aqui al- 
gunos de los resultados a que llego la referida Comi- 
sion: 

1. La productividad hombre-hora en la industria 
inglesa eia menor que en la americana en 18 a 40 % 
en hilatura, 80 a 85 % en la prepara cion de la ur- 
dimbre y trama y 56 a 67 % e n el tisaje. 

2. La cantidad de mano de obra requerida en In- 
glaterra excedia a la americana en un 22 a 98 % en 
hilatuia, 387 a 571 % en ovillado de urdimbre y tra- 
ma. 366 a *86 % en la preparacion de la urdimbre y 
129 a 203 % en el tisaje. 

3. La cantidad de trabajo requerida para produ- 
cii la misma cantidad de hilados y tejidos en Estados 
l nidos ha disminufdo en la siguiente forma desde 
1910 a 1936: 



En la preparacion de hilatura 79,6 % 

En hilatura propiamente dicha 26,9 % 

En preparacion del tejido 60.7 % 

En tisaje propiamente dicho 52,8 % 

En acabado 24 2 % 



4. La automatization de telares ha sufrido en Es- 
ados Unidos el siguiente ritmo: 

lai 1914, habia 207.876 telares automaticos contra 
164.478 no automaticos. 

Ln 1939, habia 414.245 telares automaticos contra 
22.222 no automaticos. 

En cambio, en 1944, en Inglaterra, el 95 % de te- 
lares no eran automaticos, es decir, Inglaterra con- 
taba con un porcentaje de telares automaticos inferior 
a Espana, en donde podemos considerar en un 10 % 
l°s telares automaticos instalados. 

5. Una comparacion de distribucion de personal 
1 hi cio en Inglaterra y EE. UU., arroja los siguientes 
fesultados: 



En hilatura : 



Obreros supervisores 
Obreros auxiliares .. 



America Inglaterra 



En tejidos: 

Obreros supervisores 
Obreros auxiliares ... 
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89 % 



6. Durante lo que va de siglo, la industria algo- 
donera americana ha cuadruplicado el importe de sus 
nominas, asi como el valor de su produccion, mien- 
tias que el inciemento de la mano de obra necesaria 
ha sido solo de un 40 %. El aumento de la produc- 
tividad del obrero demosirado por las anteriores ci- 
fras, ha sido simplemente debido al desarrollo de la 
maquinaria automation y a la eficiencia de los meto- 
dos de trabajo, cuya efectividad ha sido mayor, si 
cabe, pues al mismo tiempo la jornada de trabajo ha 
sido gradualmente reducida de un promedio de 60 ho- 
tas semanales en 1900 a 40 horas semanales en la ac- 
tualidad. 

Como consecuencia del referido informe: la Comi- 
sion escribe textualmente cn el caj>itulo «The need of 
modernisation)): 



«La reorgan izacion en la industria algodonera in- 
glesa es esencial, si esie pais quiere mantener su po- 
sicion como importante exportador de tejidos. Duran- 
te un periodo de 25 anos, desde 1914 a 1939. la jor- 
nada de trabajo ha sido reducida de 55,5 horas a 48 
horas, y la produccion ha disminuido en la misma pro- 
porcion. Si los metodos de produccion han cambiado, 
lo han hecho en pequena escala, y lo mismo podemos 
decir de la productividad del trabajoo) 

«La tendencia dentro d e la industria ha sido, por 
esta razon, hacia una reduccion de la productividad. 
Esta tendencia esta en oposicion con la de la indus- 
•tria algodonera americana, en donde la politica ha 
consistido en incremental* la productividad de las fa- 
bricas y del trabajo, no incrementando el numero de 
horas trabajadas por semana, sino concentrando la 
atencion en el aumento de la produccion-hora, para 
h) cual son esenciales los metodos cientificos, una fucr- 
za de trabajo en cooperation y las producciones en 
masa y tipificadas.» 
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Y dice mas adelante: 

«La adopcion de la productividad hombre-hora como 
base para la organizacion de la industria inglesa, debe 
tener lugar tarde o temprano, y la coyuntura actual 
indica que ahora es el momento oportuno. La adop- 
cion de esta base constituye, de hecho, el avance 16- 
gico de la industria textil. de acuerdo con las cond'- 
cioncs cn que tienen lugar los cambics en otras in- 
dus-trias, tanto cn Inglaterra como en el exterior. Una 
condicicn esencial de la organizacion industrial mo- 
derna es el avance continuo, y los problemas del pre- 
sent e y del futuro deben afrontarse haciendo caso omi- 
so de convencionalismos.» 

Y mas adelante: 

«En un periodo de 25 anos hemos sufrido dos gue- 
rras; despues de la primera, la industria algodonera 
inglesa estuvo a punto de demostrar que era una ex- 
cepcion a esta regia, pero es altamente improbable que 
puedan ser mantenidos sus metodos y practicas anti- 
cuados y -tradicionales despues de la ultima guerra, 
la cual impone la necesidad de grandes cambios. Cual- 
quier intento de ignorarlos o frenarlos o de restaurar 
el pasado serian peligrosos para el futuro de la indus- 
tria algodonera.)) 

Creo que huelga todo comentario, pero la rea'lidad. 
como ya hemos visto en capitulos anteriores, es que 
toda la industria textil algodonera en el extranjero 
e 3 ta ya en una etapa muy avanzada de su plan de mo- 
dernizacion de sus maquinarias indus-triales. 

Algunas sugestiones para la modern izacion de 

MAQUINARIA. 

En la industria del hilado : 

1. Cuanto mejor, mas regular, resistente y de fibra 
mas larga en relacion con el numero hilado, sea el al- 
godon que utilicemos, .tanto mejor ha de resultar el 
hilo. En contraposicion, tanto mas caro sera su precio 
de coste. 

2. Es interesante estudiar para cada caso la conve- 
niencia o no de la instalacion de cuartos de mezcla del 
algodon. 

3. El mayor o menor ba-tanado del algodon, casti- 
gando mas o menos la fibra, pero tambien obtenien- 
do una mayor o menor limpieza y disgregacion del 
algodon, debe ir intimamente unido con el numero de 
velocidad y galgado de las cardas. fistas, en America, 
van mas despacio que en Inglaterra, preparando me- 



jor el algodon con vistas a futuros ahorros en el pre- 
cio de coste. 

4. Todo cuanto haga posable la reduccion de pa- 
sos de manual' se convertira en un ahorro de mano de 
obra y en un detrimento de la regularidad del hilo. 
En America es corriente la eliminacion del tercer paso 
para numeros medios. 

5. La adopcion de mecheras de paso unico con dis- 
positivo de gran estiraje. si bien puede .traducirse en 
defectos en la regularidad de la mecha, presenta las 
grandes vcntajas de la supresion de la mano de obra 
al dejar reducidos a uno o dos tipos de maquinas los 
tres o cuatro (gruesa, intermedia, finas, superfinas) 
obligados en la mayor parte de nuestras fabricas; 
castiga menos las fibras y provoca menor irregulari- 
dad del hilo por disminucion de los empalmes y ro- 
turas de las cintas. Las ventajas son tan evidentes en 
comparacion con las desventajas, que no vacilamos en 
afirmar que el empleo de mecheras de paso unico y 
gran estiraje se generalizara en nuestra industria. Esta 
ya adoptada su construccion por los principales cons- 
tructores espaholes de maquinaria. 

6. La utilizacion de la fileta doble en la maquina 
de hilar suple, en cierto modo, la falta de pasos de 
mechera y manuar. La adoption del gran estiraje en 
la continua de hilar es hoy autentica y generalizada 
realidad. Precisamente, en este sentido, nuestro pais 
tiene el orgullo de ser el mas avanzado en cuanto a 
sistemas de estiraje, desde el universalmente conocido 
de Casablancas a los modernos Balmes y Serra, de los 
cuales se puede llegar a estirajes de valor 100. 

7. La adopcion de botes grandes de carda, manuar 
y mechera es asimismo una medida casi totalmente e=- 
tablecida en America y que es de gran importancia que 
se estudie para su adaptacion en Espana. Los botes 
de 12 pulgadas de diametro utilizados alii tienen mu- 
chas ventajas, de las cuales no es la menor la disminu- 
cion del numero de empalmes de cinta de carda y ma- 
nuar con la correspondiente mejora en la regularidad 
del hilo. 

8. La adopcion de grandes bobinas de mecha y, so- 
bre todo, el aumento progresivo de las dimensiones de 
los husos de hilar, tiene importancia extraordinaria 
para disminucion de la mano de obra en la hilatura. 
Sin referirnos a America, donde estas grandes dimen- 
siones estan generalizadas, el que esto escribe ha visto 
en la fabrica de la casa Rieter, constructora de ma- 
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quinaria de hilatura en Winterthur, hilar numeros 100 
con husos de 12 pulgadas. La falta de practica de 
tiempos perdidos en mudadas, hacia totalmente inne- 
cesarios los equipos llamados en Espana de «saca-mu- 
dadas». Es evidente que este sistema es altaniente fa- 
vorable a la disminucion del coste, por ahorro de mano 
de obra, pero hay que contar con los inconvenientes 
de la menor velocidad de las maquinas y de su mayor 
longitud a igualdad de husos. En Estados Unidos es 
corriente hilar numeros 22 con husos de 8 pulgadas. 

Segun parece, esta en estudio en Inglaterra una ma- 
quina automatica de saca-mudadas que realiza la ope- 
racion de retirar los husos llenos y colocar vacios en 
la maquina. Asimismo este importante asunto esta en 
periodo de experimentation en Espana. 

En America, el promedio de husos llevado por una 
hiladora es de 1.200, llegandose a 1.500 y ma=. En Es- 
paha, es corriente que una hiladora lleve la mitad de 
una maquina y, en algunos casos, una maquina ente- 
ra de 500 husos. 

9. La determination de la torsion mas necesaria 
es problema importante para resolver la resultante de 
mayor rendimiento economico entre dos variables, que 
son: la resistencia del hilo (mayor efectividad al te- 
jer) y la menor production huso-hora. 

Preparacion del tisaje. — En este importantisimo 
punto es donde el coste alcanza alturas inspspechadas, 
atento el industrial solamen-te a la hilatura o al tisaie 
propiamente dicho y olvidando muchas veces la multi- 
tud de operaciones que exige la preparacion del ur- 
dimbre y de la trama. 

Es en este aspecto donde la industria americana ha 
demostrado mayor eficiencia. «; A que es ello debido? 

10. A la total automatizacion de las maquinas ovi- 
llaooras. La adopcion de maquinas como la abbot, 
de cabezas moviles, permite a una operaria llevar ha-- 
ta 150 husos (para numeros 22) a una velocidad de 
600 a 750 yardas por minu-tos. 

11* A la total automatizacion de las maquinas ca- 
n ill eras, como la barber-colman o la misma arbott. 

En Espana esta tendencia esta iniciandose y existe 
>a algun constructor de maqu inaria que fabrica cani- 
Heras automaticas que permiten a una operaria y su 
ayudante alimentar un promedio de 60 a 100 telares. 
bnaginese el ahorro de mano de obra que ello supo- 
ne en comparacion con el sistema normal de 10 a 20 



husos por operaria y rendimienio de un huso por 
telar. 

12. A la utilization de urdidores de gran veloci- 
dad (hasta 900 yardas por minuto). Tambien en este 
sentido se estan realizando grandes progrcsos en Es- 
paiia. 

13. A la adopcion de maquinas de parar comple- 
tamente automaticas que de:arrollan la urdimbre a 
70 u 80 yardas por minuto. Es en este punto del enco- 
lado de la urdimbre donde la industria americana tie— 
ne ma: cuidado y obtiene me j ores exi-tos, pues consi- 
dera que esta operacion es fundamental para la garan- 
tia de un buen tejer en el telar automatico. Los pro- 
ductos quimicos empleados se seleccionan cuid'id’osa- 
mente. Se estudian cientificamente el grado de pene- 
tration de la cola, la viscosidad, el poder suavizante y 
la temperatura, que se mantiene constantc a traves 
de la operacion del encolado, mediante comprobacio- 
nes automaticas. Se evita en absoluto la perdida de 
elasticidad de la urdimbre por efectos de la tension 
a que esta scmetida en la maquina. 

14. La adopcion de las grandes dimensiones en los 
sucesivos depositos de hilo. Hay que estudiar la conve- 
niencia de utilizar ovillos conicos de 1 | a 2 i kilos, 
plegadores de 32 pulgadas de diametro, eliminar las 
tensiones del hilo en las sucesivas operaciones, adop- 
tando el cono por las ventajas del desarrollo del hilo 
a la «defile)), evitando roturas, cmpalmes y cambios, 
y disminuyendo los paros, y aumentando, en fin, la 
productividad hombre-hora. 

^aturalmente, estos sistemas exigen un numero mi- 
nimo de telares que alimentar y no pueden ser emplea- 
dos en pequenas fabricas. 

La modernizacion en el tisaje. 

15. La adopcion de maquinas de anudar automa- 
ticas, fijas o moviles, representan, a pesar de sus apa- 
rente3 inconvenientes, un importante ahorro de mano 
de obra. 

16. La utilizacion al maximo del te'ar automatico. 
En el apartado de modernizacion de metodos de tra- 
bajo desarrollaremos, con la amplitud’ que merece, la 
teoria en pro de la automatizacion de nuestros telares. 

Lo que importa mucho que sepa nuestra industria 
es que, automaticos o no, la mitad, por lo menos, de 
nuestros telares son ya chatarra amortizada cien ve- 
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ces. Escojase un telar nuevo, ajustado, con rodame- 
nes de bolas en los puntos fijos de los organos de 
giro, con desarrollador automatico de la urdimbre, co i 
movimiento de excentricos que suavice la apertura de 
calada de los lizos, con paraurdimbres y paratramas, 
sin brusquedad de movimientos, que permita la ma- 
xima velocidad compatible con un buen rendimiento 
(extremo este que olvidan los partidarios del aumento 
de la velocidad a toda costa, del telar) y se notara, asi- 
mismo, como, automatico o no, el rendimiento del te ai 
y la calidad del tejido aumentan, estos si, automatica- 
mente. 

17. El plegado y repasado de las piezas, realizados, 
el primero, en maquinas elementales y, el segundo, a 
mano, es operacion que en America se realiza escru- 
pulosamente, mecanicamente, con buena luz y model- 
namente, incluso con comprobacion electronica. 

El RAMO del agua.— Capitulo aparte merece este 
ramo, en especial, por lo que afecla al sector del mis- 
mo que constituye la industria propiamente dicha, 
pues para nada liemos de referirnos a las abundantes 
instalaciones dc circunstancias, que es un milagro que 
perduren. Nos consta que la autentica industria cono- 
ce las posibilidades modernas y que se encuentra 1 m- 
potente para resolver el cumulo de dificultades que 
se oponen a su puesta en practica, tanto por lo que 
respecta a maquinaria como a primeras materias. 

Si en algo estamos retrasados autenticamente res- 
pecto al extranjero, es cn este aspecto. A causa de la 
escasez de divisas bernos podido contar tan solo con 
algunos de los colorantes y productos quimicos ne- 
cesarios para el tinte y acabado de tejidos. Ademas, y 
esto es lo importable, no se conocen en Espana los 
modernos procesos de tratamiento de los tejidos con 
productos quimicos de sintesis a base de los cuales se 
obtiene calidades y aspectos en los tejidos acabados 
que los valoran muy por encima del precio del articu- 
lo crudo. Hoy dia, por ejemplo, debemos reehazar pe- 
didos de popelines para la exportacion, pues el pope- 
lin sanforizado, es decir, sometido a un tratamiento 
quimico que lo hace, ademas de inarrugable, inenco- 
gible, se utiliza con caracter de absoluta generalidad 
en el extranjero. 

Por lo que se refiere a la maquinaria moderna, solo 
hemos de decir que en EE. UU. la modernizacion de 
las instalaciones del ramo del agua constituyen la nota 



culminante cn el complejo de la modernizacion mdu - 
trial textil. Todas las nuevas instalaciones adoptan el 
sistema continuo de fabricacion. La preparation, tin- 
te o estampado y acabado, se realizan en America casi 
sin paros ni cambios desde que el tejido entra en el 
proceso hasta que lo termina. 

Las instalaciones de tinte a presion del hilado, de la 
floca o de la mecha, luchan en Espana con grandes 
dificultades para intrcducirse por la escasez de ma- 
teriales adecuados, como el acero inoxidable, paia le 
sistir a los ataques de los agentes quimicos. 

Instalaciones de caracter general. 

18. El establecimiento de los espacios que Han de 
ocupar las maquinas deben ser calculados con ma- 
yor amplitud que en la actualidad, para dar mas li- 
bertad al movimien-to de Jos obreros y en relacion con. 

19. La utilizacion al maximo posible de transpor- 
tadores electricos de balas, botes, telas de batan, bo- 
binas, husadas, conos, plegadores, etc., etc. 

20. La adopcion de motor individual. 

21. La instalacion de iluminaciones modernas, ra- 
cionales y economicas. 

22. La pin tu r a de las salas con colores alegres, que 
faciliten y liagan apetecible la labor del obrero. 

23. La instalacion de equipos humidificadoies y 
de calefaccion, de camaras de humectacion de hilo, de 
aspiradores de desperdicios, de a pa rates comprobado- 
res de la humedad y temperatura, etc., etc. 

La modernizacion de los metodos de trabajo. ■ 
En la anterior exposicion no liemos intentado dar una 
receta de lo que debe ser, forzosamente, la industria 
moderna. Nos hemos limitado a exponer una serie de 
ideas sobre instalaciones modernas, tomando como mo- 
delo la norteamericana y basandonos en que los m- 
du 3 triales ingleses, que han constituido, por tradicion, 
el espejo de muchos de nuestros industriales, han re- 
conocido en el referido informe de la Comision PLAT T. 
la superioridad de la industria americana sobre la m- 
glesa y la necesidad de ponerse a su altura. 

Se equivocaria quien pensara que la modernizacion 
de nuestra industria consiste solo en mero cambio de 
maquinaria. Tal solucion a lo. «nuevo rico», consisten- 
te en «comprar lo mejor», no es solucion, ni rnucho 
men os. 
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Nuestra modernizacion ha de emprenderse, no coino 
u na simple y empirica substitucion de maquinaria vie- 
ja por nueva. Tenemos que renovar nuestro espiritu 
ru*tinario, esta manera de ser nuestra, que nos impe- 
de a considerarnos los mas sabios, los mejor equipa- 
dos, los mas listos, con mayusculas. Debemos ser 
practicos, partir de la realidad y dar valor tan sob 
a aquello que bayamos estudiado a fondo y compro- 
bado experimentalmente, al propio tiempo que nunca 
nos consideremos satisfechos de nosotros m ism os, y 
sintamos constantemente la inquietud de revisar y me- 
jorar nuestros metodos de trabajo y nuestras instala- 
ciones. 

La base de que entendemos se debe partir para elb 
es la de-term inacion de la PRODUCTiviDAD HOMBRE- 
iiora, verdaderamente mirnero indice de la eficiencia 
de la industria. 

Siempre nos ha extranado, por ejemplo, la discu- 
sion entre los partidarios y los no partidarios del te- 
lar automatico. fiste sera indispensable en algunos ca- 
sos, conveniente en otros y probablemente desaconse- 
jable en algunos. Su adopcion dependera, en todo caso, 
de un razonado estudio d'e la industria que se quie- 
le modern izar. Este estudio exige un metodo. A el 
(jueremos referirnos en este apartado. 

La tipificacion necesaria. — -La primera condicion 
estriba en conocer que articulos queremos fabricar y. 
por lo tanto, la industria moderna exige imperiosamen- 
te la tipificacion. Sin llegar al extremo de la indus- 
* 1 ia americana, al que no podemos aspirar, por la pe- 
quenez de nuestro mercado interior, hemos de tender 
a fabiicar en cada industria los menores numeros po- 
sibles de h'lado y el menor niimero posible de tipo.s 
de tejido. Podriamos, si no, intentar una tipificacion 
tota1 ’ por lo menos adoptar una tipificacion d e «zonas 
de articulos», cs decir, equipar a cada industria para 
una determinada «zona» de articulos lo mas concre-ta 
posible, lo que e: hacedero si los seleccionamos cui- 
dadosamente. 

Ln este sentido es hoy mas que nunca necesaria una 
accion corporativa de la industria, un previo acuerd > 
entre los industriales. 

Sabiendo ya lo nue debemos fabricar, determinare- 
11105 el tipo dc maquinaria que precisa adquirir, y. 
cuidadosos estudios de prevision del precio de coste 
en sus distintas partidas, nos determinaran, a su vez, 
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la resukante de maximo rendimiento economico en 
cada caso. Ponderaremos la importancia del tipo de 
algodon que se ha de emplear, la forma de batanarlo, 
la velocidad de las cargas, la supresion de pasos de 
manual* y mechera, la conveniencia o no de peinar, 
el tamafio y velocidad de los husos, la adopcion o no 
de maquinaria automatica para la preparacion del ti- 
saje, la adopcion o no del telar automatico, la mayor 
o menor torsion del hilo. Escogeremos los articulos 
mas adecuados, etc., etc. En resumen, renovaremos, 
asimismo, nuestro espiritu y lo adaptaremos a los nue- 
vos metodos de trabajo. 

Precisamente el ejemplo de la conveniencia o no 
de utilizai el telar automatico, explica lo que quere- 
mos indicar en este apartado. 

El buen exito de Norteamerica, que se traduce en 
un promedio de 36 telares llevados por una tejedora, 
y que puede llegar a 60 y mas telares, es fundamen- 
talmente consecuencia de la adopcion de un metodo 
de trabajo moderno. 

Las condiciones en que se basa el buen exito del 
funcionainiento del telar automatico son las si- 
guientes: 

1. Escogei cuidadosamente el tipo de articulo, ten- 
diendo, con preferencia, a utilizar urdinibres torcidos. 

2. Que toda la fabricacion y preparacion del liila- 
do se haga pensando unicaniente en que debe ser te- 
jido en una maquina automatica, al rendimiento de 
la cual se sacrifica el tipo de algodon empleado, la 
toision de la urdimbre, su encolado y, por lo tanto, 
sus condiciones de resistencia y regularidad que han 
de ser optimas. 

3. El estudio cientifico de la operacion de tejer. 
Una observacion niinuciosa lia deducido el conjunto 
de opeiaciones simples en que se descompone la oj>e- 
lacion compleja de tejer. Esta observacion ha compro- 
bado que la tejeddra anuda las roturas de urdimbre 
y trama, pone en marcha el telar, lleva la pieza ter- 
minada al almacen, repara irregularidades del tejido, 
engiasa, etc., etc. Pues bien. estableciendo un orden 
de operaciones, se decide que la tejedora realice unas 
pocas ojreraciones simples y solo estas y que el resto 
lo lealice personal auxiliar. <tQue ocurre? Que el nii- 
mero de telares que puede llevar una tejedora aumen- 
ta a 30 en vez de 2, 3 6 4; que una obrera puede 
encargarse de la puesta en marcha de 60, que olio ope- 
rano llevara a cabo unas cuantas operaciones simples 
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mas, cn cien o doscientos telares, y el resukado final 
cera un ahorro considerable de mano de obra, al pro- 
pio tiempo que evidente aumento posible de salarios. 

Ya se que nos consideramos hombres practicos, pero 
tampoco es posible dudar de que lo sean los norteame- 
ricaaos. Pues bien, la mayor parte de industrias ame- 
ricanas utilizan metcdos cientificos fundameitales en 
la organizacion racional del trabajo. 

Asi, por ejemplo. los tiempos de paro en los telares 
y sus diversas causas se comprueban diariamente en 
algunas fabricas americanas. Cada dia se observa una 
seccion durante varias boras. Los datos se resumen y 
se estudian. De su estudio comparado con los nume- 
ros teoricos de rendimiento, base d'e los precios de 
coste, se deducen los cambios que resulten logicos y 
necesarios en la fabricacion del bilado o en la prepa- 
racion del teiido. Muchas veces sera mas conveniente 
disminuir la velocidad de un telar, que rendira mas 
a menor velocidad. Otras veces se compensara con la 
disminucion de roturas en el telar, al aumentar la re- 
sistencia del hilo, la disminucion correla-tiva de la pro- 
duccion de hilados, al aumentar su torsion para au- 
mentar su resistencia. 

El analisis diario del empleo del tiempo de un obre- 
ro es frecuentisimo en las fabricas americanas. El e?- 
tudio teorico en el cual se ha basado el precio de cos- 
te, se compara con los datos que se recogen practica- 
mente, y de ellos se deducen las condiciones de sala- 
rio del obrero. Ad i unto a continuacion un ejemplo de 
este analisis con-tenido en el tantas veces mencionado 
informe de la Comision PLATT. 

ANALISIS DE UNA TEJEDORA 

Minutos % 



Tiempo empleado en tejer 186.45 35,51 

Otros tiempos de trabajo 84.70 16.13 

Tiempo para atenciones nersonales 6,23 1,19 

Tiempo perdido 61,51 11.72 

Tiempo fuera del trabajo 9 70 1.85 

Tiempo de inspeccion del trabajo 176.41 33.60 



Total 525,- 100,- 



Dejamos a la iniciativa de cada lector las consecuen- 
cias de este analisis, la organizacion que s’gnifica y 
lo invitamos a establecer comparaciones para cada uno 
de sus casos particulares, con un pais en donde es co- 
munmente aceptada por el obrero la practica de au- 
mentar el numero de husos que puede llevar, al au- 



mentar la torsion del bilado y disminuir, naturalmen- 
te, el numero de ro-turas del mismo. 

En la seccion de repasado de piezas esta operacion 
no se realiza mecanicamente. Todos los defectos del 
tejido son cuidadosamente apuntados en hojas especia- 
les clasificad'oras. El departamento tecnico los anali- 
za cuidadosamente y deduce las consecuencias practi- 
cas necesarias. 

El cambio en nuestro espiritu que la adopcion de 
los metodos modernosYle -trabajo exigen, es necesario 
y debe venir rapidamente. Sin el, la pura y simple 
substitucion de maquinaria, no tendra ningun valor. 

El froblema de la formacion profesional del 
obrero. — Cuando se discute entre industriales o tec- 
nicos la conveniencia o no de automatizar la maquina- 
ria, uno de los argumentos que con mas frecuencia es- 
grimen sus contrarios es el de la falta de preparacion 
del personal obrero, en especial, la de los obreros es- 
pecializado-s y supervisores (encargados, contramaes- 
•tres, mecanicos) para maneiarla y repararla. Esta muy 
extendido el argumento de que a la idiosincrasia de 
nuestros obreros «no les va» la maquinaria moderna, 
por su complicacion. 

Pues bien; como la unica forma de resolver el pro- 
blema del «alto salario y bajo coste», lema que ba de 
ser el que nos guie. es precisamente renovar nuestra 
maquinaria moderna y lo mas automatica posible, es 
necesario que al obrero «le vaya» esta clase de ma- 
quinaria. 

No creemos que el problema no tenga solucion, ni 
mucho menos. Creemos, por el contrario, que las c°n- 
diciones de nuestros obreros son excelentes para ma- 
nejar la maquinaria moderna, pero que, en el fondo, 
es un problema de formacion profesional. Es md’i-s-. 
pensable que con la maxima rapidez se organice este 
impor-tantisimo aspecto de nuestra economia textil, que, 
de no tenerse en cuenta, pudiera hacer fracasar cual- 
quier intento de renovacion de maquinaria. Es nece- 
sario, pues, organizar, por lo pronto, cursillo.s inten- 
sivos de formacion profesional en las E^cuelas de Tra- 
bajo y entidades d'oeentes, y es necesario estudiar un 
plan a largo plazo, estableciendo las necesarias mod - 
ficaciones en los planes de estudio y equipar a las Ec- 
cuelas con material de experimentacion adecuado y 
modemo. En tal aspecto, pueden desarrollar in-tere- 
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®ante labor formativa y de orientacion los Ingenieros 
Industriales. 

Todo ello, naturalmente, partiendo de la base de que 
el obrero pueda vivir decorosamente y dignamente con 
el producto de su trabajo, condicion que cada dia es 
mas dificil de cumplirse, ante el creciente desnivel en- 
tre el salario y el poder adquisitivo, problema cuyo 
es-tudio rebasaria los limites y alcances de este tra- 
bajo, pero intimamente unido al de la estabilizacion 
de la peseta, al que hemos aludido en el Capitulo III. 

El personal directivo y especializado y la mo- 
dlrnizacion de la industria. — He aqui un tema de 
gran importancia para el ingeniero. El devenir de la 
industria y su necesaria transformacion en empresas 
industriales fuertes, exige cada dia mas imperiosamen- 
te la formacion de personal directivo, tanto como h 
del personal cbrero, de la que nos hemos ocupado an- 
teriormente. He aqui las bases en que debe-apoyarse 
la formacion de directores y tecnicos: 

1. Dar amplia entrada en los programas de estu- 
dio a los aspectos economicos de la industria. En la for- 
macion de nuestros ingenieros quizas haya exceso de 
tecnicismo y no bastante preparacion comercial y 
economica. La consecuencia es una deformacion del 
eqnritu profesional. La tecnica de calculo de precios 
de coste, por ejemplo, es tan fundamental en la forma- 
cion de nuestros ingenieros, como el conocimiento a 
fondo de las maquinas. 

2. Debe ser obligado que los estudi antes de las 
e^cuelas practiquen en las fabricas durante las vaca- 
ciones. Tal costumbre esta muy extendida en Esta- 
dos Unidos. 

3. La direccion debe ser joven, bien preparada y 
racionalmente inquieta; no debe nunca estar satisfe- 
cha y debe buscar constantemente todas las mejoras 
que tiendan a ampliar el rendimiento y a disminuir 
lor costes. 

4. Debe darse gran importancia a la investigacion 
cientifica. En tal sentido, aquellas industrias que no 
puedan realizarla individualmente, deben agruparse 
para financiar laboratories de investigacion e instala- 
ciones-piloto, donde realizar pruebas. 

He aqui un ancho campo de accion para nuestros 
tecnicos, tan amplio para el futuro, que pOdemos ase- 
gurar que en el tienen cabida, tanto los ingenieros 
industriales, cuya formacion profesional deberia ten- 



der hacia la gerencia de empresas, como los ingenie- 
ros textiles, en su formacion de caracter mas especia- 
lizada como directores de fabrica. 

La substitucion de maquinaria.— Antes de entrar 
en el tema queremos hacer ccnstar la necesidad de h 
union ultima y constante entre los industriales texti- 
les y los constructors de maqu inaria textil. El indus- 
trial deberia dar cuenta de sus observaciones al cons- 
tructor de maquinas, y este, asimismo, oriental* al in- 
dustrial sobre nuevos procesos y maquinaria, con el 
objeto de que de este intercambio informativo se pro- 
dujeran favorables consecuencias para el rendimiento 
de las fabricas. 

iQue ha ocurrido en Espana con la renovacion de 
maquinaria? 

En Barcelona, y en septiembre de 1915, nuestro 
admirado compafiero D. Antonio Robert, a la sa- 
zon Director General de Industrial, pronuncio inte- 
resante discurso en el Fomento del Trabajo Nacional, 
en el que gloso el tema de la necesidad de renovar la 
maquinaria, y, con certera vision, indico la de mejo- 
rar tambien la tecnica y de resolver el aspecto finan- 
ciero para la transformacion d e la industria. Expuso 
su erkerio en el sentido de que dicha transformacion 
deberia efectuarse principalmente con maquinaria na- 
cional, por la imposibilidad de confiar en las importa- 
ciones, a causa de la escasez de divisas. 

Como consecuencia de la iniciativa del Sr. Robert, 
constituyose una Comision para el estudio de este im- 
portante tema, presidida por persona de tanto presti- 
gio como D. Pedro Gual Villalbi. 

En ootubre de 1946, la Comision termino su labor 
y elevo un razonado y documentado informe al 
Ilmo. Sr. Director General de Industria. 

En dicho informe, del que, por ser sobradamente 
conocido, no damos cuenta aqui, se razonaban las si- 
guientes consecuencias: 

L Que no se podia perder un solo momento en po- 
ner en marcha el plan de modemizacion de la maqui- 
naria. 

2. Que el importe de la maquinaria solicitada por 
la industria textil, podia evaluarse en 436 millones de 
pesetas como valor de la maquinaria de importacion 
(de las cuales corresponderian 195 millones a maqui- 
naria de algodon y el resto a otras libras) y en 44 
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millones de pesetas conio valor de la maqu inaria na- 
cional (sin tener en cuenta los pedidos en curso). 

3. Que la industria de construccion nacional de 
maquinaria podria suministrar el 52 % de los pedi- 
dos de importacion, y que era necesario para ello que 
contase con los materiales y las maquinas-herramien- 
tas necesarias, y se daban las cifras pertinentes a 
unos y otras. 

4. Se solicitaba todo el apoyo del Estado, tanto en 
lo referente a la otorgacion de licencias de importa- 
cion y concesion de divisas, cuanto a dotar a la indus- 
tria de construccion de maquinaria. de los elementos 
necesario para la realization del plan. 

5. Como, de las declaraciones de los industriales 
textiles, se deducia que sus previsiones financieras per- 
mitian la financiacion de esta maquinaria, se admi- 
tia la posibilidad’ de que, dcsde este punto de vista, 
bastaria la iniciativa privada, conjugada con el credito 
bancario particular, para llevar adelante la financia- 
cion del plan, a partir del apoyo del Banco de Credito 
Industrial, ofrecido ya en su conferencia por el Sr. Ro- 
bert. 

6. Se razonaban las petitioner sobre utilizacion 
de las reservas especial y legal de las empresas, amor- 
tizaciones y derechos reales de los contratos de com- 
pra-venta correspondiente a la adquisicion de nuevas 
maquinas. 

Tal informe se elevo al Ministerio de Industria, y, 
en 23 de mayo de 1947, se promulgo un Decreto dic- 
tando normas sobre renovacion de maquinaria y ma- 
terial de la industria textil, en el que se recogian todas 
las sugestiones expuestas por la Comision. 

Han transcurrido cerca de tres anos desde aquella 
f cell a y, a pesar de la recomendacion de «no perder 
un solo momento», preconizada por la Comision, y del 
caracter de urgencia que dio a su discurso D. An’o- 
nio Robert, que nosotros sepamos, nada mas se ha 
hecho en este sentido. 

<;G6mo es posible continuar ati? «;C6mo se quiere 
que la industria no este desmoralizada. deprimida y 
desilusionada, cuando a los tres anas de baberse pro- 
mulgado un Decreto de tanta importancia y cjue tan— 
tas ilusiones fomento. se entere la industria de los 
planes del Gobierno, de los cuales se deduce que el 
ano proximo se proyecta poner en marcha unidades 
textiles algodoneras de importancia y, entre ellas, nada 
menos que una fabrica de 102.000 husos de hilar? Si 



esto se realizara y se contara con divisas para ello, 
^no seria preferibles inverdrlas en el cumplimiento 
del Decreto de mayo de 1947, modernizando las que 
tenemos, antes de pensar en nuevas fabricas? 

Creemos, no ya que es urgente la renovacion de 
maquinaria, sino que estamos ya en pleno declive de 
un retraso de la misma, que no puede subsistir por 
mas tiempo. 

Las soluciones no pueden ser mas que las precon i- 
zadas por el informe de la Comision; es decir, real- 
zar el asunto urgentemente, que los constructoies dc 
maquinaria cuenten con las primeras materias que i^- 
dispensablemente necesitan, que funcione el credito a 
traves de la Banca privada y del Banco de Credito In- 
dustrial, que se otorguen con rapidez las licencias dc 
importacion y que el Ministerio de Hacienda dicte las 
oportunas medidas a los efectos de la amortization, 
utilizacion de reservas y derechos reales. 

<;Sera esto posible? Permitasenos ser muy escepti- 
cos en este sentido, si continuamos con la politica a 
godenera actual. ^Como sera posible contar con div 
sas para comprar maquinaria, si no contamos con di- 
visas para comprar algodon? Unicamente el esfuerz > 
exportador podria, en algun caso aislado, hacer pos - 
ble la autofinanciacion de divisas para la compra de 
maquinaria, pero tampoco creemos en esta solution. 
]>ues ya hemos demostrado que el esfuerzo exporta- 
dor no podra ni siquiera procurar las divisas nece- 
sarias para la compra de algodon. 

En todo caso, la libertad d e iniciativa podria fer 
una ayuda para resolver el problema. Quizas la utili- 
zacion de lineas de creditos privados con el extranje- 
ro en condiciones de maxima libertad de accion, po- 
drian jiermitir la iniciacion de la puesta.cn piactica 
del plan de renovacion de maquinaria. 

La renovacion de maquinaria y el Plan Mars- 
hall. — Si algun dia fuera posible que Espana logra- 
ra creditos a largo plazo de los Estados Unidos, re- 
sultaria indispensable asignar una buena partid'a para 
la adquisicion de maquinaria textil. Tal tesis sostu- 
vimos en el trabajo presentado por el subscrito en las 
primeras JORNADAS DE INGENIERIA INDUS- 
TRIAL. En aquel entonces indicamos que en el caso 
de que Espana entrase en el Plan Marshall, era conve- 
niente dedicar la parte de credito correspondiente a la 
industria del algodon, pensando mas en la renovacion d e 

396 




FUNDACION 

JUANELO 

TURRIANO 



maquinaria que en la compra de algodon. Hoy dia, des- 
graciadamente, la compra de algodon por este sistema se 
liara indispensable, y ello mermara las disponibilid'ades 
del credito para la compra de maquinaria. En reali- 
dad, es por este camino por el que vemos la unica so- 
lucion posible de efectividad real al problema de la 
substitucion de maquinaria. 

CAPITULO VI 

EL INTERVENCIONISMO DEL ESTADO Y LA 
INDUSTRIA TEXTIL 

Estimamos de necesidad una aclaracion previa de 
conceptos. 

El intervencionismo de Estado es tan viejo como 
el Estado, y este (con di versos nombres) es tan viejo 
como la sociedad humana, de la cual es consecuen- 
cia. Desde el momento en que la Human idad fue la 
expresion de un concepto de pluralidad de seres hu- 
manos (y ha llovido desde entonces) y, por lo tanto, 
fundamentalmentc imperfectos, fue necesaria la exis- 
tencia de un Organismo, individual o colectivo, natu- 
ral o juridico, de orden superior al de la sociedad, 
para regular las relaciones entre sus componentes. 

La mera exis-tencia de este Organismo coarta o in- 
terviene la libertad de accion de los seres que rige. 
Intervienen el Patriarca en su tribu, el Despota de 
los Imperios Orientales barbaros, los Reyes prehele- 
nicos, la organizacion democratica ateniense. los Re- 
yes, Republicos y Cesares romanos y los Caudillos bar- 
baros que invaden Europa, cuyo poder suaviza la 
Luz del Crhtianismo que ilumina a partir del primer 
siglo de nuestra Era el devenir de la doliente Huma- 
nidad. Interviene el Estado en el imperio Teocratico 
de Carlo-Magno; en el Feudalismo y en las Monar- 
quias que lo frenan y en los sistemas imperiales de 
Espaha e Ingla terra, e interviene, todavia mas, al sur- 
gir la lucha de clases como consecuencia de la Revo- 
lt 10 ^ 11 F rancesa y al iniciarse la etapa hacia el Gran 
Cambio, con las recientes guerras e interviene cada 
vez mas, a medida que avanza la vigesima centuria 
cristiana, la de la gran locura de la Humanidad' y cul- 
mina su intervencion en el abyecto Estado comunista, 
que alcanza con sus tentaculos hasta lo mas profun- 
do de nuestra conciencia. 



Una de las facetas mas importantes del intervencio- 
nismo de Estado en los tiempos modernos es su in- 
tervencion en la economia, y el problema no esta en 
discutir si el intervencionismo conviene o no, sino, an- 
tes bien, en senalar sus limites. 

Es*ta necesidad de fijar los limites del intervencio- 
nismo del Estado en la Economia, ez tanto mayor 
cuanto que en la tremenda hora actual de la Humani- 
dad, con las espadas en alto y chispeantes los ojos, se 
contemplan f rente a f rente las dos concepciones mas 
antagonicas de la vida que vieron los tiempos: la 
cristiana y la comunista, la confusion es sumamente 
facil, y facil es, incluso animados de la mejor buena 
fe, hacer el juego a nuestros enemigos. 

Hay que concretar nuestro arsenal ideologico y es- 
timamos que, en el sentido que nos ocupa, la concrecion 
no existe. Desde el Estado de los fisiocratss hasta el 
comunista, el intervencionismo de Estado en la econo- 
mia pasa por todos los matices, desde una libertad 
economica frenada por leves intervenciones paternales 
del Estado, a la anulacion completa de la personalidad 
del hombre, hasta la -total desaparicion de todo aquello 
que hace que la vida valga la pena de ser vivida, en el 
Estado comunista. 

Pues b’en, ^donde debe pararse un estado occiden- 
tal cristiano y hasta donde puede llegar en el empuje 
interventor de su economia? 

Contestaremos brevemente. A nuestro modo de ver, 
el intervencionismo de Estado en la Economia, debe 
llegar hasta los limites que la hagan compa-t : ble con la 
dignidad humana. Menos intervencionismo, conduci- 
ria al libertinaje economico, pero mas intervencionis- 
mo tenderia a fomentar la inmoralidad a los des- 
aprensivos y a «cretinizar» a los sumisos. En uno y 
otro caso, los resultados harian el juego al comunismo. 

Hacer el intervencionismo compatible con la digni- 
dad del ser liumano. He aqui el problema. Desgracia- 
damente, no puede resolverse en forma de receta o 
con una formula ma-tematica, pero marca una linde, 
establece un freno, una serial de atencion al j)eligro en 
la mente de los dirigentes, que, llenos de buena fe, se 
adentran por el peligroso camino del intervencionismo 
de Estado. 

Resulta realmente curioso lo que ocurre con el in- 
teiTencionismo de F^stado. fiste interviene, cuando 1 n 
hace de buena fe, para salvaguardar los derechos de 
la mayoria y, en especial, de las clases modestas, y 
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justified su intervencion esgrimiendo este argumento 
y ocurre precisamente todo lo contrario; a mayor in- 
tervencionismo, menos salvaguarda existe de los in- 
tereses de la mayoria y, por el contrario, solo una mi- 
noria cada vez menor y privilegio cada vez mayor, a 
medida que el Estado aprieta los tornillos del inter- 
vencionismo, luchando desesperadamente e inutilmen- 
te por salvaguardar la buena fe de sus principios, has- 
ta que, sin danse cuenta, se llegaria por este camino, 
a la desaparicion d'e la minoria, que seria substituida 
por el propio Gobierno y su burocracia, unicos ciu- 
dadanos realmente privilegiados; es decir, al Comu- 
nismo. 

Las virtudes de nuestro pueblo son muchas y algu- 
nos, pero muy marcados, sus defectos. Constituimos 
en el Mundo una envidiable isla de paz y orden, den- 
tro de la terrible confusion internacional. Hemos de- 
mostrado una personalidad recia y caracterizada fun- 
damentalmente por la que considero nuestra cualidad 
mas relevante: el senorio innato. Contamos, afortu- 
nadamente, con el Hombre providencial que rige nues- 
tros destinos, pero nos -tememos que, en lo economico, 
no hemos sabido clear un sistema intervencionista de 
acuerdo con nuestra manera de ser, porque estimamos, 
en primer lugar, que a nuestra manera de 5 er no le 
va ningun sistema. Necesitamos mas un «modo» que 
un «sistema». 

Hemos adoptado metodos intervencionista? mas en 
consonancia con otros climas. Los sistemas rigidos no 
nos van a nuestro espiritu nacional. Nuestro orgullo, 
nuestra «listeza» y nuestro sentido de la vida son in- 
compatible? con un sistema rigido de intervencionis- 
mo estatal. 

La realidad actual es que, a cada disposicion inter- 
vencionista, empiezan a trabajar a *toda presion los 
miles de cerebros afectados j?or ella. buscando el es- 
cape, y casi siempre lo hallan. 

El intervencionismo de Estado en Espana es funda- 
mentalmente antipatico. El funcionario tiende al endio- 
samiento por idiosincrasia, y olvida muchas veces que, 
en todo caso, su obligacion es servir a los interese? 
de la Nacion y que la Nacion esta integrada por e*- 
panoles y que, por lo tanto, su obligacion es servir a 
los espanoles. 

En con c ecuencia, el acceso al funcionario es cada vez 
mas dificil, tanto mas dificil cuanto mas complicada 



y confusa es la cantidad de disposiciones intervencio- 
nistas. 

Por otra parte, la excesiva centralizacion de los ser- 
vices dificulta extraordinariamente los necesarios con- 
tactos entre el funcionario y el publico. La creciente 
oleada de disposiciones que aturden y desconciertan 
al espanol que tiene sobre si la responsabilidad de una 
industria o de un negocio, obligan, cada vez mas, a 
un mayor con*tacto con el funcionario. La, en muchos 
casos, innegable buena voluntad de este, se ve imposi- 
bilitada para atender las visitas, cada vez mas fre- 
cuentes. <;Que ocurre? Que solo una minoria bien do- 
tada y preparada, llega al contacto directo con las je- 
rarquias burocraticas, y el resultado tiende a f omen- 
tar las situaciones de privilegio, con detrimento de los 
in-tereses de la mayoria. 

Esto no es admisible; Espana cuenta con veintiocho 
millones de liabitantes, esplendido material humano 
de gran vitalidad y con minorias preparadas y bien 
dispuestas a colaborar en la obra de nuestra recons- 
truccicn y enriquecimiento. ^Por que no aprovechar 
integralmente este potencial, creador de riqueza? 

Espana no debe intervenir su economia. Cualquier 
intervencion incompatible con la dignidad e? nociva, 
y no hay que olvidar que nuestro concepto de dignidad 
es muy grande y que, por tanto, el intervencionismo ha 
d'e ser muy leve, tan leve, que no vacilariamos en de- 
cir que la solucion espanola del problema es orien- 
tal* la economia, que no intervenirla. Orientarla, es 
decir, aprovechar al maximo nuestro individualismo y 
nuestras cualidades para que se desarrollen con la 
sensacion de la espontaneidad, en bien de la Econo- 
mia general del pais. 

Volviendo a nuestra industria y a su momento ac- 
tual, hemos de manife&tar que no es posible continual* 
con la situacion de intervencionismo cerrado, cada vez 
mayor, al aumentar la desconfianza de la Administra- 
cion hacia la indus« l ria. Es paradojico que esta des- 
confianza aumente a medida que aumentan las dificul- 
tades y en momentos en que la Administracion nece- 
•sita de todo cl esfuerzo y colaboracion de la industria 
para resolver el problema algod'onero. 

,;C6mo ha teuido y continua teniendo lug 2 r el ; n- 
terven cion ism o de Estado de la ; ndu stria algodcnera? 

Ties son las gestiones basicas de un industrial: 
comprar primera materia; fabricar articulos, y ven- 
derlos. En la primera, el industrial no conoce la lr- 
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bertacl clesde 1939; en la segunda, desde la instaura- 
cioh de los tipos unicos, hasta su termination relativa 
a mediados de 1949, y en la tercera la -tuvo perdida 
parcialmente con la obligatoriedad de venta de los 
llamados tipos restringid'os, y, en cuanto a precio, ha«- 
ta mediados de 1949, y en la actualidad tampoco la 
tiene en cuanto a precios de venta para la exportacion. 

En efecto, el algodon era suministrado por el Orga- 
nismo oficial correspondiente. El industrial realizaba 
un papel meramente pasivo y debia tomar el algodon 
que se le daba al precio estipulado en pesetas. Su 
gestion de compra, quedo completamente anulada. 

Los -tipos unicos limitaron extraordinariamente la 
iniciativa del industrial a fabricar, hicieron cesapare- 
cer el estimulo, el afan de superacion, la competencia. 

Los tipos restringidos impidieron al industral rea- 
lizar parte de sus ventas a su clitentela, escogida libre- 
mente. 

El mecanismo de la exportacion viene hoy sometido 
a tales trabas e intervenciones, que el industrial no 
no tiene otra libertad que la de tratar con su clien-te. 
En lo demas esta intervenido totabnente. 

Si todo este intervention ismo hubiera tenido lugar 
partiendo de bases reales, todavia cabria argumentar 
sobre el valor de las circunstancias de exception en 
que la economia del pais se ha dejarrollado, pero ya 
hemos demostrado que las bases de que partio el inter- 
vencionismo eran falsas. Los precios de tasa eran ba- 
jos; todavia cuando se vivio bajo el regime i de e> 
candallo, el industrial tenia una cierta defensa para 
legalizar sus precios de venta: a partir de la instaura- 
cion de los tipos unicos, no. La industria vendio a los 
precios a que los clientes pagaban los articulos, ni mas 
ni menos, y cl industrial debia escoger entre perder 
realmen-te dinero o seguir la corriente creada por las 
circunstancias favorables; corriente impulsada fuera 
de sus cauces normales por la inevitable minoria de 
desaprensivos. 

En la exportacion de tejidos ocurrio lo mismo. Lcs 
precios oficiales de exportacion eran ficticios. <;Se pue- 
de hacer responsable a la industria de luchar por se- 
guir adelante, en contra de unas disposiciones ficticias 
y que no podian cumplirse? 

Hay mas: el excesivo centralismo en la tramitacion 
de expedientes y la desconfianza a que antes hemos 
aludido, han hecho que, elementos ajenos a la indus- 
tria, casas comerciales desconocidas o poco menos, 



creadas al amparo de las circunstancias y con deseos 
de pescar en el rio revuelto, hayan contado con opera- 
ciones de compensacion, incapaces de realizarlas y 
atentos solo al producto de la venta en Barcelona de 
la autorizacion conseguida en Madrid. 

Hoy mismo, la situation no puede ser mas anormal. 
La Administration, exhausta de divisas para la com- 
pra de algodon, solicita de la industria la maxima ayu- 
da y el maximo esfuerzo, pero al propio tiempo, en 
pleno complejo de desconfianza, limita las atribuciones 
a la industria, in-terviene hasta el maximo en los ex- 
pedientes, retrasa la tramitacion de los mismos y lo 
que es peor, la orden de hoy es contraorden de mana- 
na y el industrial se encuentra imposibilitado de ac- 
tual* con la necesaria libertad y la situacion de la in- 
dustria se hace cada dia mas insostenible. 

Se achaca a la industria el no haberse preocupado 
de la modernization de su maqu inaria, y podemos ase- 
gurar que la industria no desea ni ha deseado otra 
cosa en estos ultimos anos. En el capitulo anterior he- 
mos desarrollado con amplitud este tema. 

En resumen: no es posible continual* asi. Sea cua 1 
sea el tipo en que pudiera clasificarse el actual inter- 
vencionismo, es evidente que sobrepasa los limites an- 
tes indicados, es decir, los compatibles ccn la dignidad 
individual y con la tendencia a utilizar al maximo la 
libre iniciativa el valor de los individuos que compo- 
nen la Sociedad. 

La situacion no puede ser mas que una. Una vez es- 
•tablecida:* las bases que permitan al industrial de?- 
arr oil arse con entera libertad, con la maxima libertad 
posible, de acuerdo con las bases desarrolladas en los 
capitulos anteriores y eliminando el delito artificial y 
conventional, el Gcbierno debe depositar su confian- 
za en la industria organizada a traves de su Organis- 
mo Corporativo que la represente. Puede robustecer, 
como lo hace ahora, su autoridad, con la presencia 
cons-tante de su rep resen tacion en dicho Organismo; 
pero, una vez asi, debe dejar a este Organismo la ma- 
xima libertad de accion y dotarlo de una autoridad 
unica, delegandole las funcicnes de tramite, que res- 
ten, una vez desaparecido el intervencionismo, hoy pri- 
vativas del Ministerio descentralizandolas convenien- 
temente, limi-tandose a vigilar su actuacion a traves de 
su representante y a dar las altas directrices del Go- 
bierno que en cada momento sean necesarias. En re- 
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sumen, la mision del Gobierno debe ser mas mision 
de orientacion y no de intervention. 

La organizacion del Consorcio.— Si el interven- 
cionismo de Estado en la industria algodonera, adolece, 
a nuestro juicio, de los defectos antes mencionados, no 
es menos cierto que la industria no ha sabido tampo- 
oo estar a la altura de las circunstancias, y ha contri- 
buido, asimismo, a incremental la desconfianza del Go- 
bierno y, por tahto, su consecuencia, o sea, el intervene 
cionismo que padece. 

Esto es verdad y, al proclamarlo asi, no deseamos 
criticar a nadie, sino simplemente exponer la realidad. 
Ninguno de los Organismos creados para representai 
a la industria ante el Gobierno ha sabido desarrollar 
labor de altura, y los defectos iniciales no se ban co- 
rregido, sino que ban ido aumentando. 

En primer lugar, dentro de los propios Organismos 
la industria no ha estado unida. Ya hemos tratado de 
nuestro individ'ualismo y, en este caso, es evidente que 
no es cualidad, sino defecto. Hay sectores industrials 
que se sienten desamparados. Bien sabemos que los 
elementos directivos del Consorcio eslan animados de 
la mejor buena fe, pero la realidad es que no existe 
entre la industria la necesaria union, mas indispensable 
que nunca en estos momentos. El problema de la in- 
dustria desvalida por su pequeiiez y la clasica tenden- 
cia a los grupos de intereses, dificultan la union entie 
industriales. No dudamos de que, en este aspecto, el 
problema tiene solucion, pues el peligro en la bora ac- 
tual es evidente, y el peligro engendra la unidad. De 
no ser asi, de seguirse produciendo gestiones directas 
en el Ministerio al margen del Consorcio, que aquel 
las escuche y atiend'a y que traduzcan en disposiciones 
o concesiones que sorprenden a la industria, de no ve- 
nir muy pronto una razonada union que posponga a 
los intereses privados o de grupo, el interes general, el 
fracaso es seguro. 

Otro aspecto interesante es la actuacion del Consor- 
cio respecto del Gobierno. Entendemos que los eleme i- 
tos directivos del Consorcio deben, porque es su obli- 
gacion como representantes de la industria y como de- 
positaries directos de la confianza del Ministerio, de- 
cir las cosas claramente, con todo respeto, peio con 
firmeza, luebar con todas sus fuerzas para que la rea- 
lidad se imponga. A tal efecto, bueno es contar con la 
presencia de un representante del Ministerio en el 
Consorcio, quien, al vivir cotidianamente los proble- 



mas de la industria, debera convertirse en el mas fu- 
me defensor de sus intereses cuando estos sean legiti- 
mos y razonados. 

Hay, finalmente, un tercer aspecto tan importante 
como los dos expuestos. El referente a la organizacion 
interior del Consorcio que, lamentamos decirlo, a pe- 
sar del buen celo de todo el mundo, deja muclio que 
dezear. El Consorcio debe organizarse como una so- 
ciedad privada, que cuenta con su Consejo de Adrni- 
nistracion y su Gerente. Debe funcionar con la misma 
rapidez y eficacia que una oficina particular bien 01 - 
ganizada y dotar a las Delegacies regionales de la 
maxima autonomia de funcionamiento. 

Resumiendo los ties aspectos, hemos de indicar que 
lo interesante no son los sistemas, sino los hombres. 
Hay que buir de la sistematizacion en la politica ecc- 
nomica algodonera, pues politica y sistema son dos 
conceptos antagonicos, ya que la primera ha de ser y 
mas en nuestros tiempos flexible, sutil y agil, y el se- 
gundo siempre tiende a la rigidez. Hay que dai la ma- 
xima libertad, vigiland'ola y encauzandola, que no in- 
terviniendola ; para todo ello confiemos en que los hom- 
bres elegidos reunan las condiciones necesarias, pues, 
de lo contrario, cual politica algodonera sera un total 
fracaso. 



Observacion: No tratamos en este estudio del algo- 
don nacional y sus problemas por ser este un tema 
que el subscrito ha defendido siempre, y ha aportado 
su modesta colaboracion, cuando actuo de Secietaiio 
del Comite Sindical del Algodon, en los trabajos pre- 
paratorios del actual regimen de concesiones de zo- 
nas algodoneras. En aquella ocasion redacto un dete- 
nido estudio sobre el tema, al que se remite, para com- 
pletar el presente, en lo que le falte. 

CONCLU SI ON ES 

Las conclusiones a las que se desea llegar con el pre- 
cedente estudio son las siguientes: 

CAP1TUL0 I.— Bases de una politica algodonera. 

La industria algodonera no puede continual' por mas 
tiempo siendo juguete de las circunstancias. 

Las bases de una politica algodonera realista deben 
ser las siguientes: 
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1) Tener en cuenta la forma como esta constitui- 
da la industria, caracterizada por su atomizacion. 

2) La psicologia individualista del industrial algo- 
donero. 

3) Las especiales caracteristicas de las primeras ma- 
terias de la industria, por ser materias de importacion 
casi total y por su complejidad. 

4) El caracter fluctuante y pobre de nuestro mer- 
cado interior. La tendencia decreciente de nuestro con- 
sumo al disminuir el poder adquisitivo y su incompa- 
tibilidad con una produccion moderna. 

5) La necesidad de organizar eficientemente la ex- 
portacion de tejidos para: 

a) Exportar los excedentes de produccion que no 
pueden absorber el mercado interior. 

b) Ayudar al esfuerzo financiador de divisas del 
Estado. 

6. La antigiiedad del equipo industrial y de los 
metodos de trabajo y la necesidad de renovarlos. 

7. El problema de la mano de obra en su comple- 
jidad. 

CAPfTULO II.— -Un resumen de la vida de la in- 
dustria durante los ultimos anos realizado a modo de 
un examen de conciencia demuestra: 

1. Que la importacion de materia prima no ha es- 
tado ni en cuanto a cantidad, ni, sobre todo, en cuan- 
to a ritmo, en consonancia con las necesidades de la 
industria y el mercado interior. 

2. El cupo de materia prima, quizas necesario en 
un principio, en la etapa de la puesta en marcha de la 
industria, despues de la Liberacion de la Barcelona, 
ha resultado nocivo al mantenerlo por: 

a) Ser incompatible con el progreso de la industria. 

b ) Ser constante motivo de especulacion. 

c) Ser consecuencia de la compra en masa de al- 
godon por el Estado, incompatible con la flexibilidad 
del concepto de materia prima, necesario para la bue- 
na marcha de una fabrica moderna y con el derecho 
a la liberacion de compra. 

En consecuencia, se preconiza la desaparicion del 
cupo y la substitucion del sistema de compras masivas 
de algodon, por otros sistemas mas flexibles, organi- 
zados sobre la base de un reparto de divisas disponi- 
bles realizado por el Consorcio, de acuerdo con las pe- 
ticiones libremente formuladas por cada industrial. 

3. El problema del desequilibrio entre la produc- 
cion y consumo de hilados debe resolverse con la des- 
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aparicion, previa indemnizacion, de la industria de 
tejidos antieconomica. 

4. Los de tasa no han coincidido con los precios 
reales. 

5. Los precios de exportacion oficiales fueron fija- 
dos duiante largo tiempo muy por debajo de la reali- 
dad del precio intemacional. 

6. El simple hecho de «fijar» unos precios oficiales 
de exportacion de tejidos, demuestra absoluto desco- 
nocimiento de la realidad de la exportacion. 

7. La tramitacion de licencias de importacion y ex- 
portacion en su forma actual es un freno para el nor- 
mal desenvolvimiento de la industria, que limita ex- 
traordinariamente las posibilidades. 

8. Fue error cortar bruscamente la concesion de 
cuentas combinadas que hubieran podido y debido ser 
perfeccionadas. 

9. La concesion de cuentas de financiacion fue un 
paso negativo, que tendio a las situaciones de mono- 
polio de una minoria, mermo la necesaria autoridad 
del Consorcio y desoriento a la industria, tendiendo a 
desunirla. 

10. Resumiendo: Las disposiciones intervencionis- 
tas no estuvieron de acuerdo con la realidad y abrie- 
ron amplio campo de accion al desaprensivo, en de- 
trimento del hambre de legalidad que siente la mayor 
parte de la industria. 

CAPfTULO III. — tAnausis de la situacion ac- 
tual: 

1. La exportacion sera siempre una ayuda; jamas 
una solucion total al problema de la materia prima. 

2. El Gobierno no debe ni puede abandonar a la 
industria a sus propios medios y, mucho menos, me- 
diatizandola, tanto mas, cuanto mas necesita de ella. 

3. Espana debe pagar sus tejidos, manteniendo a la 
industria algodonera espanola porque: 

a) Le sale mas barato comprar algodon que com- 
prar tejidos en el extranjero. 

b) Porque de la industria algodonera viven no solo 
los obreros de las fabricas, sino gran numero de indus- 
trias auxiliares y de actividad comercial. 

4. La pequena industria no esta preparada para 
exportar. Fiarlo todo a la exportacion sera su muerte 
proxima. * 

5. El algodon debe venir a Espana financiado con 
divisas obtenidas: 

cr) Con las exportaciones clasicas espaiiolas. 
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b) Con acuerdos comerciales con paises producto- 
res de algodon. 

c ) Con creditos. 

6. La exportacion es hoy dificil por: 

a) Los bajos # precios internacionales. 

b) La gran competencia internacional. 

c ) La constante modernizacion de las fabricas en 
el extranjero. 

7. La organizacion de la Cuenta Global del 
C. I. T. A. presenta grandes defectos, a saber: 

a) La entrega del 45 % del algodon sobrante al 
C. I. T. A. es injusta e ilegal. Injusta, pues el C. 1. 1 . A. 
paga este algodon a precios inferiores al de coste. 
Ilegal. pues se obliga al industrial a entregar un al- 
godon que no es suyo, ya que lo tiene en calidad de 
deposito hasta que entregue su contravalor en tejidoa. 

b) Porque su restriction a 10.000 toneladas es es^ 
casa. <;C6mo aceptar nuevos contratos si se ignora su 
prorroga? Si hay que prorrogarla, £por que limitaila? 

c) Porque limitarla a la capacidad de production 
de tres meses es insuficiente. 

d) Por la lentitud, la rigidez y la centralizacion en 
las tramitaciones de licencias de importacion y expor- 
tacion. 

e ) Por los constantes cambios de criterio. 

8. El cambio que se aplica para importar y expor- 
tar, es una ficcion. 

9. Deben establecerse cambios diferenciales. He- 
mos calculado y proponemos los siguientes: 

Para la importacion, alrededor de 40 ptas./$ y 
102 ptas./£. 

Para la exportacion, de 122,64 ptas. a 147,75 ptas./£ 
y 47,75 a 60,70 ptas./S. 

10. Deben afinarse los precios, ademas de alterar 
el cambio, mediante el sistema de primas a la expor- 
tacion, organizado desde el Consorcio. 

11. <;Por que no organizar un Bolsin de divisas, 
con la inspection del Estado? 

12. Entendemos que el industrial ha de poder dis- 
poner libremente de los creditos que pueda lograr en 
el exterior, sin cometer con ello delito alguno. 

CAPlTULO IV. — El precio de coste: 

1. Nuestros precios de coste son altos. 

2. La pequena industria es incompatible con el pre- 
cio de coste bajo. 

3. El campo de trabajo de la pequena industria 



debe quedar reducido a los articulos de gran lujo y a 
la artesania. 

4. El algodon en rama ha aumentado quince ve- 
ces sobre 1936. 

5. La mano de obra, directa e indirecta (salarios 
y seguros sociales) ha aumentado tres veces. Su tras- 
cendencia en el coste siete veces. Todo ello, como mi- 
tt imo. 

6. El actual poder adquisitivo del obrero es la mi- 
tad (con datos oficiales) desde 1936. Con datos rea- 
les seria menor. 

7. El aumento, calculado con espiritu muy conser- 
vador, de los gastos de fabrication es de siete veces en 
relation con 1936. 

8. La influencia de las restricciones electricas au- 
menta el coste de la partida de fuerza motriz en 8,30 
veces respecto a 1936. En 1950 lo suponemos en siete 
veces. 

9. El aumento de precio del hilado puede cif raise 
en trece veces el de 1936. El de los tejidos unas diez 
veces. 

10. Los precios interiores para la exportacion son 
insuficientes. Los precios de tasa fueron injustos du- 
rante largo tiempo. 

11. La estabilizacion de la peseta, de urgente re- 
solution para resolver el problema de los capitales fi- 
jos y circulantes de la industria. 

12. Hay que enfocar el problema de los tipos de 
amortization al instalar la maquinaria nueva. 

CAPlTULO V. — El problema de la modernizacion 

DE LA INDUSTRIA: 

1. La unica politica posible: «Salarios altos y 

precios bajos». 

2. La industria algodonera debe renovarse. La que 
no lo haga morira. 

3. La modernizacion debe abarcar los siguientes as- 
pectos : 

a) Modernization de organizacion. 

Necesidad de tipificar al maximo las producciones. 
Necesidad de constituir nudeos fuertes indus- 
triales. 

La necesaria accion corporativa entre industrials 
y entre comerciantes. 

b) Modernizacion de metodos, haciendo entrar en 
la industria los principios de la organizacion cienti- 
fica del trabajo. 
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c) Modernizacion de la maquinaria, tendiendo a 
su automatizacion. 

4. Se cita como ejemplo el de la industria ameri- 
cana. Se analiza el informe de la Comision PLATT, en 
1944, del cual se deduce que una industria tan tradi- 
cional como la inglesa y que tanto y tantos aiios 
ha servido de espejo de la nuestra, reconoce la verdad 
de la organizacion americana, preconiza su adaptacion 
en Inglaterra y esta actualmente en vias de realiza- 
cion de este proyecto. 

5. La renovacion de maquinaria es urgentisima, 
pues estamos en gran retraso con respecto al extranje- 
ro. Es necesario que se cumpla con gran urgencia el 
Decreto de 23 de mayo de 1947 sobre renovacion de 
maquinaria. 

6. Hay que pedir al Gobierno que aplace sus pla- 
nes de instalacion de grandes industrias textiles mien- 
tras que no se modern icen las actuales instalaciones, 
dand'o cumplimiento al Decreto antes mencionado. 

7. Es necesario atender a la formacion profesio- 
nal del obrero. Este problema es muy importante y de 
inaplazable solucion. 

8. Hay que tender a la formacion del personal, tec- 
nico y directivo especializado. 

9. Si no hay renovacion de los espiritus, de nada 
serviria la compra de maquinaria moderna. Insistimos 
en la necesidad de modernizar organizaciones y me- 
todos. 

CAPfTULO VI.— El intervencionismo de Estado 

Y LA INDUSTRIA TEXTIL: 

1. Entendemos que no se trata de determinar si 
el Estado debe intervenir o no en la Economia, pues 
el Estado, desde que existe, y en una forma u otra ha 
existido, ha intervenido mas o menos en todos los 
ordenes de la vida social. 

2. Lo interesante es saber en donde debe detener- 
se, hasta donde debe llegar el intervencionismo del 
Estado en la Economia. 

3. Es tanto mas interesante marcar los limites del 
intervencionismo de Estado en la Economia, cuanto 
el traspasarlas es hacer el juego al comunismo, que 
representa el intervencionismo hasta el fondo de la 
humana conciencia. 

4. El intervencionismo no debe traspasar aquellos 
limites compatibles con la dignidad humana. Menos 
intervencionismo, libertinaje; mas intervencionismo o 



« cretin ismo» para los sumisos o inmoralidad para los 
aprovechados. En ambos casos, nocivo. 

5. El Estado debe procurar aprovechar al maximo 
el valer e iniciativa de sus gobernados. Y mas, en 
Espana, dado nuestro caracter, al cual no le van sis- 
temas buenos para otras razas y otras latitudes. 

6. El interv.encionismo de Estado en la industria 
algodonera es excesivo, pues 

Limita la facultad de vender 

Limita la facultad de fabricar 

Limita la facultad de comprar 
que son las tres actividades basicas de la persona na- 
tural o juridica que fabrica y comercia. Por lo tanto, 
el intervencionismo traspasa los limites antes ex- 
puestos. 

7. El intervencionismo de Estado en la industria 
textil debe: 

1) Partir de bases reales que se traduzcan en ideas 
y disposiciones posibles de cumplir. 

2) Dar la maxima libertad a la iniciativa pri- 
vada. 

3) Aligerar los tramites y pa|>eleo burocratico. 

4) Bescentralizar funciones y delegarlas al maxi- 
mo en el Consorcio. 

8. El Consorcio debe, a su vez, organ izarse debi- 
damente para inspirar toda la confianza necesaria al 
Ministerio. fis-te, escucharia entonces solamente al Con- 
sorcio cuando de problemas de la industria algodone- 
ra se trate, lo cual es tanto mas hacedero cuando que 
el Ministerio cuenta con un Interventor permanente 
en el Consorcio. 

Para ello, el Consorcio debe: 

a) Representar a toda la industria y contar con su 
confianza. El industrial debe sentirse atendido en todo 
momento y dignamente representado en el Consorcio. 

b) Montar adecuadamente el mas amplio y eficaz 
servicio de informacion constante posible sobre pre- 
cios y mercados, allanar dificultades y resolverlas. 

c) Organizar debidamente sus servicios para que 
estos sean modelo de rapidez y eficacia. 

d) No poner trabas a la rapida tramitacion de ex- 
pedientes. Obtener del Gobierno la maxima cantidad 
de funciones delegadas. 

Para ello, es absolutamente indispensable que la 
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Junta directiva este formada por personas capaces, do- 
tadas de espiritu de sacrificio, gran capacidad de tra- 
bajo y altura suficiente para discutir los problemas 
con las altas jerarquias del Estado. 

Los elementos directivos deberan reunir al maximo 
las mismas condiciones y, al propio tiemjo, tener gran- 
des dotes de eficaz organizacion. 

Las directrices del Consorcio en estos momentos 
deben ser: 

a) Establecer con el Ministerio bases reales de ac- 



tuacion de la industria para desarrollar su capacidad 
exportadora con la maxima eficacia. 

b) Convencer al Gobierno por todos los medios a 
su alcance de la necesidad de importar algodon al mar- 
gen de la exportacion de tejidos. 

c) Poner en marcha el proyecto de modernizacion 
de la industria. 

A tales fines deben tender todos sus esfuerzos. 

Barcelona, marzo de 1950. 
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GRUPO III 
SECCION 3. 1 



N.° 1 7. - Utilization rational del aceite de oliva espanol 

Autor: D. RAMON C0L6N VIRGILI 

Ingeniero Industrial 



MOTIVOS DE LA PRESENTE AP0RTACI6N 

El amable requerimiento de nuestro dignisimo Pre- 
sidente para que todos aportemos nuestra elabora- 
tion a las tareas de este II Congreso d'e Ingenieria, 
merece ser correspondido en todo lo que permkan nues- 
tras posibilidades. 

Y este merecimiento aumenta, si cabe, su importan- 
cia, al notificarsenos, que las conclusiones de los tra- 
bajos presentados y discutidos en el Congreso seran 
elevadas a la Superioridad, como patrioticas aporta- 
ciones de orientation para el futuro de la produccion 
nacional. 

Ante esta importantisima finalidad no cabe la co- 
moda inhibition, en los que, por nuestros cargos o 
especiales actividades, podemos aportar un determina- 
do concurso, aunque solo sea, como en mi caso, el mas 
modesto e insignificante de todos. 

Mi condition de director y profesor de la unica Es- 
cuela de Oleicultura que existe en Espana, asi como 
la de haber publicado dos obras de caracter tecnico- 
industrial referentes a aceites y sus aplicaciones, me 
colocan en una tal situation que, o debo cooperar de- 
cididamente en lo que se refiere a mi especialidad, o 
mi abstention podria parecer desertion de mis debe- 



res patrioticos, y esto no cabe en la conciencia de un 
ingeniero espanol. 

TEMA 

De conformidad con lo antedicho, mi cooperation 
ha de estar comprendida dentro del ambito de mi espe- 
cialidad, y ha de encaminarse a la finalidad patriotica 
mencionada. En estas condiciones, puedo concretarla 
bajo el siguiente enunciado: UTILIZACION RACIONAL 

DEL ACEITE DE OLIVA ESPANOL. 

ANTECEDENTES 

Espana ha producido en periodos de normalidad, 
verbigracia: en los anos de la Dictadura del general 
Primo de Rivera, un promedio anual de 400 millo- 
nes de kilos de aceite de oliva (1), y esta production 

(I) Omitimos aqui la demostracion de esta cuantia y de 
los demas datos oue se citan, porque pueden verse en mis 
obras: « ACEITES Y GRASAS, SU EXTRACCION POR DI- 
SOLVENTES Y REFINACION INDUSTRIAL)., pag. 275; y 
«LAS INDUSTRIAS DERIVADAS DE LOS ACEITES Y 
LAS GRASASw, pag. 52; y en la Revista Iberica, 1936, 
ano XXII, num. 1.112 al 1.117, del 21 de marzo al 25 abril, 
«E1 problema del aceite de oliva». 
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aumentaba, porque se le iba anadiendo la de los oli- 
vares plantados durante los veinte anos anteriores, cn 
extensiones muy importantes, especialmente, en Ex- 
tremadura. 

En la misma epoca, el consumo interior de aceite, 
en mercado libre, era de unos 320 millones de kilos 
anuales, o sea, que teniamos en Espana excedente 
del consumo de unos 80 millones de kilos, que for- 
zosamente debiamos exportar, vendiendolo en el ex- 
tranjero por lo que quisiesen darnos, y siendo asi, del 
aprecio y valoracion que este sobrante alcanzase en 
el exterior dependia el precio de todas las existences 
de aceite de Espana. 

De este excedente de 80 millones de kilos, solamen- 
te unos 20 millones se exportaban; aceite fino, en- 
vasado en recipientes de poca capacidad y con marcas 
de origen, para llegar en esta forma hasta el corisu- 
midor. Los restantes 60 millones de kilos salian de 
Espana en estado maleado, por tener varios grados 
de acidez y, generalmen*te, sabor atrojado, contenidos 
en envases de gran capacidad. sin marca ni etiqueta 
de origen, destinados a casas refinadoras extranje- 
ras, para ser corregidos y, median* e mezclas, enviar- 
los a los mercados consumidore3 como a'ceite suyo, con 
etiquetas de origen suyas, haciendo la competencia a 
aquellos 20 millones de aceite fino que nosotros expor- 
tabamos. 

En una palabra: nuestro aceite acido y maleado era 
vendido a precio ruinoso a nuestros propios competi- 
dores, para que ellcs, refinandolo y preparando mez- 
clas a gusto del mercado consumidor, dificultasen 
nuestra exportacion o la anulasen. ' 

Pero esta situacion tenia una segunda parte, toda- 
via mas deplorable, porque si las casas compradoras 
de los 60 millones de kilos de nuestro aceite malea- 
do compraban en Tunez o en Grecia, y suspend ian 
los pedidos a nuestro pais, el exceso de existencias 
en nuestro mercado, y la insistente oferta de venta 
de los que necesitaban efectuar las suyas, para disp >- 
ner de numerario, determinaban una baja general de 
precios en virtud de la ineludible ley de la oferla 
y la demanda, hasta que a un *tipo mas o menos depre- 
ciado se conseguia colocar en el extranjero las par- 
tidas que mas pesaban en el mercado nacionai. 

El resultado era que todos los 400 millones de ki- 
los de nuestra produccion obtenian un precio mayor 
o menor, segun fuese la solicitacion de los 60 millo- 



nes de kilos de las casas extranjeras, las cuales en 
esta forma eran las verdaderas duehas de nuestro mer- 
cado de aceites, y las que fijaban los precios en el 
mismo. De ahi la crisis en que estaba sumida ende- 
micamente esta nuestra produccion. 

Es-ta era la situacion creada o tolerada por la 
incomprension de entonces, porque aqui todo se ledu- 
cia a declarar enemigos de nuestra Oleicultura a los 
refinadores nacionales de aceites y a los fabricanl^s 
de aceite de orujo, como si estas dos clases de acei- 
tes fuesen las causantes de aquella endemica crisis de 
precios que arruinaba nuestra produccion aceitera. 

Despues de aquella epoca, esta produccion sufrio 
gran perjuicio por los danos en las almazaras y de los 
olivare?. causados en las regiones que estuvieron so- 
metidas al dominio rcjo, especialmente, en las pro- 
vincias de Jaen. las de Levante, una gran parte del 
bajo Aragon y las de Tarragona y Lerida; pero el 
aumento de produccion de los olivares ultimamente 
plantados en la Espana nacionai y la res-tauracion de 
muchos de los perjudicados, permite suponer fundada- 
mente que la potencia productora de nuestros olivares 
podria actualmente alcanzar la de aquellos anos en 
que teniamos aquel excedente, si se restableciesen las 
condiciones del cultivo y de extraccion que habia en- 
tonces. 

Aquel exceden*e de nuestro consumo, que ya hemos 
dicho que era de unos 80 millones de kilos, represen- 
taba un 20 por 100. sobre la total produccion media, 
que, repetimos, era de 400 millones de kilos. Suponien- 
do, pues, que desde el ano 1936 hasta el presente la 
poblacion espanola hubiese aumentado en un 20 por 
100 (que no llega a ello), siempre resultaria que, 
en consumo libre como entonces, la potencia de nues- 
tra produccion aceitera deberia ser suficiente para 
abastecer el mercado interior, en libertad de adqui- 
sicion y de consumo. 

Si, pue=, la produccion no alcanza para implan>tar 
este regimen, y el suministro tiene que ser raciona- 
do con escasez, es prueba evidente de que nuestros 
olivares no rinden lo que podrian y deberian rendir: o 
sea, lo que normalmente rindieron. 

<?A que se debe esta disminucion de potencia pro- 
ductora de nuestros olivares? Vamos a estudiar esta in- 
teresante cuestion, aunque sea muy someramente, como 
exige la indole de esta cornu nicacion. Para ello ne- 
cesitamos decir previamente algo de: 



406 




FUNDACION 
JUANELO • 
TURRIANO 



EL ACEITE DE OLIVAS CONSIDERADO COMO 
COMESTIBLE 

Refiriendonos unicamente a los paises de Europa y 
de America que no cosechan aceite de olivas, diremos 
que, en circunstancias normales, el consumo anual 
de aceites comestibles es de 12 mil millones de kilos, 
obtenidos de las mas variadas semillas oleaginosas in- 
digenas y exoticas, juntamente con mantecas impor- 
tadas de los mas remotos paises. 

Por otra parte, la produccion promedia de aceite 
de olivas de todos los paises mediterraneos que lo co- 
sechan ascendia, tambien en circunstancias normales, 
a unos 670 millones de kilos anuales, de los cuales 
nosotros obteniamos, aproximadamente, el 60 por 100, 
que son los 400 millones que ya hem os dicho. 

Resulta, pues, que toda la produccion mediterra- 
nea de aceite de olivas representa solamente un 5,58 
por 100, con relacion a todos los aceites comestibles 
que se consumen en dichos paises de Europa y de Ame- 
rica. Y toda la produccion nuestra de aceite de olivas 
representa solamente un 3,35 por 100 respecto de 
aquel total. 

Resulta, por lo tan to, que, en los repetidos paises, 
por eada 100 personas, toda nuestra produccion de 
aceite de olivas no llegaria a abastecer a cuatro; las 
restantes 96 se alimentarian de aceites de semillas 
oleaginosas. Asi, pues, toda nuestra produccion acei- 
tera resulta una insignificante cantidad, en com para- 
cion con la total de aceites comestibles que se con- 
sumen. si, ademas de los paises de dichos dos con- 
tinentes, se relaciona con los restantes, que tambien se 
alimentan de aceites de semillas. 

Y si la produccion del aceite de olivas es relativa- 
mente insignificante, como aceite comestible, resulta 
el mas caro de todos ellos por causa del elevado pre- 
cio de coste de su produccion. 

En efecto; la casi totalidad de semillas y frutos 
oleaginosos de los aceites que se destinan a la alimen- 
tacion, tiene un contenido de aceite mas elevado que 
el de las olivas. Recordemos solamente los principales: 
cacahuete, de un 50 a 51 por 100; sesamo, de un 
48 a un 52; adormidera, de un 45 a un 50; girasol, 
de un 40 a un 50; algodon, de un 36 a un 49; colza, 
de un 45 a un 55, etc. 

Y de las grasas vegetales comestibles, la copra de 
importacion tiene de un 60 a un 70 por 100; las al- 



mendras de palmiste mas de un 50 por 100; los gra- 
nos de Mowrah y de Illipe, de un 50 a un 55; las al- 
mendras de Karite, mas de un 50, y, asimismo, contie- 
nen una proporcion semejante otras simientes y frutos 
oleaginosos de posible importacion en Europa. 

Frente a estos contenidos tan elevados, las olivas 
contienen solamente un promedio de un 22 a un 30 
por 100, incluyendo, con el aceite de pulpa, el de la 
almendra del hueso. 

Por otra parte, el olivo, si se abona y se cultiva de- 
bidamente es todo lo mas vecero, o sea, que da cose- 
cha un ano si y otro no, y si las condiciones de cultivo 
o metereologicas no son las debidas, la cosecha es 
trienal y hasta cuadrienal, de manera que aquel ren- 
dimiento, de por si tan pequeno, se debe considerar 
siempre solamente la mitad, y posiblemente el tercio 
y hasta el cuario del mismo. 

Ademas de lo expuesto, hay que tener en cuenta 
que casi todas las semillas y frutos oleaginosos ante- 
dichos carecen de agua de vegetacion, y si alguno la 
contiene, como el coco, su pulpa oleaginosa se puede 
secar facilmente y queda en condiciones de ser ex- 
pedida a paises muy distantes de los de produccion; 
ello permite que no solo diclias semillas, sino tambien 
dicha pulpa deshidratada se puedan almacenar, sin 
que por esto el acei.e contenido sufra maleamiento 
alguno. Esta condicion da a las semillas oleaginosas 
y a dicha pulpa gran ventaja sobre las olivas, por- 
que en estas se produce juntamen-te con el aceite al- 
rededor de un 40 por 100 (del peso de las mismas) 
de aguas de vegetacion (alpechines), y por contener, 
ademas, fermentos de descomposicion, las olivas ni 
pueden transportarse lei os ni pueden almacenarse mas 
que durante breve tiempo, sin que el aceite que con- 
tienen se descomponga y se malee in-tensamente; con 
tanto mas motivo, cuanto que la pelicula que recubre la 
drupa oleaginosa es de poca consistencia, especial- 
mente si el fruto esta maduro para resistir el ensacado 
y el transporte, como lo resisten la mayoria de diclias 
semillas oleaginosas. 

La extraccion del aceite de olivas solamente es po- 
sible en si*tios relativamente proximos a lcs de la 
recoleccion de las mismas cuando el fruto e^ta en sa- 
zon, y sin almacenarlo, ni demorar su extraccion, o 
de lo contrario la calidad del aceite queda perjudicada, 
todo lo cual es gran desventaja para el aceite de oli- 
vas en comparacion con los de semillas. 
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Y, finalmente, la plantacion, el cultivo y laboreo, 
el abonado, el espurgo de los olivos, asi como la re- 
coleccion de las olivas, son operaciones de un coste 
mucho mayor que las correspondientes de lao semillas 
oleaginosas. con la agravante de que un olivar no em- 
p.'eza a rendir en cantidad importance hasta despues 
de diez anos de haberse plantado, y. en cambio, los 
cultivos de semillas rinden el mismo ano de su planta- 
cion. 

Pero hay que tener en cuenta, ademas, otra cosa 
todavia mas importante, que es la siguiente: por cau- 
sa dc la antedicha condicion que tienen las olivas de 
contener el agua de vegetacion y los microorganismos 
pjoduotores de la descomposicion del aceite, este se 
malea facilmente si las olivas permanecen almacena- 
das en trojes o simplemente amontonadas. En estas 
condiciones el aceite se desdobla en sus componentes 
inmediatos, que son, como es sabido, la glicerina y 
los acidos grasos. La primera, por ser soluble en el 
agua, se pierde entre las aguas de fermentacion y lcs 
acidos grasos quedan disueltos en el aceite, por lo 
cual este resulta tanto mas acido cuanto mayor la 
cantidad de acidos grasos libres que contiene. 

Si, pues, en la recoleccion y despues en las almaza- 
ras no se tienen con las olivas los cuidarios que su 
naluraleza requiere, facilmente se obtienen aceites de 
varios y hasta de muchos grades de acidez, que con- 
vierten el aceite en impotable, porque ni el acido olei- 
co, que es el principal, ni el este'trico, ni el palmitico, 
ni el linolico, ni el araquico, que son los ma< coriien- 
trs en los aceites comestibles, ninguno de ellos es di- 
gestible, ni alimenticio, ni sano, ni asimilahle en es- 
tado libre, sino que, por el contrario. todos ellos son 
indigestos y nocivos. 

En cambio, como las semillas oleaginosas no con- 
tienen agua de vegetacion, sus aceites no pueden des- 
componerse, aunque aquellas se almacenen o trans- 
porten o se amontonen mientras se manlengan fuera 
de la humedad; por lo tanto, los aceites de semillas 
raramente son acidos si se han tenido con las mismas 
los mas elementales cuidados. 

Asi, pues, resulta que aun siendo el aceite de olivas, 
por su naturaleza, el mejor y el mas apreciado de 
todos los que son comestibles, si se acidifica por des- 
composicion, es peor que todos ellos si son neutros. 
Podran estos carecer de rico sabor y aroma que tiene 
el de olivas cuando no se ha maleado; podran tam- 



bien proporcionar al organismo humano algunas ca- 
lorias menos que el de olivas, y podran tener menor 
cantidad de oleina en su composicion, pero todas es- 
tas diferencias, en menos, quedan compensadas con 
exceso si el de oliva tiene algunos grados de acidez. 

Tengase en cuenta que cada uno de estos grados de 
la escala comercial (que es la que rige) representa 
en peso un contenido de un uno por ciento de acidos 
grasos en estado libre, que como ya hernos dicho, son 
nocivos para el organismo humano si se ingieren. Pues 
siendo asi, muchos de los aceites que se destinan para 
la alimentacion tienen 4, 5 y hasta 6 grados de aci- 
dez, lo cual es atentado contra la salud publica. 

De que los aceites sean sanos y nutritivos, no se 
puede deducir que lo sean tambien sus componentes 
los acidos grasos, porque la sal marina que todos co- 
memos tiene sus componentes, el cloro y el sodio, que 
son fuertemente toxicos en estado libre. 

Conocidos estos antecedentes referentes al aceite de 
olivas, considerado como comestible, diremos que para 
obtener de su prod'uccion el maximo beneficio en fa- 
vor de la economia nacional, es indispensable que di- 
cho aceite se obtenga en cantidad la maxima posible 
y, ademas, que no resulte maleado. Para lo primero, 
se requiere que en el laboreo y el abonado de los oli- 
vos, que en la recoleccion del fruto y que en la ex- 
traccion del aceite en las almazaras, se proceda como 
la tecnica de este cultivo y la de esta operacion acon- 
sejan, y, por lo tanto, que el olivarero cultivador no 
escatime trabajo ni abono.s ni cuidados. 

Pero esto solamente lo hara el cultivador si en ello 
encuentra remuneracion suficiente como recompensa 
de sus dispendios y de su trabajo; de lo contrario, 
seran inutiles, y hasta contraproducentes, las disposi- 
ciones conminativas con las que se le quiera obligar, 
porque solamente se conseguira que guarde las apa- 
riencias, dentro de una actitud de brazos caidos , y lo 
que es peor, de inleres caido. 

En una palabra, es necesario que el cultivador co- 
sechero pueda disponer libremente de las aceitunas y 
de su aceite para obtener d'e ellas el mayor precio po- 
sible en la forma y de la manera que el crea mas con- 
veniente. 

Ahora bien; esta libertad en favor del cultivador 
olivarero traeria el encarecimiento en el precio del 
acei-te que necesita el consumidor no cosechero, y 
esto no seria equitativo, por lo cual es necesario re- 

408 



FUNDACION 

JUANELO 

TURRIANO 



solver este punto a fin de que el bienestar del uno no 
acarree el malestar de los demas. 

Conocidos estos antecedentes, y con el fin de obte- 
ner el maximo provecho para la riqueza nacional, 
parece logico que se incrementase la produccion oli- 
vicola y que se obtuviese de esta el ageite inalterado 
y de la mejor calidad, a fin de presenlarlo a la venta 
como un superaceite de calidad excepcional para ob- 
tener de la misma un precio tambien excepcional. 

Pues, en vez de esto, desde tiempo inmemorial d'es- 
tinamos el aceite de olivas a la utilizacion menos re- 
muneradora, que es la del consumo usual, y produ- 
cimos el aceite cada vez en menor cantidad y maleado 
en su mayor parte. 

Para ver claramente lo que esto significa, nos val- 
dremos de unas comparaciones, preguntando: ^Que 
diriamos si en las comarcas vinicolas de Jerez o de 
Malaga se cosechasen sus ricos vinos, sin miramiento 
alguno, se dejasen aquellos agriar, y asi malead'os se 
destinasen a vino de clase inferior para las tabernas? 
<;Que diriamos si en la comarca de Vuelta de Abajo, 
de Cuba, se cosechase su incomparable tabaco sin te- 
ner con el n ingun cuidado, y despues de mal fermen- 
tado y de haber perdido su aroma se destinase a pi- 
cadura vulgar de ultima categoria? Y, finalmente, 
^que diriamos si la mejor lana merina, maltratada, 
sin miramiento alguno la destinasemos a fabricar ba- 
yetas para fregar suelos? 

Pues esto, que seria economicamente inconcebible, 
tratandose del vino de Jerez, del tabaco habano y de 
la lana merina, es lo que se esta haciendo en Espana 
con el aceite de olivas desde tiempo inmemorial, por- 
que este producto, por su naturaleza de primerisima 
calidad, se obtiene maleandolo, y luego se destina, como 
el mas vulgar de los aceites, a racionar las masas pro- 
letarias, con lo cual no es posible obtener de su ven- 
ta (por muy caro que se quiera vender) lo que el oli- 
varero-productor necesita para compensar su trabajo, 
sus dispendios y, mucho menos, para incrementar la 
produccion. 

En esta situacion queda planteado un dilema muy 
dificil de resolver, porque para aumentar la produccion 
y para obtenerla de buena calidad hay que remune- 
rar debidamente al olivarero-productor, y si esto se 
hace se encarece un articulo de primera necesidad para 
el consumidor. 

Veamos, pues, como se podria resolver esta antite- 



tica situacion, y para ello, como resumcn de lo que 
antecede, sentaremos las siguientes: 

BASES PARA UNA S0LUCI6N 

Primera. Teniendo Espana como tiene importan- 
tes regiones en condiciones climatologicas adecuadas 
para cultivar el olivo y obtener de este su aceite, en 
manera alguna se debe desaprovechar esta riqueza na- 
tural (que solo poseen contados paises), sino que se 
debe aumentar su produccion hasta el maximo po- 
sible. 

Segunda. Esto ultimo no se puede lograr si el 
olivarero-cultivador no obtiene de esta produccion un 
beneficio que le compense sobradamente sus trabajos 
y los gastos de cultivo, de recoleccion y de extraccion 
del aceite. Caso contrario, las cosechas disminuyen in- 
defectiblemente y el aceite se obtiene maleado. 

Tercera. El aceite de olivas es, de todos los que 
son comestibles, el mejor y el mas fino que se conoce, 
por lo cual es el mas apreciado si conserva integras 
sus natu rales cualidades. Tiene, ademas, varias im- 
portantes aplicaciones industriales, para las cuales es 
el mas indicado (1). 

Cuarta. El aceite de olivas se malea con suma faci- 
lidad, hidrolizandose por causa del agua de vegetacion 
y de los fermentos que el fruto contiene, por lo cual se 
desdobla en sus componentes, de los cuales los acidos 
grasos liberados quedan disueltos en el aceite y lo acidi- 
fican; esto sin contar con que si la materia organica de 
la pulpa de las olivas entra en su fermentation, por te- 
nerlas en trojes o amontonadas, adquiere, ademas de 
la iicidez, un sabor agrio repugnante que se conoce 
con el nombre de sabor atrojado. Con estos malea- 
inientos, aquel incomparable aceite de olivas se con- 
vierte en un caldo acid'o mal sabroso, indigesto y hasta 
nocivo, tanto mas cuanto mayor sean en acidez y 
su descomposicion, y, por consiguiente, pierde su va- 
lor, quedando convertido en una grasa o ceite de peor 
calidad que el de cualquiera de los que se emplean 
de semillas como comestibles. 

Teniendo, pues, en cuenta el contenido de estas cua- 
tro bases, es evidente que se debe estimular y aumen- 
tar la produccion del acefce nacional de olivas, que 
este se debe obtener en cantidad la maxima posible en 

(1) Vease la citada obra «Las Indusirias derivadas de los 
Aceites y las grasas», pag. 125, 145, 148, 152, 153, 294 y 549. 
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su estado natural perlecto para que alcance cl mayor 
precio de venta. 

Y como en este caso no podria destinarse un acei- 
te de precio elevado al racionamiento usual de la gran 
masa proletaria, es necesario destinar a es*e fin uno 
o algunos de los aceites de semillas que se utiliza, 
para el caso, en la mayoria de las naciones de Europa 
y de America que no cosechan aceite de olivas, como 
son: los de colza, de sesamo , de cacahuete , de ador- 
rnidera , de girasol, de algodon, y las margarinas (las 
legitimas, no las fafcificadas), la vcgetalina del coco, 
algunas grasas bien hidrogenadas , etc., que son perfec- 
tamente sanos y potables; mas que el aceite de olivas 
acido. 

Algunas de las plantas productoras de las semillas 
de los aceites mencionados podrian cultivarse en Es- 
pana con buen exito, eligiendo regiones y *terrenos 
apropiados para ello, y como su cultivo es economico, 
su cosecha anual y el contenido de aceite de sus se- 
millas muy elevado, el precio del aceite resultana 
asequible para la gran masa consumidora. 

El aceite de olivas, en cambio, podria destinarse, 
en gran parte, a la exportacion como un producto de 
clase excepcicnalmente fino y de alta calidad para los 
hoteles, restaurantes y mesas de gran lujo, envasado 
con precinio de garantia del Estado; en cuanto a su 
legitim idad y pureza, de modo analogo a lo que se 
hace con el tabaco de Cuba, o con la mantequilla da- 
nesa. 

Y toda vez que hemos mencionado esta riquisima 
mantequilla de leche de vaca. diremos de paso que 
antes de los anos 1930-32 Dinamarca exportaba con 
la garantia del Estado la mantequilla de su produc- 
cion, y que, en cambio, dentro del propio pais nadie 
podia consumir mas que margarina. 

RESUMED 

La presente comunicacion que tenemos el honor de 
presen tar al II Congreso Nacional de Ingenieria, no 
es, ni puede ser, un programa detallado para la 
implan-tacion del regimen oleicola que someramente 
hemos esbozado; por lo cual, todo lo expuesto no es 
mas que una sugerencia de orientacion para el estudio 
de tan interesante problema, el cual deberia ser hecho, 
en todo caso, por tecnicos muy competences en estas 
materias. 



De todas maneras, para concretar algo mas nuestra 
proposicion, diremos que las bases de la misma po- 
drian ser: 

a) Todo el aceite cle olivas que se obtuviese con 
acidez menor de un grado de la esfcala comercial (1), 
deberia quedar* de propiedad a la libre disposicion 
del dueno de las aceitunas que se molturan, obtenidas 
de su propia cosecha. Esta eesion a favor del mismo 
seria el premio de su produccion de aceite no maleado, 
y seria mejor estimulo para que los demas olivareros 
cosecheros procurasen hcerTo mismo. 

b) Todo el aceite de olivas que se obtuviese con 
acidez comprendida en-tre 1 y 3 grados, deberia que- 
dar tambien de propiedad del dueno de las aceitunas 
que lo ban producido, obtenidas de su propia cosecha; 
pero aquel tendria la obligacion de venderlo, despues 
de reposado o de centrifugado y siempre antes de los 
tres mese 3 de haberlo obtenido, a los almacenistas auto- 
jizados. para preparar las mezclas o «coupages» con 
destino a los mercados consumidores. De este aceite 
de baja acidez se permitiria al cosechero-productor, 
tambien como premio y estimulo* quedarse con 40 
kilos por ano y por cada persona de su familia y con- 
vivencia como racionamiento. 

c) Todo aceite de olivas de mas de 3 grados de 
acidez y menos de 10 si fuese atrojado, o menos de 
15 si no lo fuese, deberia ser vendido inmediatamente 
despues de obtenido a las refinerias, para rebajar su 
acidez a menos de 0,3 grados y enviarlo luego a los 
almacenistas antedichos para la preparation de mez- 
clas vendibles a los mercados nacional y extranjero. 

d) Todo aceite de olivas de acidez mayor de 10 
grados, atrojado, o mayor de 15 si no lo fuese, pero 
sin llegar ninguno de los dos a 25 grados, deberia 
ser vendido inmediatamente despues de obtenido a 
las plantas o instalaciones desdobladoras para obtener 
del mismo la glicerina, por una parte, y por otra los 
acidos grasos para la jaboneria. 

e) Los aceites de orujo de olivas que se obtuviesen 
con acidez menor de 10 grados deberian venderse a 
las refinerias, para obtener el refinado de menos de 0,5 
grados. Los que se obtuviesen con acidez de 10 a 25 
grados, se deberian vender a las instalaciones desdo- 
bladoras. 

(1) Vease «Aceites y Grasas; su extraction por ilisolventes y 
refinacion industrial)), de R. Colom Virgili, pag. 286 a 296. 
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I) Todo aceite de olivas o de sus orujos, que se 
obtuviese con acidez superior a 25 grados, deberia 
venderse seguidamente, despues de obtenido, a las ja- 
bonerjas. 

g) Los distintos tipos de aceite de olivas que los 
almacenis-tas exportadores preparasen al gusto y con- 
diciones de cada mercado consumidor, ya sea porque 
los aceites de oliva empleados tuviesen acidez menor, 
ya sea por haberla disminuido mediante mezcla con 
refinado de menos de 0,3 grados de acidez. 

h) Aunque hoy el tmalisis quimico oleicola per- 
mite determinar si un aceite de olivas ha sido mez- 
clado con otro de semillas, y, por lo tanto, no pueden 
hacerse impunemente adulteraciones en cantidad que 
practicamente valga la pena, se deberia disponer, para 
mayor garantia, que ningun cosechero, ni ninguna al- 
mazara, ni ningun refinador, ni almacenistas de acei- 
tes de olivas, pudiese cosechar, ni extraer, ni adquirir, 
ni poseer, ni manipular aceites de semillas de clase 
alguna. Cualquier infraccion sobre este particular de- 
beria sancionarse con el mayor rigor, acarreando el 
ciorre definitivo de la almazara o de la industria del 



infractor, y si este fucse olivarero-cultivador, el cese 
de la libertad de disponer de su aceite de baja acidez. 

i) Todas las semillas. oleag in osas cosechadas en las 
plantaciones que se estableciesen, deberian ser adqui- 
ridas unicamen*te por los Sindicatos o Hermandades de 
los cultivadores, y estas cuidarian de la extraccion del 
aceite; en almazaras completamente separadas de las 
de los aceites de olivas. Del aceite extraido se sepa- 
raria la cantidad d'e 40 kilos anuales para cada cose- 
chero cultivador y para cada uno de sus parientes, fa- 
miliares y personas de su servicio; el restante aceite 
deberia quedar a disposicion del Organismo del Estado 
encargado del racionamiento publico. 

Terminaremos haciendo constar que las anteriores 
sugerencias son hechas a titulo puramente informa- 
tivo y con el exclusivo deseo de cooperar al aumento 
de la riqueza patria y al mayor bienestar de todos los 
espaholes. Podemos estar equivocados, pero incluso 
las equivocaciones que hayamos tenido en todo lo que 
antecede, son hijas de aquel patriotico deseo. 

Barcelona, a 15 de diciembre de 1949. 
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GRUPO III 

SECCION ANEJA A LA 3.‘ 



II CONGRESO NACIONAL DE INGENIERfA 

(28 de mayo a 3 de junio de 1950) 

La escasez de tiempo y el inter es de la Junta de Gobierno de no omitir el exa - 
men de ninguno de los machos trabajos presentados al Congreso, aconsejaron des- 
car gar a ciertas Secciones de algunos de ellos, a fin de facilitar el desarrollo nor- 
mal de los debates de las Secciones , y a estos ejcctos jue acordado que la mis mu 
Mesa de la Seccion 3. a , una vez finalizada su labor , atendiera en nueva reunion 
al estudio y examen del num. 54, titulado ”La pesca de arrastre en Espana y su 
evolucion. Buques que necesita”, por ser el unico de esta naturalcza y sin enlace 
con otra seccion, a lo que amablemente aquella accedio. Al efecto se convoco por 
la Presidencia a nueva reunion a las 13 horas del dia 30 de mayo, y abierta la se- 
sion a esta hora, se concede la palabra al autor del trabajo, D. Jose M. a Gonzalez - 
Llano y Caruncho, quien lee lo siguiente: 

N.° 5q. - La pesca de arrastre en Espana y su evolucion. 

Buques que necesita 

Autor: D. JOSE M. a GONZALEZ-LLANO Y CARUNCHO 

Ingeniero Naval 



CAPJTULO I 

1MP0RTANCIA DE LA PESCA EN ESPANA 

La industria de la pesca mantima en Espana cons- 
tituye fuente de riqueza considerable hoy y esperan- 
za muy lisonjera para el porvenir, cuando el consu- 
me nacional de pescado aumente en toda la propor- 
cion que logicamente le corresponde. 

En efecto, la industria admite, y en muy amplia 
escala, explotacion bastante mas raciojial que la has- 
ta ahora seguida, y esto, en di versos aspectos: : bu- 
ques adecuados, organizaciones economicas, transpor- 



tes apropiados, almacenamiento frigorifico bien dis- 
puesto, aprovechamiento de residuos, etc., etc. 

Al mejorar dicha explotacion, aumentara la pesca 
capturada y la posibilidad de distribuirla a precios ase- 
quibles, con la consecuencia logica de que el pescado 
pueda llegar a los todavia amplios sectores de pobla- 
cion espanola que hoy puede decirse que lo desco- 
nocen. 

Por tanto, la ayuda que la industria pesquera pres- 
ta y puede llegar a prestar, en el arduo problema de 
procurar el alimento necesario a los espaiioles, es muy 
considerable e interesante. Pero no acaban aqui sus 
posibilidades, sino que es capaz de influir, sensible- 
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mente tambien, en el equilibrio de la balanza comer- 
cial del pais, al proporcionar contingentes considera- 
bles para la exportacion, no solo de conservas de pes- 
cado, como ya basta ahora se ha venido efectuando 
en medida variable con las circunstancias, sino tam- 
bien, y en el futuro, de pescado fresco, salazonado (ba- 
calao) y, con seguridad mas adelante, congelado. 

Se trata, pues, de una industria que, como las de 
mineria y generacion de energia hidro-electrica, poi 
ejemplo, no ofrece la menor duda en cuanto a lo 
logico y natural que es el procurar intensificar su ex- 
plotacion hasta el limite economicamente posible. 

Por otra parte, sumandole las ind'ustrias derivadas: 
conservas, salazones, frigorificas, construccion naval, 
textiles, transposes, etc., etc., representa la causa ma- 
triz de una promocion de riqueza muy considerable, 
con la consiguiente elevacion del nivel de vida de un 
contingente humano tambien importante. 

En la actualidad las capturas anuales ascienden ya 
a mas de dos mil millones de pesetas, y las familias 
que viven directamente de la pesca son unas 300.000. 
Cifras que se multiplican muy considerablemente al 
tener en cuenta las industrias derivadas a que antes 
aludimos. 

CAPITULO II 

RESUMEN HIST6RIC0 DE LA MODERNA 
INDUSTRIA PESQUERA EN ESP AN A 

Ha«ta los ultimos anos del siglo pasado, la pesca se 
efectuaba en las inmediaciones de las costas y dentro 
de las rias, y eran los artes utilizados los llamados de 
«cerco» —que aun hoy se usan mas o menos modifi- 
cados — - para las especies emigrantes de pescado azul 
que se capturan cerca de la superficie: sardinas, jurel, 
caballa, bocarte, etc., etc., o el «currican» — .anzuelo 
remolcado — para el bonito y similares. El pescado 
bianco, que se pesca, en general, cerca del fond'o, se 
capturaba casi exclusivamente con anzuelo. Los artes 
correspond ientes eran la «linea», el «palangre», etce- 
tera. 

En la actualidad, y por lo que se refiere al pescado 
azul, el procedimiento empleado sigue siendo el mis- 
rno, aunque, generalmente, las embarcacicnes que prac- 
tican esta pesca son considerablemente mas grandes 
que las de aquella epoca, y ban aband'onado la vela y 



el renro, substituyendolos por el motor de vapor o de 
aceites diversos. No nos ocuparemos aqui de es£a cla- 
se de pesca — que ha dado en llanrarse «de bajura» ■, 
sin que esto quiera decir que carezca de lmportan- 
cia; antes al contrario, la tiene muy considerable y 
constituye, como es sabido, la principal fuente abas- 
tecedora de la importante industria de las conservas 
de pescado. 

En este trabajo nos vamos a ocupar solamente de la 
pesca de arrastre que, en general, se aplica al pe-cado . 
bianco: merluza, bacalao, lenguado, rodaballo, etce- 
tera. etc., y que constituye principalmente la pesca que 
se llama «de altura», en oposicion a la «de bajuiax; 
terminos que quieren indicar la distancia a las bases 
en que se practica la pesca. Claro esta que estas sub- 
divisiones no son absolutamente definidas, y que la pe— 
ca «de bajura» comprende tambien capturas de pes- 
cado bianco, obtenida, ya con los antiguos artes de 
anzuelo, o ya con artes de arrastre similares a los de la 
pesca de altura. 

Sin embargo, puede considerarse, en general, que 
la pesca de arrastre es pesca de altura y, viceversa, 
que esta ultima es casi siempre de arrastre, y que el 
pescado bianco, en su inmensa mayoria, se captura 
por este procedimiento. La pesca de altura compren- 
de la captura de especies para vender «en fresco», asi 
como tambien las que se dedican a la salazon, en los 
buques bacaladeros. 

La evolucion que ha experimentado en estos ultimos 
cincuenta anos ha sido enorme. Al aparecer el aite de 
arrastre en sus dos variantes «bou» y «pareja» de 
los que este ultimo ha sido el preferido hasta ahora 
por los pescadores espanoles — -, o mejor dicho, al apli- 
carse la propulsion mecanica a las embarcaciones pes- 
queras de estos artes, las posibilidades de las captuias 
aumentaron muy rapidamente, lo que produjo que el 
radio de accion de esta pesca, que empezo a hacerse 
en fas inmediaciones de las costas espanolas, liaya ido 
extend ien dose continuamente, a medida que las nece- 
sidades del consumo lo exigieron y que el agotamiento 
de las playas de pesca proximas lo impuso, a todo el 
Atlantico Norte, desde las pesquerias del Sahara y 
Canarias hasta los bancos del Golfo de Vizcaya, Canal 
de la Mancha y de las costas occidentales y septen- 
trionales de Irlanda y del Canal de San Jorge. El ano 
pasado se inicio la pesca en los bancos de Terranova, 
con independencia de la que ya se efectuaba desde 
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hace unos treinta anos en dichos lugares, con destino 
a la salazon, por los buques bacaladeros. Esta ten den - 
cia tiene que proseguir seguramente hacia los mares 
septentrionales de Island ia, el Artico e incluso el Mar 
Blanco, siguiendo asi lo realizado ya por la industria 
pesquera de otros paises, como Inglaterra, las naciones 
escandinavas, Francia, etc. 

Es evidente que, para pescar en estas condiciones, 
en las que las «m areas)) duran hasta veinticinco o 
treinta dias (sin contar # los bacaladeros, cuyas cam- 
panas suelen tener unos cinco meses de duracion), los 
buques ban tenido que ir evolucionando sehsiblemente 
en sus carac-teristicas, comparados con los que antes 
pescaban «al dia)>, es decir, con «mareas» de esta du- 
racion o parecida y a distancias inmediatas de sus 
bases. 

Dicha evolucion tiene que proseguir muy marca- 
damente, ya que ahora las largas navegaciones im- 
puestas, con muy malos tiempos, en general, y con 
la necesidad de que los grandes gastos producidos 
puedan resukar rentables a base de capturas abun- 
dantes y rapidamente transportadas, exigen buque de 
tamano, potencia y d'emas caracteristicas muy consi- 
derables. 

Naturalmente, que todo esto supone tambien un tipo 
de dotacion, cuyos conocimien-tos profesionales van 
distando mas cada vez de los de tiempos pasados. 

Por ultimo, se comprende facilmente que para finan- 
ciar los elevad'os gastos que la explotacion del negocio 
supone, resulta ya insuficiente la economia individual 
o familiar y que, fatalmente, la industria va abando- 
nando su caracter artesanal, para entrar en el campo 
de la sociedad mer can-til. En Espana, y por lo que 
concierne a las pesquerias de bacalao para salazon, 
existen ya sociedades anonimas suficientemente fuer- 
tes, y para la pesca de altura en ((fresco )> se va si- 
guiendo tambien, con el ticmpo, el mismo camino. en 
el cual Habra de avanzarse mas rapidamente todavia en 
un proximo futuro, en que la pesca «al fresco)) en 
play as remotas se ira imponiendo. 

Esta evolucion ha sido mas marcada en el extran- 
jero que en Espana, pues aqui, y utilizando hasta el 
limi-te las innegables virtudes de nuestras gentes de 
mar, se ha ejercido en estos veinte anos ultimos, y se 
ejerce hoy en gran medida todavia, la pesca de gran 
altura con mares y tiempos verdaderamente duros, 
empleando embarcaciones de madera, pequenas y de- 



fectuosas por muchos conceptos, que no ofrecen cier- 
tamente condiciones de seguridad envidiables. 

Ahora bien, aparte de este aspecto, lo que ocurre es 
que la pesca efectuada en estas condiciones resulta 
antieconomica, y, si ban podido subsistir estos bar- 
cos en los anos ultimos de circunstancias de escasez 
y penuria excepcionales, es seguro que solo perdura- 
ran en el futuro aquellos que, por sus caracteristicas, 
permitan luchar con yentaja en los mercados en las 
epocas de normalidad. 

CAPITULO /// 

FLOTA DE ARRASTRE ESPANOLA 

Consta en el momento actual, aparte de una multi- 
tud de embarcaciones de madera que pescan a «la 
bacaw y de otra cantidad de pequenas parejas, de ma- 
dera tambien, que, como las anteriores, pescan «al 
dia)> en las playas de pesca de las costas espanolas, 
de los siguientes tipos de buques: 

1. Parejas para pesca de altura y gran altura, de 
madera, con propulsion mecanica, y que queman car- 
bon, en su mayoria, por ser buques de vapor, y algu- 
nas, petroleo; exis-te tambien un cierto numero pro- 
vistas de motores Diesel. Todos estos buques, muy 
abundan-tes, son mas o menos insuficientes en tamano, 
capacidad, potencia y velocidad para defenderse eco- 
nomicamente, y creemos ciue, en plazo mas o menos 
corto, ban de ir desapareciendo y que, si acaso, subsis- 
tiran en parte para la pesca al dia. 

2. Parejas metalicas para pesca de altura y gran 
altura, con propulsion mecanica en la mayoria de los 
casos, aunque -tambien hay varias de vapor que que- 
man, generalmente, «fuel-oil». Estos buques, cuya es- 
lora varia entre 27 y 32 metros, son todos modernos y 
de caracteristicas muy eficientes, en general, sobre todo, 
para los tipos de pesca que hemos mencionado. Desde 
el ano pasado ban iniciado tambien la pesca al baca- 
lao en playas remotas, en los bancos de Terranova, 
con resultados alentadores. Sin embargo, creemos que 
sus caracteristicas vienen demasiado juntas para esta 
clase de pesca, especialmente, desde el punto de vista 
economico, debido a su pequeha capacidad de neveras 
y relativamente reducida velocidad. Su tamano no acon- 
seja esta clase de ]>esca mas que en lo*s meses de pri- 
mavera y verano. En el Grafico num. 1 se dan los pla- 
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nos de distribucion general y las caracteristicas pnn- 
cipales de uno de estos modernos buques. 

3. Buques bacaladeros, dedicados a la pesca y sa- 
lazon del bacalao, armados al ((bou)>, de tamano su- 
ficiente para cargar unas 1.000 toneladas de bacalao 
«en verde», aunque existen varios que solo cargan 
unas 600 toneladas. Como es sabido, estos barcos tra- 
bajan por campanas «o mareas» de unos cuatro o cin- 
co meses de duracion, en los bancos de Terranova y 
de Groenlandia. 

Son embarcaciones hermosas de unos 70 metros de 
eslora y 1.200 B. H. P. de potencia, muy marineras y 
robustas. En el Grafico num. 2 figuran los pianos de 
disposicion general y las caracteristicas principals de 
uno de los tipos existentes, y en ellos se ve la impor- 
tancia de tales buques. 

CAPITULO IV 

FLOTA DE ARRASTRE ESPAftOLA QUE SE 
PRECONIZA 

Aparte de estos bacaladeros armados al bou y de 
algunos otros buques mas pequenos de 32 a 40 metros 
de eslora, tambien dispuestos para el mismo arte, y 
que en su inmensa mayoria proceden del extranjero 
y son buques viejos y anticuados, el arte casi exclusi- 
vamente empleado en nuestros barcos es el de paieja, 
tipicamente espanol. Sus partidarios argumentan en su 
favor en el sentido de un mayor rendimiento en los 
arrastres, por ir la red mas abierta, y de que no e^- 
•tropea los fondos de las playas de pesca, como ocune 
con las puertas del bou, aunque, en cambio, reconocen 
a este superioridad en el aspecto de su facilidad de 
maniobra, que le permite pescar en caladeros mas di- 
ficiles. 

Creemos que, aunque, efectivamente, en determina- 
das circunstancias y en algunos casos, la pareja pue- 
da presentar ventajas sobre el bou — que es el arte 
que exclusivamente emplean las flotas de arrastre de 
los demas parses — , la razon de su empleo en Espana 
hay que buscarla en la pequena potencia y reducido 
tamano de los buques que la indu&tria nacional era 
capaz de producir en tiempos anteriores, ya que el 
arte de bou exige potencias may ores que el de pareja. 

Al aumentar las posibilidades de la industria de 



construccion naval se siguio, sin embargo, empleando 
la pareja con resultados satisfactorios, pero hoy, las 
cosas, a nuestro entend'er, son ya diferentes, al tener 
que pescar en playas remotas. En efeoto, es fundamen- 
tal en este caso el conseguir velocidad lo mas alta 
posible —unos 12 nudos en servicio para el viaje de 
vuelta del caladero, ya que la duracion de las mareas 
va llegando al limite de lo que el pescado puede re- 
sistir en buenas condiciones— , y para conseguirlo no 
hay mas remedio que llegar a barcos de tamano nota- 
blemente superior al de las parejas inetalicas actuales. 

Aliora bien, de esta manera se llega a desembolsos 
muy importantes para los dos barcos de una paieja, 
las posibilidades tecnicas de este arte quiza resulten 
ya inadecuadas para este tamano de barco y, por ulti- 
mo, para llenar las neveras de dos buques de estas di- 
mensiones, la duracion de la marea necesaiia puede 
llegar a ser prohibitiva. 

Por todas estas razones, estimamos que los barcos 
destinados a la pesca en fresco, en las playas remo- 
tas, deben de ir armados al bou. Estimamos tambien 
que este arte ha de irse extendiendo cada vez mas para 
la pesca en las otras playas mas cercanas. 

De acuerdo, pues, con estas ideas, creemos que la ac- 
tual estructura de la flota de arrastre espanola habra 
de transformarse hacia una composicion parecida a la 
siguiente: 

1. ° Pesca en playas cercanas.— Con parejas de 
madera de unos 23 a 25 metros, con maquinas de vapor 
y carbon y con tendencia a substituirlas por calderas 
de ((fuel-oil)) y por motores. Es muy probable que en 
el futuro se substituyan estos buques en gran parte 
por embarcaciones metalicas analogas a las actuales 
parejas de 30 metros, con motor de potencia suficiente 
para armarlas al bou. 

2. ° Pesca en playas distantes.— P or medio de 
parejas modernas de casco de acero y de motor o de 
vapor con combustible liquido, de hasta 32 metios de 
eslora. 

Es posible que, con el tiempo, los barcos de esia 
clase, que cuentan con motores de potencia suficiente, 
se transformen para pescar al bou, y que incluso 
se construyan buques de esta clase, pero de mayoi ta- 
mano. 
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3.° Pesca en playas remotas. — rEsta pesca puede 
ser de dos clases: 

Para salazon, con los buques bacaladeros que an- 
tes hemos indicado. 

Para venta en fresco, que no exige buques tan gran- 
des, pero que tienen que ser, en cambio, por las ra- 
zones antes apuntadas, buques bastante mayores que 
las parejas metalicas de 30 6 32 metros, y que ha- 
bran de ir armados al bou. 

Es precisamente esta clase de buques la que hemos 
estudiado con detenimiento por creer que ha de con- 
tribuir notablemente a aumentar el rendimiento de 
nuestras pesquerias, y analizamos a continuacion las 
caracteristicas que deben reunir, de acuerdo con las 
cuales hemos proyectado algunos tipos de bous de di- 
ferentes tamanos, segun las distancias a las playas de 
pesca y sobre la base de mareas de 30 6 35 dias de 
duracion maxima. Damos la informacion correspon- 
diente a dichos proyectos en los A pend ices de este tra- 
bajo. 

Creemos que el tamaho de estos buques debe ser el 
suficiente para una carga util de unas 200 a 300 to- 
neladas de pescado y de hielo, lo que supone de 300 a 
450 toneladas de peso muerto en buques de motor y 
550 toneladas en los de vapor. 

La propulsion debe ser a base de motor Diesel o de 
maquina alternativa de vapor con caldera de combus- 
tible liquido, ya que la combustion con carbon presei- 
ta muchos y serios inconveniences, que hacen que cada 
vez se substituyan en mayor escala por el petroleo. 

Los partidarios del vapor opinan que el motor Die- 
sel es maquina mucho mas d'elicada que la de vapor 
alternativa, que esta, por lo tanto, mas sujeta a ave- 
rias y que seguramente es de menor duracion y mas 
caro entretenimiento, que exige un -tipo de personal 
de maquinas mas especializado y mas dificil de en- 
contrar, por lo tanto. Ademas, y por lo que respecta 
a la maquinaria auxiliar de cubierta, y en especial al 
aparato mas importante, que es la maquinilla de arras- 
tre, el vapor presenCa obvias ventajas. 

El motor Diesel presenta ventajas de poco empacho 
y especialmente de poco consumo de combustible, que 
le dan superioridad muy marcada para este tipo de 
buque, que necesita gran autonomia. Sus inconvenien- 
tes basicos relativos al numero de revoluciones por mi- 
nuto, que para arrastrar debe ser mas bien bajo, han 
podido vencerse estudiando bien los propulsores en los 



motores direotos y directamente reversibles, y acudien- 
do mas recientemente a motores con engranajes reduc- 
tores de liasta 3/1 e inversores del cambio de marcha 
mediante embrague hidraulico, lo que permite cons- 
truir el motor principal que gira siempre en el mismo 
sentido, con todas sus favorables consecuencias; la po- 
sible adoption de las helices de paso cambiable es otra 
guena solution. 

Por lo que respecta a las auxiliares de cubiertas, se 
ha adoptado ya comunmente en estos barcos de mo- 
tor el accionamiento electrico, aunque, para el servo- 
motor del timon, se emplee cada vez mas el acciona- 
miento electrohidraulico, incluso en los buques con 
propulsion de vapor, por las ventajas que este sistema 
proporciona. 

Los tipos de maquinas eleotricas utilizad'as hoy per- 
miten garantizar el servicio con igual seguridad que 
con el accionamiento por vapor. 

Para la maquinilla de arrastre, que, en este tamaho 
de Barco, llega a pesar 18 toneladas y que absorbe po- 
tencias de hasta 180 H.P., se emplea con buen exito 
el accionamiento electrico, generalmente en el sistema 
Ward-Leonard, para obtener la flexibilidad necesaria 
y la posibilidad de rapida inversion de la marcha, cuan- 
do, al arrastrar el arte, tropiece con algun obstaculo en 
el fondo. o en la faena de meter a bordo la red, para 
evitar se enrede en la helice o en el timon. Generalmen- 
te se dispone de un grupo Diesel-dinamo especial para 
este servicio, con su excitatriz independiente, skuad'a 
en la camara de maquinas y que alimenta al motor de 
accionamiento situado en cubierta, bien a la intemperie 
sobre la misma maquinilla, o en un compartimien-to en 
la parte de proa de las superestructura. 

Modernamente se esta generalizando rapidamente el 
accionamiento de esta maquinaria por medio de moto- 
res hidraulicos, disponiendo en la camara de motores 
un grupo Diesel-bomba hidraulica, y el motor hidrau- 
lico en cubierta, en forma analoga que en el caso del 
accionamiento electrico. Las ventajas del accionamien- 
to son muy importantes por la enorme flexibilidad que 
proporciona, y seguramente habra de llegar a impo- 
nerse su empleo en los proximos anos; su economia, 
comparado con la maquinilla de vapor en los barcos 
de esta clase de propulsion, ha hecho que, incluso en 
este tipo de buques, haya d'esterrado en algunos casos 
a la clasica maquinilla de vapor. 

En los bous que estamos considerando, que pescan 
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el bacalao para su venta en fresco, deben disponerse 
medios para la extraction del aceite de sus higados, 
y, por ello, en los buques de motor se provee una cal- 
dereta para suministrar el vapor para hervir estos hi- 
gados; dicha caldereta pued'e utilizar los gases de es- 
cape, tener quemadores independientes o ser mixta. 

Se usan indistintamente para la propulsion, motores 
de dos y de cuatro tiempos, y, en este ultimo caso, sue- 
len sobrealimentarse, para aumentar la potencia a 
igualdad' de peso. 

El transporte y la conservacion del pescado a bordo 
de estos buques se efeotua de la misma manera que en 
las parejas y por las mismas razones, y, con mas mo- 
tivo en este caso, por la mayor duration de las mareas, 
es sumamente conveniente la provision de una instala- 
cion refrigeradora. 

El aislamiento de las neveras, similar tambien al de 
las parejas, ha sido objeto en estos ultimos tiempos de 
innovaciones muy interesantes, a base de materiales 
aislantes de papel de aluminio, y tambien de este me- 
tal el revestimiento interior de planchas de adecuadas 
aleaciones. Igualmente son metalicos todos las acceso- 
rios y estibas situados en el interior de las neveras. 

Se comprende que esta disposition permite una lim- 
pieza y conservacion de ellas mas escrupulosas y se 
asegura que, con la adopcion de este tipo de revesti- 
miento, se obtiene un tiempo de conservacion del pes- 
cado de un 30 al 40 por 100 mayor que con los otros 
tipos. 

En el proyecto de los buques de esta clase hay cjue 
tener presente una serie de requerimientos y circuns- 
tancias, muchos de ellos antagonistas, y otros, muy es- 
peciales, que hacen que constituya una rama especiali- 
zada de la ingenieria naval. En efecto, aqui, contra- 
riamente a lo que ocurre en los barcos de carga y en 
los de pasaje, no existen reglas internacionales para 
el francobordo ni para la subdivision, mientras que 
en estos ultimos, las operaciones de carga y descarga 
se hacen con toda seguridad en puerto, y en la mar 
van las escotillas completamente cerradas, aqui ocurre 
al reves, que las operaciones de carga se efectuan en 
la mar, donde las condiciones de estabilidad y trimado 
varian asi continuamente, la mayoria de las veces 
afiontando temporales de los mas duros y en circuns- 
fancias de poca libertad de movimientos del barco con 
el arte de pesca calado. Las condiciones marineras de 
estos buques tienen que ser, pues, verdaderamente ex- 



cepcionales, asi como la resistencia de su estructura y 
de todo su equipo y accesorios. 

La estabilidad debe ser suficiente, pero no excesiva, 
para permitir movimiento faciles, pero no bruscos y 
obtener una cubierta «limpiaw que permita trabajar en 
ella en tod'a clase de tiempos. 

La potencia de la maquina debe ser suficientemente 
amplia para permitir un arrastre continuo, sin oscila- 
ciones ni <(Socollazos» del arte y para tener buena 
velocidad en el viaje de retorno del caladero. 

El francobordo, aunque suficientemente alto para 
conseguir buena curva de estabilidad, debe ser lo mas 
bajo posible para facilitar las faenas de cobrar el arte 
y meter a bordo el pescado. 

El trimado debe proporcionar buen calado a popa, 
tanto desde el punto de vista de la inmersion del pro- 
pulsor, como para conseguir que la popa sea lo mas 
estable y fija posible, ya que, en caso cotnrario, sobre- 
vendran averias en el arte. 

La demanda de velocidad es cada vez mas esencial, 
ya que, a medida que las playas quedan mas lejanas, 
es mas interesante ahorrar el mayor tiempo posible. es- 
pecialmente, en el viaje de retorno. Hoy en dia, y para 
este tamano de buque, hay que contar con velocidad 
de 12 nudos en servicio, o sea, unos 13, en pruebas. 
Este aumento de velocidad ha llevado consigo abun- 
dance trabajo de investigation de las formas mas ade- 
cuadas, tanto desde el punto d e vista de la menor re- 
sistencia hidrodinamica, como d e sus condiciones ma- 
lineras con malos tiempos. Se ha senalado tendencia 
clara a la diminution del coeficiente de bloque, que 
de ser 0,60 en los antiguos bous, ha llegado a 0,50 en 
algunos modernos; a la adopcion de cuadernas en V en 
el cuerpo de proa, en lugar- de las antiguas en U, y a 
un afinamiento de la flotation a proa, con <centradas» 
rectas o ligeramente concavas, en lugar de las extremi- 
dades llenas de los antiguos barcos. En la obra muerta 
las cuadernas de proa tienen un «abanico» considera- 
ble. Con estas formas de proa, ademas de mejorar la 
resistencia hidrodinamica, se consigue un movimiento 
de cabezada mas suave, lo que permite, juntamente con 
el abanico de la obra muerta, mantener seca la cu- 
bierta, aun navegando con mal tiempo de proa, y no 
sacar la helice del agua. 

La forma de la popa, sin exception, es la de crucero 
y debe proportionate adecuadamente para que la va- 
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riacion suave de su desplazamiento, al cabecear el 
barco, impida el «machetazo» contra el agua. 

Al fijar la altura metacentrica inicial hay que tener 
en cuenta las condiciones tan distintas en que el buque 
se encuentra durante su navegacion, y, por ello, se con- 
sideran, ademas de la condicion en rosea, la de salida 
de puerto, llegada al caladero, retorno del caladero y 
la de llegada a puerto. Los valores de G. M., corregidos 
de superficies libres, suelen oscilar entre 0,50 metros 
y 0,60 metros para este tamano de buques. 

Hay que considerar al fijar estos valores que los bar- 
cos se pueden encontrar en situaciones verdaderamen- 
te desfavorables respecto a la estabilidad, al pescar con 
mal tiempo, teniendo sobre cubiertas cargas de pescado 
que pueden llegar a ser considerables cuando la abun- 
dancia de pesca no permite terminal’ de estibar el pes- 
cado de un «lance» antes de que se embarque el otro, 
y con el peligro de que esta carga de pescado pueda lie- 
garse a mover en caso de «encapillarse» a bordo un 
golpe de mar. 

* # # 

Los barcos que hemos proyectado son tres: uno de 
ellos de motor, con peso muerto de alrededor de 300 
toneladas y una carga util de pescado y de hielo de 
175 toneladas, que entendemos equivalente a los dos de 
la pareja de 30 a 32 metros que pesca en playas d'is- 
tantes, aunque tambien, por su tamano y demas carac- 
teristicas, resulta apto para pescar en playas remotas, 
como las de Terranova, en condiciones mucho mas eco- 
nomicas y mas seguras, a nuestro entender, que en las 
que van aquellas parejas. A este buque lo designamos 
con el nombre de buque A. 

Hemos estudiado otro buque, de motor tambien, que 
designaremos con el nombre d'e buque B, de mayor 
tamano que el anterior, por dedicarse especialmente a 
la pesca en playas remotas y entender que la mayor 
economia va ligada a su mayor tamano, cuya carga 
util de pescado y de hielo es de 300 toneladas, con peso 
muerto de 415 toneladas. 

Por ultimo, y como akernativa, hemos proyectado 
otro buque, el C, con propulsion de vapor, que quema 
((fuel-oil)), de la misma carga util de 300 toneladas de 
pescado y de hielo, aunque resulta con peso muerto 
sensiblemente mayor, 536 toneladas, y de tamano no- 
tablemente superior. 



Los precios de estos barcos ascenderan en la actua- 
lidad a las siguientes cantidades: 



Buque A 12.000.000 de pesetas 

Buque B 14.000.000 » 

Buque C 16.000.000 » 



La informacion que facilitamos para cada uno de 
estos proyectos da idea completa de sus caracteristicas, 
por lo que juzgamos innecesario repetirlas aqui y nos 
limitamos a dar el indice de dicha documentacion para 
cada uno de los buques resenados. 

BUQUE A 

Grafico num. 3. — ^Pianos de disposicion general. 
Grafico num. 4.— Plano de formas. 

Grafico num. 5. — Cuaderna maestra. 

Tabla num. 1. — Pesos y momentos en la condicion de 
rosea. 

Tabla num. 2. — -Pesos, momentos, desplazamientos, 
francobordos, estabilidades y trima- 
dos en distintas condiciones. 

La maquinaria propulsora es a base de un motor 
Diesel, directamente acoplad'o, de dos tiempos, de 600 
HP., en el eje, que asegura al buque velocidad en ser- 
vicio de 11 nudos. Este motor mueve sus propias bom- 
bas de barrido y circulacion, la de aceite, el compre- 
sor de aire de arranque, asi como una bomba de sen- 
tina y lastre; dispone, ademas, de otra electrobomba de 
sentina y circulacion y una de respeto para el aceke 
de lubricacion. 

En la camara de maquinas se dispone, ademas, de un 
grupo Diesel-dinamo de 80 Kws. Ward-Leonard para 
el servicio de la maquinilla de pesca, un compresor 
frigorifico de 4 HP., y un grupo auxiliar moto-dinamo- 
bomba-*compresor de 15 Kws. Existe tambien una di- 
namo movida por el eje propulsor. 

Se dispone, ademas, una caldereta mixta para gases 
de escape y mechero, para el servicio de calefaccion de 
los alojamientos y para la instalacion de aceite de hi- 
gado de bacalao, con todos sus servicios. 

La maquinaria de cubierta, aparte de la maquinilla 
electrica de pesca, consiste en un molinete eleotrico, 
un servomotor electrico-hidraulico, una maquinilla pa- 
ra el pescado y la instalacion de aceite de higado de 
bacalao. 

La autonomia a toda fuerza es de treinta dias, y 
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para quince dias de navegacion queda un remanente 
para arrastrar veinticinco dias en el caladero, cifra su- 
perior a la necesaria. 

La dotacion es de 18 hombres. 

BUQUE B 

Grafico num. 6.— Pianos de disposicion general. 
Grafico num. 7. — -Plano de forma. 

Grafico num. 8. — Cuaderna maestra. 

Tabla num. 3.— Pesos y momentos en la condicion de 
rosea. 

Tabla num. 4. — -Pesos, momentos, desplazamientos, 
francobordos, estabilidades y trima- 
dos en distintas condiciones. 

La maquinaria propulsora comprende un motor Die- 
sel directamente acoplado de dos tiempos, de 850 HP. 
en el eje, que asegura al buque velocidad en servicio 
de 12 nudos. La instalacion de auxiliares es completa- 
mente analoga a la del buque anterior, tanto de ma- 
quinas como de cubierta. 

La autonomia es del mismo orden tambien que en 
el buque A. 

La dotacion es de 20 hombres. 

BUQUE C 

Grafico num. 9. — Pianos de disposicion general. 
Grafico num. 10. — -Plano de formas. 

Grafico num. 11. — -Cuaderna maestra. 

Tabla num. 5. — -Pesos y momentos en la condicion de 
rosea. 

Tabla num. 6. — P e s o s , momentos, desplazamientos, 
francobordos, estabilidades y trima- 
dos en distintas condiciones. 

La maquinaria propulsora, de vapor, comprende una 
caldera cilindrica de vapor recalentado de 15 Kgs. de 
presion que quema petroleo, y de una maquina de 
950 I.H.P. doble «compound» semiuniflujo, que le ase- 
gura velocidad de 12 nudos en servicio. 

La maquinaria lleva incorporado el condensador re- 
generativo, las bombas de aire y de alimentacion, asi 
como una bomba de sentina. 

Las restantes auxiliares de maquinas consisten en la 
instalacion de petroleo, una bomba auxiliar de alimen- 
tacion, la bomba de circulacion del condesador y una 



bomba de lastre de 50 toneladas. En la camara de ma- 
quinas va dispuesto tambien un grupo electrogeno de 
30 kilovatios, la instalacion frigorifica y dos dinamos 
movidas por el eje propulsor. 

La maquinaria auxiliar de cubierta es analoga a la 
de los buques anteriores, aunque, naturalmente, el mo- 
linete y la maquinilla son, en este caso, de vapor, asi 
como la del pescado, y no asi el sevomotor, que es del 
•tipo electrohidraulico. 

La autonomia es analoga que la de los buques an- 
teriores. 

La dotacion consta de 21 hombres. 

En todos estos buques se han dispuesto las superes- 
tructuras de forma moderna, asi como arboladura. Los 
alojamientos de la dotacion tienen tipo muy elevado. 
Se ha previsto un servicio de calefaccion apropiado 
para los climas extremos en que se ha de desarrollar la 
pesca. 



CAPITULO V 

OTROS BUQUES PESQUEROS DEL FUTURO 

En la clasificacion que esbozamos antes no hemos 
tenido en cuenta la moderna tendencia a conservar el 
pescado congelado, pues todavia en nuestra patria no 
ha llegado a «educarse» el mercado para este consumo 
y, sobre todo, no se cuenta con todas las instalaciones 
necesarias en tierra, para su transporte y distribucion. 
Sin embargo, es muy posible que, con el tiempo, se 
haya de imponer este sistema, que puede presentar in- 
dudables ventajas economicas. 

Como es sabido, el procedimiento consiste en con- 
gelar rapidamente el pescado, tan pronto se captura, 
hasta una temperatura de alrededor de — «• 20° C. y en 
mantenerlo asi durante todo el tiempo de su conserva- 
cion. En estas condiciones el pescado puede aguantar 
de cuatro a seis meses, y al descongelarlo, tambien ra- 
pidamente, se presenta en condiciones de frescura si- 
milares a las que tenia cuando se lo congelo, si bien es 
necesario consumirlo rapidamente, ya que, de lo con- 
trario, se echa a perder en seguida. Esto obliga, pues, 
a entregar el pescado al cliente todavia congelado, lo 
que supone vasta organizacion de distribucion de pes- 
cado a domicilio. 

La conservacion y distribucion del pescado por este 
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1200 
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2.62 
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I ^ , I F 

Descqipcion 


M 

'ESOS Vi 
T orts. T 


OMENTOS ” 

ECTICAueS 

OiJS-flTS 


omENTOSL 

Torts- r 

PEOA 


ONGIT-^ 

Its 

POPA 

+ 


1 Aceros laminados para el ccJSco. 


3o7,58 


1152,00 


1 


1045,00 


Piezas fancies estr ucturales del casco fundidosy forjodas 1 


5,50 


14,65 


- 


91,55 


1 piezas y accesorioi ordinanoa, cuyo mohenal 
basico es hierro o acero Dundido 


Vo I 


25,oo 


16,00 


- 


Pieros o accesorios orc/inarios, cuyo mal-erial 
1 bosico es el ocero J'orjado. 


5,50 1 


55,92 


- 


24,91 


Piezas u accesorios, cuyo material basico sea bronee 1 
Jundido y por jado o me Foies disHnfos del acaro. 


2,oo 


14.60 


- 


14,20 


Poerlas eskjncas.hapas dclutnbrerps,escoH|los y retires es on-l 
| cos, completes con Ibdos SOS accesorios incluso losde rnnca y osribo ehe. | 


1,50 


7,80 


- 


2,95 


| Servicios^enerales deinondocion,ochiyue,conlroincendios, aioa soladal 

1 gdulce, rcfr'qci-acion, escapes de oire. sondo, rellenode peTroleo cte| 


I2,oo 


27,60 


- 


96,00 


1 5«rvicio<6«neral de i/enblocioA, Coo hodos sos accesorios e insraloc.oo 
|(e*cepb>venhlodoresJ [rabajo de cbajaq fina y &imi|ares. 


1,20 


1,92 


- 


11,46 


I Cocinas, hornos, banos. duchas, lovra bos, urinarios, W,C, verle- 
I dcros, completes con tedos sus accesorios. 


U° 


6,21 


— 


1*1° 


Instelacion elbclrica sin $r upos electro $enos ni confer Mores n '" a< 3"! " 

I naria elecVrica al^ona, excluyendo tembien las insfalaaones eepecialesj 


l,55| 


8,77 


— 


12.15 


I Pinl'oro y ^oli/anixacion detodas closes. 


4,80 


18,00 


- 


15,56 


Troboiosde carpi Jerosderibero, form de cubierta euarleles. 
caselas momparos en jarelados.'ele. peerfas.escolas, fa^u.llas 


18,9° I 


75,60 


— 


162,50 


I Trabolos de ebanisUria completes, forros, momparos y accesorios 
j fri pu iacidn,moeble«- 


2,55 


15,11 




15,55 


I Aistemiente especial con^brro demaderaen comaras jln^ori^icas y 
j locales refri^erados. 


4500 


111,80 


318,00 




Linoleoo, olfombro depnrebo, pisos de frobajos de albom- 

I jeria end cos co \iVosite, «1c. 


50,56 


58,90 


- 


694,77 


Arroamenfo marineroauecomprende:oodas.cadenas, cables y esl-oehas 
I arboladura,pluma5 decora, jarcia molonena y lonas. 


15,00 


68,90 


143,00 


— 


I Aparal-os ao<iliares del casco complete e jnsVolodos a bordo 


21, 02 


108,44 


- 


86,55 


| lnslolocionesdiversos del casco, dormales y no incluidasen ohos concepts. 


0,90 


5,14 


8,lo 


— 


I Insialaciones especiales del cosco yue 3on normales on todos los 
1 boqoesscompletes y monte dos o bordo. 


1,95 


15, 6c 


> 


5,35 


I Embarcaciones menores, completes con tedos sos occeso- 
1 rios y perVrecbos. 


1,1o 


10,25 




23.65 


1 Calderas o calderetes con so* aece«orioa,|-ub«nos # dd seruido de 

| la caldera, valuolasdc. fedes esealas, pi so demoyo.nas. 


65,50 


> 218,54! 


l - 


729,2o 


j Linea de ejes, chumacera de empoje, hebce. 


I 39 85 


> 111,86 


- 


642, 2o 
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sistema exige, en general, que se disponga en filetes, los 
cuales suelen envolverse en substancias como el celo- 
fan o similares. 

La consideration de este sistema de conservation del 
pescado plantea nuevos problemas para la election del 
tipo de los barcos de pesca. Pueden seguirse dos cami- 
nos de los que habra que elegir, cuando se tenga la ne- 
cesaria experiencia, el que ofrezca rendimiento econo- 
mico mas interesante. 

Uno de ellos consiste en conservar los -tipos de pes- 
quero que hemos recomendado antes y congelar el pes- 
cado en buques-factorias, que acompanen a la flota 
pesquera, lo que, aparte de su dudoso rendimiento eco- 
nomics, no deja de presentar inconvenientes: uno, en 
el transporte del pescado desde el pesquero al buque- 
faotoria, y otro, el de no poder congelarlo en el primer 
m omen to. 

El segundo sistema consiste en congelar y conservar 
el pescado en el mismo pesquero. 

Esto supone aumento del tamano del buque, tanto 
por la mayor cantidad de pescado que tiene que alma- 
cenar, cuanto por el peso y espacio que requieren las 
grandes instalaciones de congelacion necesarias, y, muy 
en especial, las instalaciones para la obtencion de ha- 
rina de pescado y demas subproductos, pues hay que 
tener en cuenta que, al disponer el pescado en filetes, 
la cantidad de despojos es enorme y es preciso explo- 
tarlos para que la operacion resulte mas economica. 
Ya se comprende tambien que la dotacion del barco 
tiene que aumentarse notablemente. 

Estos pesqueros del porvenir vendran a ser, pues, 
barcos de tamano equivalente al de los grandes bacala- 
deros actuales, provistos tambien de“varias bodegas de 
pescado; la duracion de sus campanas sera de cuatro 
a seis meses, y el pescado capturado se conservara con- 
gelado, en su mayor parte. Unicamente puede conser- 
varse en hielo en la forma normal el que se capture en 
I los liltimos dias de la «marea», anteriores al del retor- 
I no del caladero. 

El peso muerto vendra a ser algo menor que el de 



los bacaladeros, pues, para la misma captura, el peso 
de los filetes es menor que el de bacalao salado, y, aun- 
que hay que contar con el de los subproductos, es pre- 
ciso tambien dejar el margen necesario para las impor- 
tantes instalaciones de congelacion y preparation de 
subproductos. 



CAPITULO VI 
CONCLUSION ES 

1. a La pesca de arrastre constituye una industria 
verdaderamente interesante para la economia nacional. 

2. a Su explotacion racional supone la inversion de 
capitales poco en consonancia con el caracter artesano 
que hasta ahora ha venido teniendo. 

3. a Dados los riesgos y esfuerzos que la industria 
envuelve los buques que la praotican, deben prepararse 
adecuadamente para defenderse economicamente. 

4. a El estudio de estos barcos de pesca eficientes 
constituye una rama especializada de la Ingenieria Na- 
val y un problcma peculiar que resolver, y que, contra 
lo que a primera vista pudiera parecer, envuelve aspec- 
tos sumamente interesantes para esta profesion. 

5. a La necesidad de practical’ esta pesca en bancos 
cada vez mas lejanos, impone la renovacion de la flota 
actual eti proporcion muy considerable. 

6. a Deben, pues, no solo mantenerse en vigor las 
leyes que protegen a esta industria, sino que debeian 
ampliarse en la medida precisa para fomentar la cons~ 
truccion de buques de caraoteristicas modernas y ade- 
cuadas, que hagan asi posible un aprovisionamiento 
de pescado mas abundante y economico, ya que Espana 
necesita, a nuestro entender, aprovechar hasta el limite 
las posibilidades de esta industria, autentica fuente de 
riqueza. Quiza entre todos los elementos que cons-titu- 
yen la flota mercante, toda ella instrumento magnifico 
para contribuir al bienestar del pais, sean los pesque- 
ros uno de los mas eficientes y merecedores, por tanto, 
del apoyo que el Credito Naval pueda dispensaries. 

10 abril 1950. 
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Despues de leido, el Sr. Apraiz (D. Ramon) propone que se modijique rdpida- 
mente la Ley de primus a la Construccion Naval, de modo que las cantidades per - 
cibidas supongan un tanto por ciento del valor del buque. por lo men os, igual al 
que tenia cuando se promulgo la vigente Ley, y que, por medio de la Ley de Cre - 
dito Naval, se amplien las posibilidades que necesitan los armadores de buques 
de pesca para la renovacion y ampUacioxi de su flota . A esta propuesta se suma 
el aator del trabajo, Sr. Gonzalez-Llanos. 

Sin nuevas intervenciones, se levanta la . sesion a las 14 horas 20 minutos. 
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GRUPO III 

SECCION 4.* 



II CONGRESO NACIONAL DE INGEN1ERIA 



(28 de mayo a 3 de junio de 1950) 



ACTA DE LA SESION CELEBRADA EL DIA 30 DE MAYO DE 1950 

Constituida la Mesa a las 16 horas con el Presidente, Ilrno. Sr. D. Joaquin Xi - 
menez de Ernbun , Ingeniero de Montes; los Sres. D. Eugenio Rugarcia Gonzalez - 
Chaves, y D. Enrique de Albors, Ingenieros Industrials, como V icepresidentes^ 
y O. Eugenio Guallart Martinez, Ingeniero de Montes, que actua como Secretario . 
Se comienza la sesion con la lectura del siguiente trabajo, num. 216. 

N.° 216. - Ordenacion de los nos salmoneros 

Autor: D. JULIAN ORTIGOSA RUIZ DE LA CUESTA 

Ingeniero de Montes 



Todo rio, lago o arroyo, cuyas aguas reunan las con- 
diciones de aireacion y pureza necesarias, es capaz de 
sostener cantidad determinada de peces a condicion 
de que encuentren las materias alimenticias, que para 
su nutricion y desarrollo requieren. 

La existencia de la pesca, esta, pues, subordinada a 
la de un mundo vivo, compuesto por multitud de seres 
que se agrupan en varias categorias, a cada una de las 
cuales la Naturaleza tiene asignada una mision bien 
definida. 

Los animales, tanto herviboros, como camiceros (en- 
tre estos se encuentran la mayoria de los peces); las 
plantas, ademas de servir de nutricion a los primeros, 
contribuyen, con el auxilio de la luz, a la purificacion 
del medio y convierten en organica la materia mineral 
que el suelo y las sales disueltas en el agua les propor- 
cionan, mientras que las pequenas algas bacteriaceas 
(bacterias) transf orman la materia organica, en otra 



mineral, punto de partida del ciclo que a grandes ras- 
gos acabamos de describir. 

Elemento importantisimo, por constituir el alimento 
basico de los peces en las primeras fases de su vida, es 
el plankton, integrado por multitud de pequenos seres 
vegetales y animales, que flotan constantemente en el 
agua; bien por adoptar formas de gran superficie, en 
relacion con su volumen, por estar provistos de apara- 
tos activos de sosten: como q^estaiias, flagelos, etc., o 
por segregar materias gelatinosas, que les permiten 
mantenerse a flote. 

Las condiciones fisicas y quimicas de las aguas, asi 
como la naturaleza y constitucion del fondo del rio, 
seleccionan las especies piscicolas susceptibles de ha- 
bitarlo, al paso que la riqueza en materias nutritivas 
determ ina su cuaniia. 

Como consecuencia de la adaptacion a un regimen de 
vida semejante, en sus relaciones mutuas y con el me- 
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dio exterior, los seres que pueblan el rio presentan 
una serie de caracteres comunes que lo definen como 
entidad biologica, de orden superior a la de los orga- 
nismos que la integran. 

Para que la produccion sea maxima en cantidad y 
calidad es preciso que los elementos, tanto organicos 
como minerales, que constituyen la gran Entidad Bio- 
logica, guarden en-tre si la necesaria proporcion, para 
que los actos vitales se encadenen sin interrupcion, es 
decir, que exista el llamado «equilibrio biologico», 
sabiamente establecido por la Naturaleza, y que, por 
intervenciones extranas, se ve con frecuencia pertur- 
bado. 

Que la cantidad de pesca aprovechada sea igual a la 
que anualmente se produce, es condicion indispensable 
para que el equilibrio sea estable. Si es inferior, la exis- 
tencia de una poblacion piscicola escesiva, compuesta 
por individuos mal nutridos, puede ser causa determi- 
nante de su ruptura, en tanto que si es rebasada el 
rio se empobrecera rapid'amente. 

Los estudios conducentes a determinar las especies 
economicamente mas ventajosas, aumentar al maximo 
el coeficiente biogenico, fijar la posibilidad y adoptar 
las medidas necesarias para que el equilibrio no sea 
alterado, han de responder a un plan de conjunto, que, 
recogido en un proyeoto de Ordenacion del rio, tienda 
a conseguir la regeneracion de su riqueza piscicola y 
a organizar, una vez lograda, una explo-acion racional, 
que haga compatible el maximo rendimiendo con la 
persistencia de la ©specie. 

# * * 

En.la Ordenacion de un rio tienen cabida los tres 
titulos clasicos, previstos en nuestras instrucciones fo- 
restales: Inventario, Ordenacion y Plan especial. 

IN VENTARIO 

Tiene por objeto investigar las condiciones de la es- 
tacion relacionadas con su aptitud productora y apre- 
ciar los recursos con que, para desenvolver la Ordena- 
cion se cuenta; abarcara los estados Legal, Natural, Ic- 
tiologico y Economico, de cuya sola enumeracion se 
desprende la clase de estudios que en cada uno deben 
incluirse. 



Respecto al primero, la vigente Ley de pesca fluvial, 
al considerar como bienes sin duenos a las especies pis- 
cicolas que pueblan nuestras aguas de dominio publico, 
fija claramente su situacion juridica. 

Por la intima relacion que su importancia y situa- 
cion tienen con el fomento y conservacion de la pesca, 
deben resenarse los aprovechamientos hidraulicos que 
se realizan, comprobando su legitimidad, y consignan- 
do las caracteristicas de las presas, caudal derivado, 
distancia entre la toma y el punto en que las aguas se 
restituyen al rio, asi como la naturaleza, cuantia y con- 
centracion de los residuos de todas clases que en el se 
vierten. 

En el caso de que exista alguna concesion o arrenda- 
miento, se estudiara su compatibilidad con la Ordena- 
cion que se proyecta. 

Se consignara en el Estado Natural el recorrido del 
rio y de sus afluentes, especialmente de los que consti- 
tuyen un medio apropiado para que puedan desovar 
en ellos truchas y salmones; anchura media, pendiente, 
naturaleza y constitucion del fondo y estado de la ve- 
getacion acuatica y de margenes; datos imprescindi- 
bles, como mas adelante veremos, para el calculo de 
la posibilidad, completando este capitulo con un li- 
gero estudio del clima, resena del estado forestal de la 
cuenca y variaciones del caudal, que, aun cuando solo 
sea de modo aproximado, es necesario conocer para 
efectuar los estudios de estabilidad e hidraulico de las 
escalas salmoneras que sea preciso proyeotar, y de la 
posible tolerancia en la cuantia, naturaleza y concentra- 
cion de los vertimientos nocivos. 

A falta de informacion previa, puede procederse en 
nuestras cuencas altas, por comparacion con el Nalon, 
rio perfectamente estudiado, cuya caudal medio Q es 
de 30 litros por segundo y kilometro cuadrado de cuen- 
ca receptora. 

Los medios maximos y minimos, se calculan sabien- 
do que: 

q max. = 5/4 . Q q min. = 3/4 . Q 

El minimo en estiaje, es la cuarta parte del medio 
minimo, y, para calcular el maximo absoluto, es muy 
aceptable la formula: 

Q max. = K |/ S siendo: 

Q ipax. el gasto en metros cubicos por segundo. 
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S superficie de la cuenca en kilometros cua-. 

drados. 

K un coeficiente que varia entre 33 y 35. 

Se estudian en el Estado Ictiologico las condiciones 
de las aguas, especialmente por lo que a temperatura, 
oxigenacion, pureza y basicidad se refiere, factores 
que, ademas de determinar la posibilidad de aclima-ta- 
cion de determinadas especies, influyen en la epoca de 
desove, duracion del period’o incubatorio y momento 
en que los movimientos migratorios se realizan. 

Se incluira en este capitulo una relacion de las es- 
pecies piscicolas que pueblan el rio, con indicacion de 
su cuantia aproximada. 

Tratand'ose de rios salmoneros, el dato mas valio- 
so y que aporta may ores elementos de juicio es el 
recuento aproximado de las parejas que en el rio de- 
sovan, operacion posible si se dispone de una guarde- 
ria experta y disciplinada. 

Cuando se *trata de rios poblados por salmones no 
es preciso insistii en el estado economico, pues la ven- 
ta de un producto tan codiciado no puede ser objeto 
de preocupacion alguna. 

El hecho de que este pez no se alimente en el rio fa- 
cilita su conservacion, circunstancia que, unida a la 
rapidez de los modernos transportes, permite su pues- 
ta en el mercadu en excelentes condiciones. 

La preparacion del salmon para ser conservado en 
latas es sencilla y no requiere instalaciones especiales, 
y, como la calidad del nuestro supera a la del Pacifico, 
sera factible, si su abundancia lo permite, lanzarlo de 
esta forma a los mercados extranjeros, en los que en- 
contrarian seguramente una magnifica acogida. 

Desde el punto de vista deportivo, la mayoria de 
nuestros rios salmoneros, cuentan con excelentes co- 
municaciones, y, dado el interes y apasionamiento 
cada dia mayor que la pesca despier-ta, sera factible 
crear a su amparo una corriente turistica de insospe- 
chada importancia. 

ORDENACION 

El metodo mas apropiado para la Ordenacion de 
rios es el racional, consistente en calcular el rendimien- 
to maximo y constante, que, una vez saturada su ca- 
pacidad, pueda conseguirse, y guiar los aprovechamien- 
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tos para que el paso del estado actual al normal que 
deseamos se logre lo mas rapidamente posible, me- 
diante la introduccion de las mejoras, que en el plan 
correspondiente se consignan. 

La capacidad productora de un rio puede obtenerse 
de modo aproximado por las formulas empiricas de 
Leger, que han dado en la practica excelentes resul- 
tados. 

Siendo L la anchura media, y b un factor Indicative 
de la riqueza nutritiva, que se denomina coeficiente 
biogenico, la posibilidad en kilogramos es: bC == b . L 
por kilometro de longitud. (6 oscila entre 1 y 10.) 

Para fijar el valor de b, es preciso realizar un estu- 
dio previo de las condiciones fisicas de las aguas, com- 
posicion y na-turaleza del fondo, importancia y estado 
de la vegetacion acuatica y de margenes, y cuantia de 
la fauna nutritiva. 

Las cifras mas altas corresponden a valores optimos, 
en cuanto a temperatura y oxigenacion del agua, a con- 
dicion de que exista abundante vegetacion acuatica y 
de margenes, que proporciona sombra y abrigo a las 
especies piscicolas, abundantes refugios en los que 
puedan guarecerse, fondo tapizado de algas y musgos 
y un porcen-taje de 18 gramos por metro cuadrado de 
larvas y crustaceos nutritivos. 

Los mas bajos se aplicaran. cuando las condiciones 
fisicas del agua sean las minimas exigidas para ser ha- 
bitadas por salmonicos, escasa vegetacion acuatica y 
de margenes, fondos de gravas finas y arenas minera- 
les, pobre en elementos nutritivos (menos de 9 gramos 
por metro cuadrado). 

En los rios salmoneros estas formulas dan el peso 
de los esguines en estado de emigracion. El correspon- 
diente al salmon adulto que no se alimenta en el rio, 
puede obtenerse, sabiendo que los experimentos reali- 
zados en Escocia y en Noruega fian demostrado que 
el numero de salmones que vuelven fes el 5 por 100 del 
de los esguines que ernigran. 

Conociendo el peso unitario del salmon adulto P y 
el del esguin en e3tado de emigracion, p, sera facil de- 
ducir la relacion entre el peso de los salmones que en- 
tran y los esguines que salen, K 8 : K* = 5.P: 700.p y 

P 

la reproduccion en salmones, K s = bl. 

20 p 

Una vez conocida la capacidad productora de un 
rio puede determinarse su posibilidad, pero antes juz- 
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gamos conveniente exponer unas ligeras ideas sobre la 
vida y costumbres del sabnon. 

Se trata de un pez emigrante, que freza en el 
rio y se desarrolla en la mar. El desove tiene lugar 
en nuestro pais en los meses de diciembre y enero. El 
periodo de incubacion, que depende de la temperafu- 
ra del agua, es de unas 8 6 10 semanas, al cabo de las 
cuales nace el pez, el cual, despues de cierto tiempo de 
permanencia en el rio, sale al mar, de donde vuel- 
ve, una vez adquirida la maduracion sexual, para re- 
producirse, precisamente, en el mismo en que ha 
nacido. 

El tiempo que pasa en el rio hasta el momento de 
su emigracion oscila, en los europeos, entre uno y 
cinco anos. Este periodo parece acortarse a medida que 
se desciende en latitud. Es de uno y dos anos la edad 
a que emigran la mayoria de los esguines de nuestro 
pais. Este tiempo es funcion del crecimiento, pues la 
emigracion se efectua cuando el pez ha ad'quirido de- 
terminado 'tamano. Nuestras observaciones en el Ason 
nos ban demostrado que el esguin de este rio sale a 
la mar cuando su longitud es de 13 a 13,5 centi- 
metros. 

El hecho de que bajen de mayor tamano es debido 
a que las emigraciones tienen lugar en primavera, y 
el pez que en esta epoca no ha adquirido las citadas 
dimensiones, se queda un ano mas y alcanza en la pri- 
mavera siguiente longitud de 15,5 a 16,5 centime- 
tros, es decir, que su tamano es mayor, pero menor, 
en cambio, su crecimiento medio. En el Ason adquie- 
ren estas dimensiones despues de uno o dos anos. Su 
peso medio es de 30 y 50 gramos, respectivamente. 

Como el crecimiento, es, a su vez, funcion de la 
riqueza nutritiva, cuanto mayor sea esta, las emigra- 
ciones scran mas prematuras; por esta razon, en los 
rios nordicos, la vida fluvial se alarga hasta cinco 
anos. 

La entrada de los salmones adultos comienza cn 
nuestro pais en el mes de diciembre, y continiia, con 
ligeras intermitencias, hasta agosto. 

Despues de pasar en la mar ties anos de su vida, 
began los llamados «salmones de invierno», que en- 
tran en los meses de diciembre, enero y febrero, con 
peso superior, en general, a los seis kilos. Vienen des- 
pues los «abrilenos» que, pletoricos de vigor, comien- 
zan a remontar el rio en el mes de marzo. Son los 
peces mas bellos y mejor conformados, que ban pasa- 



do dos anos en la mar y que arrojan a su llegada pesos 
comprendidos entre 4 y 6 kilos. Vienen, por ultimo, 
los «agostizos», que, con mas de un aho de vida ma- 
ritima, pesan alrededor de dos kilos en el momento 
de su inmigracion. 

Algunos autores sostienen que el tiempo que el 
salmon pasa en la mar esta en razon inversa del que 
permanecio en el rio desde su nacimiento hasta el 
momento de su emigracion; pero esta teoria no esta 
de acuerdo con el resultado de las investigaciones rea- 
lizadas por IIuitfeldt-Has y Gunnar Dannevig, en los 
rios noruegos, en los que comprobaron que la edad de 
emigracion de los peces correspondientes a los tres 
tipos es, aproximadamente, la misma. 

Estos investigadores sostienen que los salmones de 
cada rio presentan caracteristicas biologicas distintas 
a las que estan ligadas las epocas de sus movimientos 
migratorios. Lo que no esta claro es si las particula- 
ridades que permiten definir como tribus distintas a 
los peces que entran en cada uno son consecuencia de 
su adaptacion al medio, o responden a caracteres he- 
reditarios. 

Aoeptado el hecho, que parece plenamente demos- 
trado, de que el salmon desova invariablemente en el 
mismo rio en que ha nacido, tratemos de deducir las 
posibilidades que a los nuestros corresponden. 

Basandonos en las formulas de Leger, hemos visto 
el modo de f ijar, una vez conocido el peso medio 
de los esguines y el de los salmones adultos de un 
rio, su capacidad productora. 

Para deducir la posibilidad, hay que partir de la 
potencia reproductora de los peces que, una vez co- 
nocida, nos permitira calcular el numero de hembras 
que deben anualmente asegurar una produccion cons- 
•tante. 

El Marques de Marzales, en su magnifica obra Rios 
Salmoneros de Asturias , partiendo de las observacio- 
nes realizadas personalmente en el Eo, y relacionan- 
dolas con datos correspondientes a algunos rios in- 
gleses, fija en 840 el numero de salmones que, proce- 
dentes de diez hembras que desovan, vuelven al de su 
nacimiento. En este supuesto, la posibilidad puede al- 
canzar el 96 por 100 de la produccion. 

Para el salmon del Pacifico, se ha senalado la po- 
sibilidad en el 50 por 100 de la capacidad produc- 
tora; es decir, que se admite que por cada hembra 
vuelvan al rio cuatro salmones adultos; claro es, que 
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se trata de peces con peso medio algo superior a dos 
kilos, lo que nos llevaria a admitir para los que pue- 
blan nuestros rios una posibilidad del 75 por 100. 

Vibert afinna que, para el salmon del Adour, con pe- 
so medio comprendido entre 7 y 8 kilos, puede pescar- 
se del 80 al 84 por 100 de los que inmigran. 

Partiendo del peso medio de nuestros salmones y 
de una puesta de 1.500 huevos por kilo, podemos, apli- 
cando las tablas de supervivencia de Embody, dedu- 
cir su posibilidad teorica, que es la siguiente: 



Huevos puestos por una hembra 7.500 

Jaramugos nacidos (el 70 %) 5.250 

Esguines en estado de emigracion 4 % .... 210 

Salmones que re toman 5 % 10,5 



Es decir, que por cada hembra que desova entran 
en el rio diez salmones, io que supone una posibi- 
lidad aproximada del 80 por 100, la cual, teniendo en 
cuenta las perdidas experimentadas por causas aje- 
nas a los aprovechamientos previstos, nos parece pru- 
dente reducir al 70 por 100. Para comprobar la ex- 
actitud de es-tas deducciones teoricas, se ha trata- 
do de averiguar en el rio Ason los salmones que inmi- 
gran por cada hembra que desova, para lo cual he- 
mos empleado el siguiente procedimiento. 

En diciembre de 1943 y enero de 1944*, se contaron 
80 parejas desovando en el rio. Recogidas escamas de 
una buena parte de los salmones pescados y exami- 
nados cuidadosamente, ban permitido averiguar de 
modo aproximado los que, procedentes de esta cama- 
da, han entrad'o en el rio, y, admitiendo la proporcio- 
nalidad, entre estos y los que de cada clase se han 
pescado, se llega a las siguientes conclusiones: 

Procedentes de es-tas 80 hembras, volvieron al rio 
1.785 salmones; es decir, unos 22 por hembra desova- 
da, distribuidos en la forma siguiente: 



Con un ano de rio y dos de mar 310 

Con un ano dc rio y tres de mar 509 

Con dos anos de rio y dos de mar 784 

Con dos anos de rio y tres de mar 182 



Total 1.785 



Con estas cifras como base, puede construirse el 
grafico de emigraciones e inmigraciones, en el que 
no se registra la entrada de «agostizos», por llegar 
estos peces al rio cuando ya ha terminado la tempo- 
rada de pesca,. por lo cual no ha sido posible exami- 
nar ninguna escama correspondiente a ellos. 



HEMBRAS DLSOVADA5 
GO 

1 

PESO TOTAL 
524 KgJ 

fAt/CRACiOff HUEVOS /AfAti ORAC/OM 




No tenemos la pretension de haber llegado a resul- 
tados d'efinitivos; lo impiden, en primer lugar, nues- 
•tra inexperiencia, y en segundo, que el numero de es-- 
camas examinadas es insuficiente, pues se reduce a 
las de los peces procedentes de una sola camada. 

Hay que tener en cuenta que el ano 1943 predo- 
mino en el Ason el salmon de invierno, y que los 
pescados arrojaron un peso medio de 6,800 kilogramos. 

La fecundidad de las hembras, que procedentes de 
esta camada desovaron, fue, pues, superior a la nor- 
mal, por lo que en el numero total de salmones que 
volvieron, referidos al de tipo medio (unos cinco ki- 
los), se reduce a 15 por hembra; tal vez un poco 
superior al real, por la imposibilidad' de localizar ab- 
solutamente todas las que desovan, pero no parece 
sea muy erroneo, y como no conocemos n ingun es- 
tudio de esta indole realizado en Espaiia, creemos que 
con ligera reduccion puede muy bien servir de base 
para calcular la posibilidad y duracion del turno tran- 
sitorio de nuestros rios en ordenacion. Por sucesi- 
vas revisiones, se debe ir afinando esta cifra, hasta 
llegar a las que a cada uno corresponden. 

Para calcular la posibilidad, bastara. pues, dividir 
el rio en tramos de caracteristicas analogas, aplicar 
a cada uno las formulas de Leger, y sumar los resul- 
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tados obtenidos, determinando asi la capacidad pro- 
ductora. Puede fijarse la posibilidad en el 70 6 75 
por ciento de este valor. 

No creemos preciso advertir que todos los rios sal- 
moneros estan tambien poblados por truchas, por lo 
que habra que reservar a esta especie un tanto por 
ciento de la capacidad de produccion, que las condicio- 
nes de cada uno permitiran fijar aproximadamente. 

PLAN GENERAL DE APROVECHAMIENTOS 

Una vez saturada la capacidad productora del rio y 
calculada su posibilidad, es preciso estudiar la forma 
de obtenerla. 

Si los aprovechamientos se limitan a los que pescan- 
do con caha puedan conseguirse, el tonelaje de pesca 
extraida quedara muy por bajo de la posibilidad, lo 
que traeria, como consecuencia, la existencia de una 
poblacion piscicola excesiva, con todos los inconvenien- 
tes que de ella se derivan. 

Se ha observado en el Ason que el numero de sal- 
mones que con caha se consiguen es, aproximadamen- 
te, el 20 % de los entrados en rio. 

Tal vez extrane la reiteracion con que al Ason nos 
referimos, pero hay que tener en cuenta que, por ser 
el primer rio sometido a un plan de Ordenacion, en 
los experiinentos en el realizados hemos forzosamente 
de basarnos, por ser los unicos de que disponemos. 

Parece logico que, a medida que la capacidad pro- 
ductora se acerque al limite previsto, mayor sera el 
porcentaje de peces que con caha se capturen; por 
ello, y para tener en cuenta las pe^didas a otras cau- 
sas debidas, partimos del supuesto de que puedan pes- 
carse por e3te procedimiento el 30 % de los que en- 
tren en el rio. 

Designando por C la capacidad piscicola en salmo- 
nes, ya dijimos que la posibilidad puede alcanzar el 
70 % de la capacidad piscicola del rio; el resto queda 
para el desove. 

Siendo E, los peces que dejamos entrar en el rio y 
C la capacidad piscicola del mismo, debe verificar- 
se que: 

0,70 . E = 0,30 . C 
De donde E = 0,43 . C 

Se pescaran con caha 0,30 . E = 0,13 . C 

Debiendo sacarse con red 0,57 . C 

Lo ideal seria pescar con red el salmon a su en- 



trada, por ser en este momento facil su captura, y ma- 
yor su valor comercial, pero presenta el inconvenien- 
te de que, si la inmigracion es inferior a la prevista, 
remonta el rio numero insuficiente de peces, lo que 
alteraria toda la Ordenacion. 

Puede salvarse este inconveniente pescando con red 
la mitad de los previstos .y completar la posibilidad 
cfectuando entresacas en los principales pozos, una 
vez convencidos de que el numero de salmones en- 
trados es el esperado. Esto no es, sin embargo, tan 
c&ncillo como a primera vista parece. El empleo de 
redes, ya avanzada la temporada de pesca, cuando el 
salmon se «pega» al fondo en sitios en que dispone de 
abundantes refugios, presenta sus dificultades, sin con- 
tar con que las redes de arrastre perjudican a la ve- 
getacion acuatica y fauna nutrkiva. 

El unico sistema que ofrece todas las garantias es 
instalar, en un paso obligado, un aparato contador de 
salmones, y no comenzar los aprovechamientos con red 
hasta tener en el rio el numero de peces calculado. 

La pesca por este procedimiento debe estar severa- 
mente reglamentada. Antes de realizarla precisa tenei 
perfectamente organ izadas a las sociedades de Pesca- 
dores profesionales, a cada una de las cuales se asig- 
nara un cupo de salmones. Deben efectuarse todas las 
operaciones bajo la direccion del personal del Servi- 
cio y hacer responsables a las respectivas entidades 
de los abusos que sus afiliados cometan. 

El plan de aprovechamientos sobre estas bases re- 
dactados no sera nunca cosa rigida, pues hay muchas 
causas circun&tanciales que pueden echar por tierra 
todas las previsiones. El ingeniero encargado de lle- 
varlos a efecto debera amoldarse a la realidad, intro- 
duciendo las modificaciones que las circunstancias del 
momento aconsejen. 

PLAN ESPECIAL 

Comprende los de mejoras y aprovechamientos. 
Hemos calculado la posibilidad partiendo del su- 
puesto de que el equilibrio biologico se conserva in- 
alterable, pero como son muchas las causas que tien- 
den a perturbarlo, es preciso introducir las mejoras 
necesarias para contrarrestarlas. Por esta razon nos 
parece logico an-teponer este plan al de aprovechamien- 
tos, pues su ejecucion es condicion indispensable para 
que estos puedan realizarse en la cuantia prevista. 
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PLAN DE MEJORAS 

Las principalcs causas que tienden a perturbar el 
equilibrio biologico son: 

I. La pesca furtiva y abusiva. 

II. Los obstaculos fisicos. 

III. Obstaculos quimicos biologicos. 

IV. La despoblacion forestal de las cuencas y zo- 
nas de ribera. 

Estudiemos seguidamente las consecuencias que de 
cada una se derivan y las mejoras que para neutrali- 
zar sus perniciosos efectos es preciso introducir. 

I. Pesca furtiva y abusiva. 

Los procedimientos de pesca basados en el empleo 
de explosivos y substancias toxicas y desoxigenantes 
son los de peores consecuencias, pero, afortunad'amen- 
te, van siendo cada vez menos frecuentes en nuestros 
rios salmoneros. 

La vigen te Ley de pesca fluvial prohibe terminante- 
mente el uso de redes para la pesca del salmon. Es 
hoy, pues, procedimiento ilegal, y aun cuando creemos 
firmemente que llegara un momento en el que pueda 
y d'eba autorizarse, su empleo prematuro y desordena- 
do retrasaria la regeneracicn de los rios, con perjui- 
cio para los que pescan con cana por procedim : entos 
deportivos. 

Funes-ta en extremo es la captura del salmon en la 
epoca de freza. Es impcrdonable que estos peces, va- 
lientes y astutos, que ban dado pruebas de su vigor 
fisico, salvand'o los obstaculos que a su paso se opu- 
sieron, y de su cautela para no caer en los enganos 
que desde su entrada en el rio se les ofrecieron con 
insistencia, sean traidoramente acechados cuando se 
encuentran entregados a la funcion reproductora, para 
asestarles con el francad'o el golpe decisivo, aprove- 
chando el momento en que la escasa cantidad de agua 
los coloca inermes a merced de sus perseguidores, con 
las circunstancias agravantes de que la captura se rea- 
liza en epoca de ved'a y cuando la carne floja e insi- 
pida del pez no tiene valor comercial. 

La destruccion de las crias de salmon durante su 
emigracion es otro factor negativo muy digno de te- 
nerse en cuenta. Los mismos Pescadores deportivos, al 
dedicarse a la captura de truchas cn los rios salmone- 
ros, causan verdaderos estragos en los bandos de es- 
guines, por la facilidad con que estos peces -toman el 



cebo. Justo es reconocer que hay buenos aficionados 
que los devuelven al rio, pero otros, en cambio, por 
desaprension o por ignorancia. alegando que los con- 
fundieron con truchas de la variedad arco-iris, llenan 
con ellos sus cestas de pesca, sin pensar que por cada 
kilogramo que extraen frustran la entrada d'e un sal- 
mon adulto. 

Las consecuencias se agravan con el empleo de ce- 
bos natu rales, pues aquellos pececillos lo toman con 
tal voracidad que, por grande que sea el cuidado del 
pescador para devolverlos al agua, no pued'e evitar que 
el anzuelo destroce los intestinos del esguin; asi que 
pueden darse por perdidos la casi -totalidad de los cap- 
tura Jos. Por esta razon es necesario prohibir en los 
rios salmoneros esta clase de cebos hasta que la emi- 
gracion haya terminado. 

Cuando los esguines descienden hacia el mar nadan- 
do a favor de corriente, entran en los canales de deri- 
vacion, en donde es facilisima su captura, valiendose 
de un esparabel o de un simple cedazo, sin cortar 
con que los que no logran salir por los aliviaderos en- 
tran en los rodetes de las turbinas, y, aun cuando hay 
quien sostiene que pasan por ellos sin sufrir dano al- 
guno, esto no puede asegurarse de modo general. En 
primer lugar, ello depende de las caracteristicas de la; 
maquinas y del -tamano del pez, y tambien hay que 
tener en cuenta que las emigraciones se efectiian en 
grandes bandos, y que el paso lo hacen varios al mis- 
mo tiempo, lo que, evidentemente, aumenta el peligro. 

Ademas, en las instalaciones importantes, el agua 
llega por una tuberia forzada; los rapidos cambios de 
presion a que el pez se ve sometido en ella, provocan 
la dilatacion de su vejiga natatoria que, en algunos 
casos, llega a salirseles por la boca. 

Sumamente perjudicial para el salmon es un proce- 
dimiento que, encubierto con el empleo de artes eu 
apariencia legales esta por desgracia muy generali- 
zado, no solo entre los Pescadores riberenos, pues tam- 
bien es usado por muchos de los que se consideran 
deportistas. Nos referimos a lo que en el «argot» del 
rio se llama «robar los salmones». 

La pesca con cana, consi&te, como todo el mundo 
sabe, en capturar el pez con el anzuelo cuando lo 
muerde al par que el cebo que se le ofrece. Con el pro- 
cedimiento a que nos referimos, el pescador acecha a 
su victima para engancharlo por el vien-tre, la cola o 
cualquier otra parte del cuerpo. Sabemos que hay ca- 
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sos en que esto ocurre sin intencion por parte del pes- 
cador, pero en la mayoria de ellos, es el fruto preme- 
ditado de una habil maniobra, empleando aparejos 
expresamente preparados para este efecto. 

Cuando se pesca con pluma, procedimiento que, 
por ser el mas bello y deportivo, debiera ser preferente- 
mente adoptado por los buenos aficionados, la cosa no 
remlta generalmente facil. 

El salmon «robado» se defiende mucho mas que el 
trabado por la boca, por lo cual el empleo de lineas 
de gran resistencia, cuando se pesca con cucharilla, 
devon o quisquilla, con rio bajo, ya es un indicio para 
sospechar que las intenciones del pescador no son del 
todo limpias. Las cucharillas y devones, con plomos 
sirplementarios, y el empleo de pulperos y grampines 
de gran tamano, deben prohibirse en absoluto. 

El mejor procedimiento para evitar estos abusos es 
no permitir la pesca con regimen de rio bajo en aque- 
llos pozos que, por acumularse los salmones en nu- 
mero excesivo, se prestan a estos manejos. 

En los tramos trucheros, el empleo de butrones de 
parada, colocados en los regatos que constituyen la 
zona de desove, basta para empobrecer rapidamente 
el rio mejor poblado. 

Entendemos por pesca abusiva la practicada por 
procedimientos legales, pero que, por las especiales 
circunstancias en que se efectua, o por el excesivo nu- 
mero de Pescadores que a ella se dedican, puede ser 
de tal rendimiento, que supere a la capacidad produc- 
tora del rio. 

De momento, no bay grandes temores de que esto 
ocurra en los habitados por salmonidos, si el pesca- 
dor se limita al empleo d'e los procedimientos autoriza- 
dos por la legislacion vigente. De *todos modos, el In- 
geniero encargado de la eiecucion de las Ordenaciones, 
debe estar al corriente del tonelaje de pesca extraido y 
adoptar, en caso necesario, las medidas conducentes a 
que la posibilidad no sea en modo alguno rebasada. 

La captura en los tramos trucheros de ejemplares 
de menores dimensiones que las autorizadas, al mer- 
mar el numero de reproductores, puede ser otra causa 
del emprobrecimiento del rio. 

Para evitar los d’anos que las pescas furtivas y abu- 
sivas ocasionen. basta con eiercer estrecha vigilancia, 
a base de una guarderia suficiente, discipl nada y bien 
dirigida. 

En los rios habitados por salmones, es preciso se- 



guir constantemente los movimientos de estos peces, 
observando con toda atencion la marcha de los pro- 
cesos d'e fecundacion, incubacion y nacimiento de ja- 
ramugos; haciendo recuento de las pare] as que desc- 
van y apreciacion del peso medio de las hembras, lo 
que permitira conocer la importancia de futuras innv*- 
graciones; asimismo, puede recoger escamas de los 
salmones que se capturan, extender los justificantes de 
origen, previa toma de todas las medidas que permitan 
identificar el pez, no sin asegurarse de que ha sido le- 
gitimamente pescado. 

Todo ello, unido a la constante vigilancia que es ne- 
cesario ejercer en los rios poblados por especies cuyo 
extraordinario valor tan-to agudiza la codicia de los 
Pescadores furtivos, requiere que los guardas, a su vi- 
gilancia adscritos, reunan una serie de condiciones, 
que solo despues de una cuidadosa preparacion, pue- 
den adquirir. 

Lo primero que debe conocer un guarda es la biolo- 
gia d'e las especies que a su custodia se encomiendan ; 
sabra asi en que parte del rio ha de extremal* la vigi- 
lancia en las distintas epocas del ano, pues la variacion 
del regimen hidraulico y las condiciones meteorologi- 
cas le indicaran casi exactamente el sitio, bora y pro- 
cedimiento d'e pesca que emplearan los furtivos. 

Debe. asimismo, conocer los metodos de pesca y 
saber en todo momento la dificultad que el empleo de 
cada uno de ellos encierra, con lo que podra estable- 
cer vigilancia cerca de los « especicdistasy >, del que sera 
probablemente empleado. 

Como se ve, el cuidado de un rio salmonero debe 
responder a una organizacion perfecta. Si los guardas 
se limitan a efectuar diariamente el mismo recorrido 
a horas aproximadamente fijas, su labor sera comple- 
tamente inutil. 

Hay dias en que, como dicen los riberenos, «el rio 
se guarda solo», y otros, en cambio, en los que es pre- 
ciso desplegar dia y noche estrecha vigilancia. 

En las epocas de desove hay que concentrar la guar- 
deria cerca de los frezaderos, en d'onde los salmo- 
nes corren constante peligro de ser «clavados» al 
menor descuido; pero es en los meses de marzo, abril 
y mayo, cuando precisa vigilar dia y noche sin d'es- 
canso. Hay que atender entonces a que la pesca se 
efectue por procedimientos legales, cuidar de que los 
salmones no scan robados a su entrada en el rio y pro- 
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teger la emigracion de esguines hasta su llegada a lu gar 
seguro. 

Los guardas que, en las horas de la baja-mar deben 
estar cerca de la entrada del rio, subiran con la punta 
de marea, hasta los primeros pozos salmoneros, por 
ser este niomento propicio para que los Pescadores de 
red den en ello «un cerco»; operacion que gente 
praotica reallza en menos de un cuarto de hora, captu- 
rando buen niimero de salmones recien entrados. 

La vigilancia no es, pues, tan sencilla como a pri- 
mera vista parece, pues es preciso que los guardas que 
a ella son destinados posean una serie de cOnocimien- 
tos, que solo despues de cuidadosa preparacion pueden 
adquirir. Creemos, por ello, indispensable que los in- 
dividuos que aspiren a desempenar estos cargos, pa- 
sen, despues de una primera seleccion, a una Piscifac- 
toria-Escuela, para adquirir en ella los necesarios co- 
nocimientos de biologia, procedimientos de pesca y 
legislacion, y que completen su preparacion con un pe- 
riodo de practicas en un rio salmonero. A1 acabar es- 
tas practicas se les entregara un diploma que acrcdite 
su condicion de piscicultores y guarda-rios oficialrs. 
Solo asi podra contarse con un Cuerpo de guardeiia 
apto, disciplinado y eficaz, y no habra necesidad de 
reclutar los guardas entre los Pescadores furtivos mas 
contumaces, gente de baia condicion moral, general- 
mente, facilmente sobornables y carentes de las mas 
elementales nociones de educacion y de cortesia, nece- 
sarias para el trato con los Pescadores d'eportivos y, 
en especial, con los extranjeros, que, cada vez en mayor 
en niimero, ban de visitar nuestros bien cuidados rios 
salmoneros, para entregarse en ellos a la practica de 
su deporte favorito. 

IT. OBSTACULOS FISICOS 

Sabido es que los movimientos migratorios de los 
peces obedecen a excitaciones diferenciales del medio, 
que, por ellos captadas, les dirijen hacia los lugares 
del rio que reunen las condiciones de habitabihdad 
que en cada fase de su vida requieren. Por esta causa, 
es guiado el salmon, cuando la epoca de freza se apro- 
xima, hacia zona de lecho pedregoso y aguas poco 
profundas, cuya tempera‘ura y oxigenacion sean las 
apropiadas para que los procesos incubatorios puedan 
realizarse. Los obstaculos fisicos, en especial, los que 
constituyen las presas d'e los grandes aprovechamien- 
tos hidroelectricos, impiden que puedan llegar hasta 



aquellos lugares favorablesi pero no es este el solo efec- 
to per judicial d’e ‘ales obstaculos. En los tramos aguas 
arriba de la presa, la cola del remanso, inutiliza ge- 
neralmente las mejores zonas de desove y aun cuando 
los grandes embalses pueden constituir excelen*te refu- 
gio para los peces, las variaciones de nivel a que, con 
frecuencia, se ven sometidos, originan, si son de cier- 
ta importancia, la destruccion de la vegetacion acua- 
tica y de margenes, lo que merma considerablemente 
la capacidad piscicola productora. 

Por otra parte, cuando la central no esta instalada 
a pie de presa, queda entre esta y el pun*to en que el 
agua se restituye cl cauce, un tramo cuya longitud' al- 
canza frecuentemente varios kilometros, en el cual la 
circulacion de agua queda reducida al caudal que en 
las grandes crecidas escapa por los desagiies de fondo 
y vierte sobre la coronacion de la presa; caudal incre- 
mentado con la que, procedente de las filtraciones, aflu- 
ye por el lecho. 

La consecuencia es que, en los meses de estiaje, 
circula por dicho tramo una cantidad de agua insufi- 
ciente para cubrir el cauce, lo que provoca la de&truc- 
cion de la vegetacion y fauna acuatica, que lo hace 
completamente improductivo. 

En estas condiciones, la construccion de una escala 
salmonera no resuelve el problema, pues solo en de- 
terminadas circunstancias los peces pueden llegar has- 
ta ella, si bien es factible atenuar el d'ano con las me- 
didas complementarias que mas adelante expondremos. 

Para presas de mediana altura, cuando solo parcial- 
mente se aprovecha el caudal del rio, la con^ruccion 
de una escala pued'e ser suficiente para atenuar el dano 
casi totalmente, pero disponer un paso verdaderamen- 
te eficaz, presenta, desde el punto de vista piscicola, 
muy serias dificultades, pues si nos limitamos a enca- 
jar en la presa uno de los muchos mod'elos descritos 
en las obras que de esta materia tratan, es*‘amos muy 
expuestos al fracaso. Seguramente reunira el dispositi- 
vo perfectas condiciones en cuanto a su funcionamiento 
hidraulico, pero es muy comun que los peces no en- 
tren en el, porque, antes de decidirse a resolver un 
problema de esta indole, hay que pasar muchas horas 
en el rio observando el sitio por donde los peces aco- 
meten !a subida, las dificukades que encuentran y el 
regimen hidraulico que, para intentarla, prefieren. Un 
frecuente cambio de impresiones con pescadores y ri- 
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berenos proporciona siempre datos de inapieciable 
valor. 

Las condiciones fundamentales que debe reunir toda 
e 3 cala salmonera son: Provocar una «llaraada» sufi- 
cientemente atractiva para que los peces entren en 
ell a sin recelo; que la ascension sea facil para que 
no se «queden» y pasen rapidamente aguas arriba; que 
esten dispuestas para funcionar, con preferencia, en 
los momentos en que los peces sientan la necesidad de 
remcntarlas, y que el caudal que se raerma a la indus- 
tria concesionaria del salto sea el minimo indispen- 
sable. 

Todo esto se logra con el tipo de escala que pasamos 
a describir, cuya eficacia se ha comprobado en las ya 
construidas en los rios Ason y Deva. Se trata de una 
escala de artesas, que es el tipo casi exclusivamente 
adoptado por Inglaterra, cuando de rios salmoneros se 
trata. Los vasos se comunican entre si, por vertederos 
de distintas dimensiones, calculados para que la carga 
de agua sobre sus umbrales sea la precisa para formar 
una serie de remansos sucesivos, enlazados por ram- 
pas de escasa pendiente que comunica los distintos 
vasos. 

La inclination de las rampas y el espesor de la la- 
mina de agua que pasa sobre la coronacion de los ver- 
tederos, estan calculados para que el ezfuerzo que el 
pez se ve obligado a realizar no supere al que en con- 
diciones normales es capaz de desarrollar. 

La velocidad con que el agua saiga de la escala, no 
sera tan elevada que dificulte el avance natatorio del 
pez, ni tan baja, que de lugar a que la caida por otro 
punto de la presa, origine una «llamada» mas atracti- 
va, y acudan a ella los peces en lugar de buscar la es- 
cala. 

Para lograr esto, hay que combinar la carga do 
agua sobre los vertederos con la inclinacion de las ram- 
pas, por las que el agua debe deslizarse con suavidad, 
sin formar agua «hirviente», cuya escala reuna las 
condiciones de atraccion que la primera condicion 
exige. 

Hay que tener en cuenta que el salmon llega a los 
vasos altos cansado por el esfuerzo que se ha visto 
precisado a realizar para remontar los infcriores; por 
esto es necesario graduar las resistencias que a su 
avance se oponen, las cuales deben disminuir, a me- 
dida que asciende por la escala. Conseguiremos asi que 
se cumpla la segunda condicion. El pez subira rapida- 



mente, sin quedarse en los vasos a merccd dc los Pes- 
cadores furtivos. 

La continua observacion de como reacciona el sal- 
mon ante los obstaculos que a su paso encuentra, nos 
ensena que intenta preferentemente la escalada en re- 
gimen de crecidas moderadas, precisamente en el mo- 
menta en que las aguas han iniciado su descenso, lo 
que viene a ser, en nuestros rios, cuando la altura que 
vierte por la coronacion de las presas, esta compren- 
dida entre 15 y 40 centimetros. Con caudales meno- 
res, el pez no «mueve», y es inutil cuanto se haga para 
que salve el obstaculo. Esta circunstancia nos da la ter- 
cera norma que precisa seguir: Debemos calcular las 
escalas para que funcionen preferentemente con cau- 
dales de agua comprendidos entre los citados limites. 

Como caso excepcional, v debido sin duda a estar 
situado el obstaculo en la zona de influencia de las 
mareas, citaremos el de la escala de Vilde del rio Deva, 
en la que, aprovechando las pleamares, se ha consegui- 
do que los salmones salven la presa, incluso, en los 
meses de estiaje. 

Para apreciar el esfuerzo maximo que al pez pue- 
de exigirse nos valemos de la formula de Denill: 

E = G + F en la que, el primer sumando, represen- 
ta el esfuerzo preciso para veneer la componente del 
peso, paralela al fondo de la rampa, cuyo valor es: 
G = P. sen a; P es el peso del pez, a el angulo de pen- 
diente. 

La resistencia opuesta por el agua que baja por la 
rampa esta representada por F, y es proporcional a la 
seccion maxima del pez S, a la densidad del liquido tt 
y a la altura piezometrica representativa de la veloci- 
dad con que desciende. 

Su valor es: 

V 2 

F = K, a- S ; 

2g 

el valor del coeficiente K, es, aproxjmadamente, 0,25. 

Se obtiene el peso del pez multiplicando la seccion 
media por la longitud L, por un coeficiente morfico, 
que en los salmones vale 0,75, y por la densidad del 
animal. Admitiendo que esta es aproximadamente la 
del agua, tendremos: 

V = 

E = P sen a + 0,25 . * S (1) 

2g 

P = 0,75 . ir S . L (2) 
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Experiments realizados por Denill, demostraron 
que el salmon es capaz de desarrollar un esfuerzo igual 
al 60 % de su peso. 

Substituyendo este valor y cl de S, sacado de la (2) 
en la formula (1). 

0,017 . V 2 

0.60 — sen a + 

L 

La longitud del salmon de caracterlsticas medias, 
puede deducirse si se ha detenninado previamente el 
coeficiente de condicion, de los que habitan cada no. 

P 

Cc = 100.000 

L 3 

Peso en kilogramos. 

Longitud en centimetros. 

En caso contrario, sabiendo que para peces de cons- 
titucion normal, el coeficiente de condicion es aproxi- 
madamente la unidad, podemos adoptar el valor 

a _ 

1. = V 1 00 000 . P 

Tomand'o para P el peso medio de los que en cada 
rio se pescan. 

No conviene elegir para a angulos demasiado pe- 
queiios, pues daria lugar a rampas de gran longitud, 
que obligarian a adoptar para los vasos dimensiones 
excesivas, lo que elevaria el coste de la escala. Con 
a = 12“ puede salvarse un desnivel de 40 centimetros, 
con desarrollo horizontal de dos metros. 

Para esta inelinacion, la maxima velocidad del agua 
al pie de la rampa, que es el punto de ataque del pez, 
sera : 

v = V 23 • L 

La longitud que corresponde a un salmon de cinco 
kilogramos, que admitimos como peso medio, es de 
0,80 metros, de d'onde V = 4,25 metros por segundo. 

Ahora bien, esta velocidad es la resultante de com- 
poner la que el agua Ueva al pasar sobre el umbral del 
vertedero correspondiente (la cual depende del espe- 
sor de la lamina de agua), con la de caida desde dicho 
punto al pie de la rampa. 

Si designamos estas alturas por hj y h 2 y P° r v i Y v 2 
las velocidades cor respond ientes tendremos: 

v t = |/2g . 0,57 . h, V, = V2g • h s 



Debiendo verificarse que: 

V = ]/2g (0,57 . h, + h.) = 4,25 




Para h, = 0,10 metros, corresponde b 2 = 0,87 me- 
tros, mientras que para h, = 0,10, puede alcanzar h, 
el valor de 1,45. 

Ahora bien, no conviene adoptar estos valores ex- 
tremos. En primer lugar, porque el esfuerzo exigido 
al pez se acerca al limite del que puede realizar, y, en 
segundo, porque la escala perderia elasticidad para 
funcionar con caudales distintos del previsto. 

Por estos motivos, conviene adoptar valores medios ' 
y que no pasc ho de 0,40 me’.i'os, ya que asi evitaremos 
rampas demasiado largas, ni descender h, por debajo 
de 0,15, lo que permitira el funcionamiento para mas 
amplias variaciones del gasto. 

Podra asi salvarse con cada vaso una altura de 0,89 
a 0.90. Una vez el pez en el ultimo vaso, le bas.ara 
veneer nadando un desinvel de 40 a 50 centimetros, 
para coronar la presa. Conviene practicar en ella una 
escotadura de 10 centimetros, en un metro de longi- 
tud, con lo que, ademas de facilitar la subida, se evi- 
ta que la escala quede en seco en los mesos de estiaje. 

Conocida la altura de la presa, puede deducirse el 
numero de artesas que debe tener la escala, que sera: 

H — 0,55 

N = 

0,90 

El caudal de agua que en estas condiciones se mer- 
ma al salto no pasa en n ingun momento de 56 htros 
por segundo; cifra que encaja perfeetamente en los 
limites previstos en nuestra vigente Ley de Pesca Flu- 
vial. 

Fijada la longitud del vertedero del primer vaso, 
por el que el pez entra en la escala, que oscilara entre 
uno y dos metros, y el espesor de la lamina de agua 
que pasa sobre la presa, puede determinarse el gasio 
por la formula usual: 

Q = 1,77 . 1 . h 3 / 2 
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que permitira calcular los vertederos de paso a los 
restantes, una vez fijado el espesor de la lamina de 
agua sobre sus umbrales. 

La anchura de los vasos sera la que corresponds al 
ultimo, que viene impuesto por el gasto de la cicala y 
la altura de agua sobre la presa; para longitud puede 
adoptarse la de cinco metros; la profundidad no debe 
pasar de uno, o a lo sumo, 1,50 metros, para evitar 
que el pez se encuentre excesivamente comodo y de- 
more la escalada, con lo que dejaria d'e cumplirse la 
segunda condicion. 

El emplazamiento de la escala debe ser objeto de 
detenido estudio, pues depende del sitio por dcnde los 
salmones intenten con preferencia salvar el obstaculo. 
Otro tanto puede decirse del desarrollo longitudinal, 
ya que la entrada debe siempre in-terponerse en la tra- 
yectoria que acostumbran los peces a seguir, y que 
nunca conviene alejarla del pie de la presa mas alia 
.del «rabion» del pozo situado aguas abajo. 

Con este tipo d’e escala, el salmon puede salvar con 
facilidad presas de 6 a 8 metros de altura. En !a del 
salto de Palombera del rio Nansa, la entidad concesio- 
naria ha construido, bajo la inspeccion del Servicio 
Nacional de Pesca Fluvial, una escala de las caracte- 
risticas d'escritas para una presa de 16 metros de altura, 
y en ella se ha comprobado que los peces la ban su- 
bido, aun cuando el poco tiempo que lleva funcionando 
no permite todavia darse cuenta exacta de su rendi- 
miento. 

Para presas de gran altura seria interesante ensayar 
el tipo de «Escala vertical de pozo i n term i ten te», que 
recientemente ha dado a conocer el Ingeniero de Mon- 
tes don Jose Maria Garcia Najera. 

Sin embargo, cuando se trata de grandes presas, la 
construccion d'e una escala raramente resuelve por com- 
pleto el problema. Siempre habra un cierto numero de 
peces que, por impesibilidad fisica, por pereza o por 
desconfianza, no se decida a intentar la subida, y, si el 
embalse situado aguas arriba no esta sujeto a impor- 
tantes y frecuentes variaciones de nivel, se con-serva 
intacto el coeficiente biogenico de esta parte del rio, 
y el numero de hembras que en el desovaran sera in- 
suficiente para saturar su capacidad productora. No 
hay en es-te caso otra solucion que compensar, por 
medio de repoblaciones artificiales, la merma que en la 
natural se experimenta. 



Para que los vertimientos de jaramugos, tengan pro- 
babilidades de buen exito, hay que proceder con mu- 
cha cautela y pleno conocimiento de las caracteristicas 
del tramo de rio que se de=ea repoblar. 

Para fijar el numero de jaramugos que es precis o 
soltar anualmente, puede servir de orientacion la for- 
mula de Leger, 

N = 20 . b . L por Km. 

En la que b y L, tienen el mismo sifinificado que en 
las empleadas para determinar la capacidad produc- 
•tora. Esta formula se aplica a los trucheros. Cuando 
se trata de jaramugos de salmon, conviene modificar- 
la, doblando el coeficiente. Se obtiene de esta manera 
el numero de pececillos de seis meses que hay que sol- 
tar por kilometro d’e rio, e introd ciendo el coeficiente 
de Empody, si se trata de jaramugos de otras edades. 

Repetimos que estas cifras, solo a titulo de orienta- 
cion deben tomarse, y que la observacion continua del 
rio nos indicara las modificaciones que en la practica 
eonviene introducir. 

Tambien hacemos notar que el objeto de estas suel- 
tas no es otro que el de compensar las perdid’as sufri- 
das en la reproduccion, las cuales dependen del rendi- 
miento de la escala, y que es preciso tener en cuenta 
la repoblacion natural susceptible de obtenerse. 

No es necesario hacer resaltar que la eleccion de si- 
tio, aclimatacion y dispersion de los jaramugos, son 
factores decisivos para el buen exito de la operacion. 

Cuando la restitucion del agua d’esviada por el sal- 
•to tiene lugar unos kilometros aguas abajo del pie de 
la presa, los peces, al llegar a este punto, son atraidos 
por dos llamadas: la del rio y la provocada por el 
canal de salida, que, generalmente, domina la prime- 
ra, determinando un posible estacionamiento; de modo 
que solo en los momeritos de grandes crecidas, cuando 
el agua sobrante vierte sobre la presa, se deciden los 
peces a arrancar aguas arriba, para llegar hasta el pie 
de la escala. Para hacer 'transitable en todo tiempo 
este tramo, es preciso fijar el caudal minimo que en 
estiaje debe circular por el. Esta es la mayor compli- 
cacion del problema, pues en muchos casos, sobre 
todo cuando se trata de rios de poco gasto y gran 
pendiente, el minimo fiiado disminuira las posibili- 
dades hidroelectricas, haciendo antieconomica la explo- 
tacion, y cualquier tolerancia en. este sentido sera cau- 
sa de que el agua divague por el ancho cauce, filtran- 
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close entre las piedras del fondo, que quedara en seco 
o poco menos. 

El dano puede unicamente atenuars^ disponiendo 
un cauce para aguas bajas y otro para las grandes 
crecidas, intercalando algunos pocillos formados arti- 
ficialmente por medio de diques de poca altura, facil- 
mente franqueables, en los que los peces encontraran 
refugio y abrigo. 

Reconocemos que estas obras son necesariamente 
caras, sobre todo si la distancia entre la derivacion y 
la central ei grande, pero su coste se vera compen- 
sado con el ahorro de agua que puede conseguirse y 
con el menor quebranto que a la pesca se ocasiona. 

Con estas medietas se atenuan los danos producidos 
por los grandes aprovechamientos hidroelectricos, pero 
nunca se anularan por completo, ya que su funcio- 
namiento es, en general, incompatible con el maximo 
rendimiento piscicola del rio. 

AGUAS RESIDUALES 

Con ser muchos los perjuicios que por las causas 
senaladas sufre la riqueza piscicola de nuestros rios, 
mas gravedad revisten los producidos por los verti- 
mientos de aguas residuales que en ellos se realizan. 

Esta ha sido la causa de la desaparicion del salmon 
en un buen numero de rios del Norte de Espaha, el 
cual acabara por extinguirse totalmente si no se acu- 
de a remedio eficaz que asegure su persistence. 

Las substancias que, incorporadas a las aguas resi- 
duales se vierten en los rios, pueden ser de ties ca- 
tegorias: 

I. Materias en suspension no putrefactibles e in- 
ofensivas quimicamente, cuyos efectos se reduzcan a 
simples enturbiamientos. 

II. Substancias putrefactibles vertidas por algunas 
industrias, o procedentes de la red del alcantarillado de 
los nucleos urbanos. 

III. Productos toxicos incorporados a las aguas ver- 
lidas por determinadas industrias. 

Los corresponclientes al primer grupo, sobre todo si 
son continuas, como las procedentes de los lavados 
de minerales, producen, aun cuando no contengan subs- 
tancias nocivas, efectos perjudiciales en los peces, pues 
al obrar mecanicamente obstruyendo- las laminillas 
branquiales provocan la muerte por asfixia. Por otra 
parte, al disminuir la permeabilidad' luminica del agua, 



perjudican el desarrollo de la vegetacion acuatica, que 
es, como hem os visto, indispensable para la conser- 
vacion del necesario equilibrio entre el medio y los 
seres que en el viven. 

La clarificacion total de e?tas aguas raramente se 
consigue por simple decantacion. pues la separacion 
de las pequenisimas particulas de arcilla en estado 
coloidal solo puede lograrse por coagulacion, median- 
te el empleo de reactivos apropiados; procedimiento 
de dificil aplicacion por su elevado coste, sobre todo 
cuando no se trata de explotaciones de gran impor- 
tance. 

Los vertimientos del segundo grupo merman la can- 
tidacl de oxigeno disuelto en el agua, pues este ele- 
mento es imprescindible para el proceso de transfor- 
macion de las materias putrefactibles a estas aguas 
incorporadas, y,. como los salmonidos son peces de 
grandes exigencias respiratorias, si el porcentaje de 
oxigeno disuelto es inferior a cinco miligramos por 
litro, el tramo de rio en que esto ocurre pierde las 
condiciones de habitabilidad que esos peces necesitan. 

El oxigeno j^erdido se repone, en su mayor parte, 
a expensas del existente cn el aire atmosferico; la 
rapidez en la reciq^racion depende de la superficie 
de contaoto y del alejamiento del punto de saturacion 
cn que se encuentra el contenido en el agua. 

En el grafico de Imhoff, se representa la cantidad 
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de oxigeno absorbido por metro cuadrado de superfi- 
c:e de aireacion, para distintas concentraciones, y figu- 
ra tambien, el que en virtud de la funcion clorofilica, 
pueden aportar las plantas acuaticas. 
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Respecto a las aguas residuales urbanas, conocidas 
las caracteri&ticas del rio y la dotacion de agua por 
habitante y dia, puede averiguarse si el vertimiento es 
tolerable desde el punto de vista piscicola. 

Basta para ello determinar la demanda bioquimica 
de oxigeno exigida por cada litro de agua residual; 
calcular, en funcion de la anchura del rio y de la ve- 
locidad de la corriente, la superficie cubierta en un 
dia, y, dividiendo por ella la demanda bioquimica to- 
tal, obtendremos la canddad de oxigeno que es pre- 
ciso recuperar por metro cuadrado. Conocido este 
dato, solo falta comprobar, en el grafico de Imhoff, 
si esta absorcion es posible para una concentracion 
superior al 50 % ; en este caso el vertimiento puede 
efectuarse sin inconveniente alguno. Es ventajoso, no 
obstante, acudir a un tratamiento parcial, a base de 
simple decantacion para separar las materias organi- 
cas en suspension. Si la absorcion no es posible para 
las indicadas concentraciones, es preciso someter las 
aguas a un tratamiento completo, para su depuracion 
biologica. 

Aun en los casos en que el vertido directo sea 
inofensivo, debe hacerse a traves de una tuberia que 
se interne en el rio, con el fin de lograr una mezcla 
conveniente. 

Los vertimientos del tercer grupo son los de pores 
consecuencias y, muchas veces, d'e muy dificil solu- 
cion. 

La tolerancia respecto a ellos depende de su natu- 
raleza y de su cuantia. El Laboratorio de Hidrobio- 
logia de la Universidad de Grenoble, fija para una se- 
rie de cuerpos la dosis maxima inofensiva y la mini- 
ma mortal para distintas especies ictiologicas, pero no 
hay que olvidar que forman parte del plankton mul- 
titud de seres, muchos de los cuales son mas sensibles 
a sus efectos que los mismos peces, y que su desapa- 
ricion repercute en la capacidad nutritiva del rio. 

El tinico procedimiento que anula los efectos noci- 
vos de estas aguas es someterlas a tratamiento con- 
ducente a lograr la recuperacion de las substancias 
disueltas, para utilizarlas de nuevo, pero esto resulta, 
en muchos casos, antieconomico ; por ejemplo, ocurre 
en la industria papelera, en la que la instalacion de 
un dispositivo de recuperacion exige un desembolso 
superior al que el montaje de la propia industria re- 
quiere. 

Reconocida la dificultad de armonizar los intereses 



de la piseicultura con los de la industria, procede ir 
abiertamente a la declaracion de rios blancos , inclu- 
yendo en esta clasificacion a los pocos salmoneros que 
nos quedan, y no autorizar en ellos vertimientos in- 
dustrials de ninguna clase, ni conceder aprovecha- 
mientos hidroeleotricos, que reduzcan su capacidad 
productora. 

Aun cuando parezca un poco fuerte esta medida, 
hay que tener en cuenta que las industrias pueden 
instalarse en otros cursos de agua ya perd'dos para 
la pesca, y que, rios salmoneros nos quedan, de?gra- 
ciadamente, muy pocos. Solo asi tendremos la garan- 
tia de que una especie tan delicada como el salmon, 
situada, por anadidura, en el limite de su area de dis- 
persion, no se extingnira por completo, y el Servicio 
Nacional de Pesca Fluvial sabra con certeza en que 
rios puede concentrar sus recursos, con la garantia de 
que no seran perdidos el trabajo y el dinero que a in- 
cremental' esta riqueza destine. 

ESTADO FORESTAL DE LAS CUENCA S 

La desaparicion de las masas frondosas que cubrian 
las cabeceras de las cuencas de nuestros rios salmo- 
nero-s es obstaculo para que recobren integramente la 
capacidad productora que, en tiempos pasados, tenian. 

El regimen hidraulico intermitente a que en la ac- 
tualidad se encuentran sometidos, en el que, a grandes 
crecidas de corta duracion, siguen largos periodos de 
pronunciado estiaje, periudica extraordinariamente e’ 
normas desarrollo de su riqueza piscicola. 

A consecuencia de estas bruscas variaciones, se pro- 
vocan alteraciones en el fondo del cauce, cuya cons- 
titucion esta intimamente ligada a las exigencias de 
las especies ictiologicas suscept^bles de habitarlo. Los 
refugios en que muchos seres acuaticos se guarecen 
son destruidos, y ctro tan to puede decirse respecto a 
la vegetacion de fondo v margenes, cuya repercusion 
en la riqueza nutritiva del rio es manifiesta. 

Cuando las grandes crecidas coinciden con la epoca 
de desove, los materiales arrastrados cubren y malo- 
gran parte de la puesta, al paso que el posterior des- 
censo de las aguas deja en seco los frezaderos. 

Una vez nacidos los jaramugos, a pesar de la gran 
resistencia que estos pececillos ofrecen a la corriente, 
siempre sufren sus efectos, especialmente cuando las 
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avenidas tienen lugar en el periodo de reabsorcion de 
la vesicula. 

Boisset y Viber-t ban comprobado, en Francia, que, 
cuando la velocidad del agua se aproxima a un metro 
por segundo, es arrastrado por la corriente un por- 
centaje del 20 al 28 % en estos pececillos, segun el 
grado de reabsorcion en que se encuentra la vesicula. 

El remedio parece, a primera vista, sencillo: abor- 
dar la repoblacion de las zonas altas en las que que- 
de algun vestigio de tierra vegetal. Los beneficiosos 
efectos de las masas de nueva creacion no tardarian 
en hacerse patentes, a los 8 6 10 anos, una vez al- 
canzad'o el estado de monte bravo; influirfan en la 
forma de la onda de crecidas, suavizando las aveni- 
das y acortando los estiajes, pero, para iniciar rapi- 
damente estos trabajos, sera preciso declararlos de in- 
teres general, y previo estudio de las verdaderas ne- 
cesidades de las entidades propietarias, ir resueltamen- 
te a la restauracion de las antiguas masas forestales, 
cuya desaparicion es factor determinante de la merma 
que en su coeficiente biogenico han experimentado 
nuestros rios salmoneros. 

Otro tanto pued'e decirse respecto a las margenes y 
zonas de ribera; su repoblacion a base de las espe- 
cies tipicas, chopos, alisos, sauces, avellanos, etc., ade- 
mas de contribuir a la estabilidad de las primeras e 
impedir divagaciones que modifiquen el leclio del rio, 
fomentan el d'esarrollo de la fauna entomologica fa- 
vorable y proporcionan sombra y abrigo a las espe- 
cies ictiologicas, realzando el natural encanto de un 
paisaje, en el que se practica un deporte tan bello y 
atractivo como la pesca del salmon con cana. 

MEJORAS COMPLEMENTARIAS 

Ya hemos aludido a la importancia que, de:de el 
punto de vista deportivo, tiene hoy la pesca con cana 
del salmon, y es preciso que todos los aficionados que 
a un rio salmonero se dirijan, encuentren las maxi- 
mas facilidades para la pesca. Considerando como de- 
portistas a todos los que lo hacen con cana, sin pre- 
ocuparnos del ulterior destino que den a las piezas lo- 
gradas, pueden agruparse en dos categorias: los ribe- 
renos, que viven en las proximidades del rio, y que 
encuentran, por ello, las maximas facilidades para prac- 
tical* este deporte, y los forasteros que, impulsados 
por su aficion, no vacilan en emprender largos viajes 



para llegar hasta el. No es admisible que, en estas cir- 
cunstancias, lo encuentren invadid'o por los primeros 
y ocupados los mejores puestos, y, una vez llegado su 
turno, pescar durante media bora en un pozo «varea- 
do» desde el amanecer, pues hay que convenir que es 
muy corta compensacion a los gastos y molestias que 
su desplazamiento represen tan. 

Por esta razon, es indispensable que en todos los 
rios ordenados haya siempre unos cuantos pozos re- 
servados para que dichos aficionados puedan pescar 
sin limitaciones de tiempo. 

En todo proyecto de ordenacion debe, pues, incluir- 
se un plan de reserva de pozos en el que se armonicen 
los intereses de todos lo*s Pescadores, en evitacion de 
que los mejores tramos sean usufructuados por los que 
tienen la suerte de disfrutar de una posicion economi- 
ca desahogada; o que, por el contrario, los riberenos, 
valiend'ose de las facilidades que su residencia supo- 
ne, se aduenen desde el amanecer de los mejores pues- 
tos, que resultan vedados para el forastero. 

Ambas clases de Pescadores deben convivir en fran- 
ca camaraderia; solo asi, se conseguira fomentar en- 
tre todas las clases sociales la aficion a este bello de- 
porte, y que los riberenos, encarinados con «su rio», 
sean eficaces colaboradores del Servicio y no consti- 
tuyan obstaculo para que ellos y los forasteros alter- 
nen en la pesca sin estorbarse mutuamente. 

Muchos de nuestros rios salmoneros presentan, en 
alguno de sus tramos, orillas abruptas, de transito di- 
ficil y, muchas veces, peligroso, por lo que necesitan 
entregarse a verdaderos ejercicios de alpmismo para 
llegar a determinados puestos de tirada. 

Hay que tener en cuenta que, entre los aficionados, 
se cuentan muchas personas de edad madura, que no 
pueden afrontar estos riesgos. Por ello, es preciso tra- 
zar a lo largo de ambas orillas una red de senderos 
que conduzcan con comodidad hasta los puestos de 
pesca, que deben estar dispuestos para que la perma- 
nencia en ellos sea facil y exenta de todo jieligro, y 
procurar dar a estas obras aspecto natural, que no 
rompa la belleza del paisaje. 

Una modalidad que en el Ason ha tenido entusias- 
ta acogida, ha sido la construccion de pequenos re- 
fugios para Pescadores, dotad'os de las necesarias co- 
modidades para que puedan en ellos guarecerse de las 
inclemencias del tiempo, preparar sus aparejos, calen- 
tar las comidas, etc. Los hasta ahora puestos en ser- 
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vicio permanecen abiertos durante toda la temporada 
de pesca, sin que se haya dado el caso de que sufran 
el mas pequeno deterioro intencionado, ni de que 
liaya surgido entre los Pescadores de todas las clases 
sociales que en ellos conviven el mas ligero incidente, 
lo que es claro exponente de su cultura. 

PLAN ESPECIAL DE APROVECHAMIENTOS 

Valiendonos de los graficos de emigracion que en 
el plan de Ordenacion insertamos, y, una vez efec- 
tuado el recuento de las hembras que anualmente 
d’esovan, puede calcularse la cuantia de las futuras in- 
migraciones y deducir la duracion del turno de trans- 
formacion y los aprovechamientos que en el transcur- 
so del mismo puedan realizarse. 

fistos se reduciran, durante los primeros anos, a 
la pesca con cana, procurando que el numero de sal- 
mones extraidos no pase del 20 % de los que en el 
rio entren, ya que, en caso contrario, su total rege- 
neracion resultaria demasiado lenta. Puede comenzar- 
se la pesca con red en cuanto los peces que hasta el 
rio lleguen cubran el 43 % de su capacidad produc- 
tora, y capturar los que excedan de esta cifra. 

Con estos datos como base, puede redactarse el plan 
especial de aprovechamientos, que estara sujeto a 
cuantas modificaciones aconseje la practica, pues se 
se comprendera que, aun determinados los coeficien- 
tes de emigracion e inmigracion caracteristicos de cada 
rio, no es posible someter a calculos matematicos fe- 
nomenos naturales, por ser muchos los factores que 
tienden a perturbarlos, por lo que en modo alguno 
pueden tomarse como definitivas las normas que tan 
solo a titulo de orientacion exponeinos. 

ASPECTO ECONCMICCO 

Expuestas las normas que conviene seguir para ob- 
tener de nuestros rios salmoneros el maximo rendi- 
miento compatible con su capacidad productora, vea- 
mos la posibilidad en dinero que. por hectarea, es sus- 
ceptible de obtenerse. 

Asignando al coeficiente biogenico el valor cinco, y 
admitiendo que el peso medio del salmon es de cinco ki- 
logram os, y de 40 gram os el del esguin en esta do de 
emigracion, la posibilidad por hectarea es: 



0,70 x 5 x 10 x 5 

P = 218,75 kgs. 

0,040 x 20 

El precio a que estos ultimos ahos se ha vendido 
el salmon al pie del rio, ha oscilado entre 40 y 200 
pesetas el kilogramo. 

Partiendo de 50 pesetas, muy aproximado al mini- 
mo, el valor bruto por hectarea, es de 10.937,50 pe- 
setas. 

• Aun cuand'o ha disminuido mucho el numero de 
rios salmoneros, su extension actual no bajara segu- 
ramente de 1.500 hectareas en las que puede obtener- 
se un rendimiento de mas de 16 millones de pesetas, 
facilmente superable, pues, al suprimir las causas de 
regresion, se elevara el coeficiente biogenico. 

fiste es el valor de la pesca legalmente capturada, 
vendida en el mismo rio, que, por lo menos, se du- 
plica al ponerlo en los centros de consumo. Hay que 
tener en cuenta, ademas, el beneficio indirecto deri- 
vado del comercio de articulos de pesca, expedicion 
de licencias, derechos de reserva de pozos, gastos de 
desplazamientos, hospedajes, etc., de los turistas que 
con el aliciente de la pesca visitan nuestros rios sal- 
moneros, que, en conjunto, seguramente supera al de 
la pesca capturada. 

Todo ello hace resaltar la importancia que para la 
Economia nacional representa la movilizacion de una 
riqueza de la que, por ningun concepto, se debe pres-, 
cindir. 

CONCLUSI ONES 

Como resumen de cuanto llevamos expuesto di- 
remos: 

I. Que nuestros rios salmoneros representan, en su 
doble aspecto deportivo y economico, una riqueza con- 
siderable, cuyo fomento y conservacion es en extremo 
interesante. 

II. Que, para lograrlo, se sometan a un plan de 
Ordenacion todos los rios salmoneros, en los que no 
existan aprovechamientos cuyo funcionamiento sea in- 
compatible con el maximo rendimiento de su riqueza 
piscicola ni reciban vertimientos nocivos de ninguna 
clase. 

III. Que, una vez elegidos, sean dcclarad'os «rios 
blancos», y que mientras la potencia hidroelectrica de 
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los restantes no se encuentre en total explotacion, no 
se autorice en ellos ninguna concesion de esta indole 
ni la instalacion en sus orillas de industrial que efec- 
tuen vertimientos que, directa o indirectamente, per- 
judiquen a la pesca. 

IV. Para facilitar la rapid'a ejecucion de e&tos tra- 
bajos seran declarados de interes general, lo que fa- 
cilitaria la ocupacion de los terrenos necesarios, la re- 
poblacion forestal de la cuenca, margenes y riberas. 

V. Que el Servicio Nacional de Pesca Fluvial con- 
centre en estos rios todos sus recursos, para que, e:i 



el plazo mas breve posible, hayan alcanzado el maxi- 
mo rendimiento que su capacidad permita. 

VI. En los restantes rios en que existan aprove- 
chamientos incompatibles con su maxima produccion. 
se impondra, al igual que se hace con las industrias 
que viertan produotos nocivos, previa valoracion del 
dano, un canon, cuyo importe se destinara, integro, a 
atenuar, en lo posible, los perjuicios causados y a in- 
cremental* la produccion de los «rios blancos». 

Santander, febrero de 1950. 



Son aprobadas las conclusiones. 

Ddse lectura a continuacion del trabajo , num. 239. 
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GRUPO III 

SECCION 4. a 



N.° 239. - Introduccion de especies exoticas en Esparia 

Autores: D. JOSE ELORRIETA ARTAZA y D. FLORENCIO MARTINEZ MATA 

Ingenieros de Montes 



La introduccion de especies exoticas no se propone 
reemplazar nuestras masas naturales de pi no silves- 
tre, laricio, negral, pinonero y de Alepo o los montes 
tipicos de frondosas, hayedos y robledales, con esj>e- 
cies raras cogidas al azar en todos los puntos del 
Globo. 

Se tra-ta de buscar nuevas especies mas aptas para 
la repoblacion artificial de terrenos ^desnudos, mas 
rusticas a determinadas enfermedades, que proporcio- 
nen materias nuevas, o mayor cantidad y mejor calidad 
de productos que las especies indigenas. 

Asi ensayamos: los pinos de Banks y laricio aus- 
triaca en terrenos pobres aridos o calizos, donde fra- 
casan nuestras resinosas mas fnigales; robles ameri- 
canos y japoneses para substituir a los nuestros ata- 
cados por el oidio, y olmo siberiano para renovar las 
olmedas, en trance de desaparicion por la grafiosis; 
enebro de Virginia, que proporciona madera para la- 
piceros, y eucaliptos, pino de Monterrey y chopos euro- 
americanos, para obtener grandes voliimenes de pro- 
duction en corto espacio de tiempo. 

El intento es razonable, porque la distribucion na- 
tural de las especies no es solo funcion de los actua- 
les factores ecologicos, sino que viene tambien influ 1 - 
da por circunstancias geologicas. En el curso de las 
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glaciaciones desaparecieron varias especies en Euro- 
pa y se conservan en America del Norte, cuya flora, 
mas rica, se asemeja a la flora miocena de Europa. 
Las especies desaparecidas encontraron barreras para 
su vuelta, al cesar las circunstancias adversas, tales 
como los Pirineos y el Estrecho, en Espana. Las con- 
diciones actuales de estacion no justifican la pobreza 
de nuestra flora en resinosas maderables, si se com- 
para con la del Japon, que tiene, por ejemplo, 12 ge- 
neros de Pinaceas con 32 especies, mientias que la 
Peninsula solo cuenta con 2 generos y 8 especies. 

Problemas de introduccion de especies se plantean 
tambien con los arboles indigenas, cuando se traspo- 
nen a comarcas distintas de las de origen, dentro de 
la Nacion. 

Para aumentar las posibilidades de buen exito d'e 
una especie exotica en una comarca, no basta que su 
ecologia se aproxime a la del pais de origen, ya que 
hay especies que en su area natural viven en mezcla 
y se comportan despues, al trasponerlas, de modo di- 
ferente en zonas ecologicas que parecen analogas, mien- 
tras que otras han demostrado poseer plasticidad des- 
concertante. Los datos meteorologicos, siempre incom- 
pletos, no bastan para explicar la aclimatacion de es- 
pecies, pues se nos escapan multitud de factores que 
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intervienen eft la vida en cottiunidad de las especies 
forestales. 

En estas paginas apenas si hay mas que un indice 
del principio de ensayo de algunas especie3, experi- 
mentacion que debera proseguirse con perseverancia, 
porque el tiempo se cuenta por decadas de anos en 
las especies forestales mas rapidas. 

Como faltan, especialmente en las zonas de monta- 
ha, los parques y arboretos que suministran los pri- 
meros informes, se deberan extender por todas las re- 
giones, aprovechando en los montes publicos viveros 
antiguos, o los nuevos que crea el Patrimonio Fores- 
tal en sus importantes trabajos de repoblacion. Inte- 
re 3 a mas en esta etapa multiplicar los sitios de ensa- 
yo que las especies, eligiendolas cuidadosamente, ya 
que pocas exoticas, en el mejor caso, seran capaces de 
substituir a las indigenas. 

En el arboreto deben aplicarse cuidados culturales 
y proteccion a las plantitas en sus primeros afios, has- 
ta conseguir su arraigamiento, y, una vez logrado este, 
su desarrollo natural nos indica el comportamiento de 
la especie en la estacion, la rapidez de su crecimiento 
y si fructifica bien y con semilla fecunda. Otro ensa- 
yo facil son las plantaciones lineales de exoticas en 
terrenos removidos a lo largo de caminos forestales. 

Son previos a estos arboretos y plantaciones linea- 
les, los viveros de experimentacion cncargados de 
criar las exoticas y de distribuirlas a los Servicios fo- 
restales. El Director general del Patrimonio Forestal 
del Estado, Ilmo. Sr. D. Jose Martinez Falero, nos ha 
confiado la crea.cion de un vivero de experimentacion, 
ya en marcha, y que esperamos sea de verdadera uti- 
lidad', una vez completada su instalacion. 

La informacion sobre arboles aislados que sumi- 
nistran los arboretos, necesita el complemento de las 
parcelas, cuanto mas extensas mejor, perfectamente ce- 
rradas y atendidas, para el cultivo de las especies en 
bosquetes puros, de acuerdo con sus temperamentos 
y exigencias. Solo se haran plantaciones mezcladas, 
cuando la especie principal necesite proteccion en su 
primera edad o convenga estimular su crecimiento. 

Para las especies que ocupan area natural extensa, 
como el pino silvestre y el laricio. entre las europeas, 
y el abeto Douglas y los pinos ponderosa y contorta, 
entre las americanas, se requeriran ensayos compara- 
tivos de las distintas variedades o razas. 

La experimentacion en parcelas debe desarrollarse 



con metodo y continuidad, anotando cuidadosamente 
para cada especie, en epocas lijas, a intervalos regu- 
lares, el estado de su vegetacion, los crecimientos dia- 
metricos y en altura de todos los pies, el volumen y 
calidad de los productos, la aptitud de fructificacion y 
de reproduccion, por semilla o agamica, etc. 

Quedan por decir cuatro palabras de la adquisicion 
de semillas, principio del ensayo de exoticas. Como 
en la actualidad no es posible un aprovisionamiento 
regular del extranjero, cuya importacion debe limi- 
tarse a las semillas estriotamente indispensable?, se in- 
tensificara la recoleccion de frutos en los arboles exo- 
ticos que se cultivan en parques y jardines, seleccio- 
nando los de mejor porte y desarrollo', y se cuidara 
con preferencia esta recogida en los bosquetes y ma- 
sas de exoticas de nuestros montes. 

De lo expuesto anteriormente y de la resena de los 
ensayos espanoles que se exponen a continuacion, he- 
mos deducido unas conclusiones que sometemos al 
Congreso y que aparecen al final de este trabajo. 

FRONDOSAS 

POPULUS 

Las numerosas especies de chopos y la facilidad 
con que &e hibridan, dificulta su estudio, que con la 
ayuda del Patrimonio Forestal, liemos iniciado en Ma- 
drid y en Granada. 

Toda la labor se orienta hacia el logro de especies 
resistentes o refraetarias a las enfermedades (los Po- 
pulus tienen enemigos muy daninos: insectos y bon- 
gos), de buenos crecimientos — ^alidad y cantidad de 
madera o celulosa — , faciles de reprpducir por estaca 
y adaptadas a las distintas estaciones de cultivo. 

Por la gran movilidad genetica que ofrecen los Po - 
pulus, realizamos extensas siembras de fecundacion na- 
tural, eligiendo preferentemente las formas indigenas 
de mayor resistencia. 

Dentro de estas siembras seleccionamos las plantas 
notables por su crecimiento y resistencia a las enfei- 
medades criptogamicas, cuyo cultivo pasa del semille- 
ro al criadero: por barbados, para continual* la selec- 
cion y por estacas, para asegurar la conservacion del 
cion y comprobar su facilidad de reproduccion aga- 
mica. 

En los casos en que la fecundacion natural no es 
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posible, como sucede en los chopos de regiones dis- 
tintas o de ciclos de floracion diferente, recurrimos a 
la fecundacion artificial en invernadero, multiplican- 
do tambien los ensayos por la dificultad de prever los 
resiiltados de los cruzamientos. 




Populus deltoides de estaquilla. Creeimiento del 
ano: 5,30 m. Lanjaron, 1949. 



Cultivamos estaquillas de P. alba, de Palencia; P. ni- 
gra, de Madrid y Montalban (Teruel); negrito, de 
Granada; bordils y poncella, de Gerona; canadiense, 
de Palencia y Burgos; P. bolleana, de Candelario (Sa- 
lamanca), Palencia y Madrid; P. serotina , erecta, re - 
generata, gelrica, robusta, regenerata erecta, berolinen- 
sis y deltoides, procedentes de estirpes importadas di- 
lectamente de Holanda; P. euroarnericano I.-154, 
I. -214, I. -262, 1.-455, I. -488 y P. euroarnericano , Ca- 
roliniano Cercenasco, de Casale Monferrato (Italia). 
De este ultimo tipo, P. euroarnericano, Caroliniano Cer- 
ccnasco, que es el mas dificil de obtener por estaca 



en-tre los clones italianos citados, hemos plantado tam- 
bien algunos barbados. 

Disponemos de brinzales de madre P . canadensis y 
P. nigra obtenidos en Madrid, asi como de otros pro- 
cedentes. de semillas madres P. euroamericana I.-37 y 
,1.-445 y madre P. nigra recibidos del «Istituto di Spe- 
rimentazione ]>er la Pioppicoltura» de Casale Monfe- 
rrato. 

En Lanjaron (Granada), hemos reproducid'o por rai- 
gales el P. illicitana Dode, despues de ensayar dos 
anos, sin buen exito, estaquillas, cuyo fracaso hay que 
atribuir a la epoca de corta y al largo transporte. En 
194*9, estacas de P. illicitana, cortadas en momento 
conveniente y sin tratamiento alguno de hormonas, 
han brotado bien y presentan notables crecimientos, 
dentro de las caracteristicas de esta especie. Recoge- 
mos aqui el ensayo, porque contradice la afirmacion 
general de que este chopo no brota de estaquilla. «Le 
bouturage est, comme chez les trembles, impossible)), 
dice Hickey. En mayor escala repetiremos este ano el 
ensayo de reproduccion agamica. Las plantas obteni- 
das las destinamos a la exj^erimentacion en terrenos 




Populus euroamericanos de estaquilla. Crecimien- 
to del afio: 4.25 metros. Madrid, octubre 1949. 



salinos, donde el chopo negro no prospera y a lade- 
ras de torrentes, que puede fijar, por su facilidad de 
producir brotes de cepa. En cruzamientos, puede ser 
tambien util el P. illicitana, por su resistencia a las 
enfermedades. 
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En estas lineas dedicadas al genero Populus, aun- 
que el titulo de nuestro estudio hace referenda solo a 
las especies exoticas, aparecen tambien las indigenas, 
en correspondencia exacta con la misma revuelta mez- 
colanza que la realid'ad ofrece. 

En los cultivos de chopos negros (los mas extendi^* 
dos), a las especies indigenas ban sucedido las ameri- 
canas, de crecimiento mas rapido, y a £s*tas, hibridos 
de unas y otras, cruzados mas tarde entre si y con sus 
antecesores, para producir formas cuyos origenes no 
se pueden determinar exactamente y que se Hainan, 
por eso, euroamericanas. 

No introducimos, pues, Populus exoticos para su 
cultivo aislado, sino, mas bien, como ayuda para ob- 



Populus illicitana , de dos a nos, recepado en fe- 
brero. Altura del brole anual: 3,30 metros. 
Lanjaron, noviembre 1949. 




tener, con las especies indigenas, las variedades mas 
interesantes para el cultivo en cada region desde los 
puntos de vista ya senalados: facil reproduccion aga- 



mica, resistencia a las enfermedades y gran produc- 
cion de madera para carpinteria economica o de ce- 
lulosa para pasta de papel. Hemos iniciado reciente- 




mente la busca de formas poliploides natu rales y su 
obtencion artificial con colchichina y otras substan- 
cias. 

YUGLANDACEAS 

Julians nigra L.— El nogal negro se extiende por 
todo el Oriente de los Estados Unidos de America, con 
excepcion de las llanuras del Sur y es la exotica del 
genero Juglans mas cultivada en Europa. Sus frutos 
no tienen valor comparados con los de Juglans regia , 
pero se acomoda mejor que nuestra especie indigena 
para el cultivo en masa, es de mayor altura y rusti- 
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cidad, de fustes mas limpios y crecimientos mas ra- 
pidos, circunstancias que la hacen mas apropiada para 
la produccion de madera. Tenemos ejemplares jove- 
nes y de buen desarrollo en Vizcaya, y conocemos otros 
de mas edad en los parques de Madrid y Aranjuez. 
Para substituir al Juglans regia , que se ha cortado in- 
tensamente desde los anos de la primera guerra mun- 
dial, se d'ebe fomentar la plantacion del nogal negro, 
que tiene caracteristicas mas forestales. Los troncos 
son mas aptos, en general, para madera desarrollada y 
pueden adquirir enorme valor. 

Juglans sieboldiana Maxim. — Cultivamos en Vizcaya 
algiin ejemplar de esta especie, originaria del Japon, 
que se distingue por su frutos, de buena calidad, en 
grandes racimos de 12 a 20 nueces. 

CARY A .(HI CURIA) 

El genero Carya se distingue del Junglans » entre 
otros caracteres, en que aquel tiene de ordinario 
los aumentos masculinos en grupos de tres, mien- 
tras que los de este se presentan aislados. Las es- 
pecies mas interesantes habitan en el Este de los Es- 
tados Unidos, y sus maderas se consideran insupera- 
bles desde los punt os de vista de resistencia y tenaci- 
dad. En Lanjaron estamos ensayando la Carya olivae- 
I or mis Nutt, pacana , que empieza a dar fruto comes- 
tible a la misma edad que nuestro nogal, pero con 
algo menor crecimiento en diametro. En Vizcaya te- 
nemos C. alba et porcina , que son las especies de me- 
jor madera. Las carias desarrollan ya en vivero raiz 
pivotante muy fuerte, por lo que recomendamos no se 
demore su plantacion de asiento. Las convienen sue- 
los profund os y frescos. 

Hemos visto las caryas cultivadas en parques de Se- 
villa, Valencia y Aranjuez, sin duda, por sus gran hojas 
compuestas, que en otoho adquieren tinte amarillo 
muy ornamental. 

CASTANEA C REN AT A, KORAIENSIS ET MOLLISSIMA 

En la publication «E1 Castano en Espana», se exponen 
con amplitud los resultados practicos obtenidos con la 
labor de experimentacion, que iniciamos en 1918, in- 
troduciendo en la Peninsula los castanos del Oriente 
de Asia, refractarios a las enfermedades de la «tinta» 

1 1 hytopkthora cambivora) y del chancro ( Endothia 
parasitica); plagas temibles que ban causado gravisi- 
mos danos en los castanares de Europa y de America. 
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Se importaron primero, para su ensayo en Vizcaya, 
grandes cantidades de semilla de C. crcnata S. et z., 
oespues de C. koraiensis y, mas tarde, de C. mollis si- 
ma Bl., lo que ha permitido ensayar la resistencia d e 
estos castanos a la tinta y seleccionar, en las diversas 
parcelas, los ejemplares de mejor porte. 

Probada la adaptabilidad de estas especies a las con- 
diciones ecologicas de Vizcaya y los buenos resultados 
obtenidos en la explotacion 'fructicola con las varieda- 
de^ selectas, tambaguri , de fruto grande; koraiensis , 
de tarnaho medio, y mollissima , ultima introducida y 
qu e comienza a dar sabrosas castahas,.se puede resol- 
vei el problema de la reconstitucion de los castanares 
de fruto de la costa cantabrica a base de los castanos 




Pa reel a de Castanea crenata. Arboreto de Galda- 
cano (Vizcaya), 1949 . 



asiaticos, siempre que se les apliquen las labores y 
abono que es costumbre dar a los otros arboles fru- 
tales. 

Restaba el problema maderable, pues la variedad' 
•silvestre japonesa de fmto pequeno, shibaguni, la 
mas resistente a la «tinta», es de mal porte y solo he- 
mos logrado seleccionar algunos ejemplares de buena 
talla, y las otras especies y variedades ensayadas son 
mas altas, pero tambien pequehas comparadas con el 
castano indigena. 

Recurrimos primero a los injertos, utilizando el ja- 
pones como patron de nuestro castano, con mediano 
exito, sin duda, por la falta de afinidad de las e 3 pe- 
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cies empleadas, aunque los italianos aseguraban haber 
logrado un porcentaje clevado de injerto viable. 

Pero el metodo se abandono. al presentarse en Ita- 
lia la epidemia del chancro, que en diez aiios ha des- 
truido mas de 12.000 hectareas de castanares, pues el 




Parcela de Castanea molldssima Elorrichueta 
(Galdacano) Vizcaya, 1949. 



injerto resulta ineficaz, ya que la infection de esta en- 
fermedad se propaga por las partes aereas, fustes y 
ramas, cualquiera que sea su edad. 

No queda mas camino para resolver el doble pro- 
blema forestal y fructicola que el de la creacion de 
castanares hibridos, en los que se combinen las valio- 
sas condiciones maderables y amplitud ecologica de 
los casfanos indigenas, con la resistencia al chancro 
y a la tintas de los castanos orientales ensayados. 

Para alcanzar este genotipo de castano maderable, 
resistente a la tinta y al chancro cortical, hemos ini- 
ciado con buen exito los ensayos de cruzamientos di- 
rectos e inversos de los castanos indigenas y orien- 
tales. 

A la par que esta labor, hemos extendido la plan- 
tation de castanos exoticos por las provincias de Lugo, 
Pontevedra, Salamanca, Granada y Madrid, con semi- 
lias de las parcelas mas adelantad'as en su desarrollo 
del Norte de Espana. 

Hemos proporcionado a Italia, para ayudarla en su 
lucha contra el chancro, semillas y varetas de nues- 
tras parcelas de castanos asiaticos, y hemos estableci- 



do intercambio para el mismo fin con el Departamen- 
to de Agricultura de los Estad'os Unidos de America. 

QUERCUS 

Quercus borealis Michx. ( Q . rubra Duroi.). — Se ex- 
tiende por la costa atlan-tica de los Estados Unidos y 
es el roble americano que avanza ma3 hacia el Norte. 

Introducido de antiguo en Europa, nos movio a en- 
sayar en Espana este y los otros Quercus en que nos 
ocupamos, la enfermedad del oidio, que tan graves da- 
iios ha producido en nuestros robledales del Norte. 

El roble rojo es insensible al oidio, en Vizcaya, pa- 
sados los primeros anos, por lo que esta muy indica- 
do para substituir al Quercus toza. Su madera, de ca- 
racteristicas analogas a la de los robles de fruto sen- 
tado y pedunculado, se considera algo inferior a la de 
estos, pero es susceptible de las mismas aplicaciones. 
Crece mas rapidamente que los robles indigenas, por 
lo menos, en su juventud; es menos exigente respecto 
a suelo, mas resistente a las heladas y brota bien de 
cepa. Soporta mejor la cubierta que los robles alba- 
res y da sombra mas densa, por el tamano mayor de 




Parcela de Castanea koraiensis. Alto de Ceanuri 
(Vizcaya), 1949. 



sus hojas. Es de facil arraigamiento, porque las raices 
tienen abundante cabellera. La maduracion del fru-to es 
bienal y proporciona mayor cantidad de bellotas que 
los robles pedunculado y sentado. 

454 , 




FUNDACION 
JUAN FLO 
TURRIANO 



Las fotos que se acompanan muestran el buen des- 
arrollo y perfecta adaptacion del roble rojo en Viz- 
caya. 

Tenemos tambien parcelas de otras especies. Q. pa- 




Parccla de Quercus borealis. Arborelo de Gal- 



dacano, 1949. 




Parcela de Quercus borealis y palustris. Alto de 
Ceanuri (Vizcaya), 1949. 



lustris Duroi., el mas difundido en Europa despues 
del Q. rubra, proporciona madera de mejor calidad, 
pero es mas exigente en suelo. Hojas lobadas con se- 
nos que llegan hasta casi el nervio mecTio. Las masas 



de Vizcaya, con 25 aiios, tiene de 14 a 15 metros de 
altura. Q. coccinea Wangh. Se llama roble escarlata 
por el subido color rojo de sus hojas en o-tono, lo que 
le da valor ornamental y hace que se emplee mucho 




Parcela de Quercus palustris. Arborelo de Gal* 
dacano, 1949. 




Parcela de Quercus serrata. Monte de Narrus- 
legui (Mallavia), 1949. 



en plantaciones lineales. Q. alba L. El roble bianco 
esta distribuido por toda la cuenca del Mississipi, y es 
una de la maderas americanas mas apreciadas, espe- 
cialmente para duclas. No exi$ten en Europa parcelas 
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lie buen desarrollo de esta especie, muy exigente en 
suelo, y que en Vizcaya ha sido ataeada en su prime- 
ra edacl por el oidio. Tenemos ejemplares sueltos, de 
15 metros de altura, en suelos de buena calidad, que 
aun no producen fruto, y tampoco nos ha sido posible 
obtenerlo en los Estados Unidos durante los ultimos 
ahos, para ensayar esta especie en parcela. 

Todos los Quercus citados se extienden desigual- 
mente por la parte oriental de los Estados Unidos, 
pero tenemos tambien en Vizcaya parcelas de 20 ahos 
y 14 metros de altura de Quercus serrata Thumb, ori- 
ginario de Japon, Corea y China, donde se emplea su 
madera para construccion. Esta especie, de corteza cor- 
chosa y maduracion bienal, se ha mostrado rustica, y 
su hoja, marcestente, es la mas resistente al oidio. 
Fructifica precozmente, y las bellotas recogidas las ve- 
nimos empleando con provecho para extender las plan- 
taciones en otras zonas. 

ULMUS PUMILA L. 

Los ataques repetidos de insectos y, despues, los 
del hongo Graphium ulmi, que amenazan acabar 
con el Ulmus campestris, nos movieron a ensayar 
el olmo siberiano, preconizado por Pavari como re- 
fractario a la enfermedad. El Ulmus pumila se ha 
mostrado resistente a la inoculacion artificial de Gra- 
phium ulmi, en el Laboratorio y en el campo, don- 




Sierabra de Ulmus pumila de primer and. 

Madrid, 1949. 

de sigue vegetando con vigor, mientras los olmos cam- 
pestres inoculados mueren en pocos meses. Nosotros 
le cultivamos en El Pardo en bosquetes, rodeados de 
Ulmus campestris atacados y agonizantes. 



La semilla fresca tiene gran poder germinativo, fa- 
cultad que pierde rapidamente. Los olmos siberia- 
nos empiezan a dar fruto a los 3 6 4 anos de edad y, 
aunque retrasan algo su floracion con respeoto al olmo 




Ulmus pumila de tree anos. Monte de El Pardo. 

Madrid, 1949. 

cami)€stre se hibridan facilmente, por lo (jue es nece- 
sario vigilar el origen de las semillas. Su hoja es mas 
pequeha que la del olmo indigena y simetrica en la 
base. La variedad que cultivamos es la pinnato-ramosa 
Henry, de ramas pinnadas, largas y delgadas. El primer 
aho alcanza en el semillero un metro y, llevada al cria- 
dero, al segundo aho pasa de los dos metros y, enton- 
ces, se trasplanta de asiento. En buenos suelos, plantas 
de tres anos rebasan los 4 metros de altura, con cir- 
cunferencias normales de 10 a 12 centimotros. Sin cui- 
dados especiales en los trasplantes se obtienen eleva- 
disimos porcentajes de arraigamiento. En 1949 ensa- 
yamos con buen exito la reproduccion por estaca, y 
en 1950, se ha repetido la operacion con algunos mi- 
les de plantas. Proporciona hoja mas abundante que 
el olmo campestre y de analogo valor forrajero. 

Al lado d'e las ventajas enumeradas para esta espe- 
cie: resistencia a la grafiosis, plasticidaTl, crecimicnto 
rapido, facilidad de arraigamien-to y follaje comestible 
abundante, se senalan como inconvenientes las dimen- 
siones menores y la inferior calidad de su madera en 
relacion con el olmo campestre, extremo el ultimo que 
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debera esperar un mayor desarrollo de nuestras plan- 
laciones para ser confirmado o rectificado en Espana. 

Hemos distribuido durante tres anos 100.000 plan- 
titas, actualmente en experimentacion en todas las re- 
giones espanolas, a muy varias altitudes y en los sue- 
los mas diversos. Tambien entregamos Ulmus pumila 
a Obras Publicas para su ensayo en plantaciones li- 
neales. 

Criado en viveros de Madrid y de Granada, tene- 
mos en ensayo desde liace cuatro anos el Ulmus ame- 
ricana L., olmo bianco, el arbol mas popular en el 
Centro y Este de los Estados Unid’os, por su abundan- 
cia en parques y avenidas. 

PLAT ANUS 

Este genero va ganando terreno en los parques y 
avenidas de nuestras ciudades, desalojando a otras es- 
pecies antes mas empleadas para plantaciones lmeales. 

En Cataluna se cultiva en los mejores terrenos de 
ribera, profundos y frescos, en plantaciones espacia- 
das a 6 x 6 metros, intercalando variedades locales de 
chopos negros que se aprovecban a los ocho aiios, 
mientras los platanos continuan su desarrollo. El va- 
lor de su madera, que tiene multiples aplicaciones, su 
crecimiento rapido y la resistencia a insectos xilofo- 
bos y filofagos, aconseja extender las plantaciones de 
platanos, cuyo rendimiento en terrenos apropiados su- 
pera a los ordinaries cultivos agricolas. Hemos em- 
pezado ensayos de plan£acion con el Platanus acerijo - 
lia Willd. ( P . orientalis x P. occiden tails), forma in- 
termedia muy extend ida, y esperamos lograr cifras 
de produccion muy interesantes. 

ROBIN! A PSEUDOACACIA L. 

Esta especie norteameric.ana es de sobra conocida 
en Espana por sus extensas plantaciones lineales, aun- 
que no alcance entre nosotros la importancia forestal 
(pic en otras naciones de Europa: Hungria y Ruma- 
nia, por ejemplo. 

Se recomienda, en general, para *terrenos sueltos y 
frescos, donde logra rapidos crecimientos, aunque se 
acomoda tambien a los suelos arenosos secos. Parde 
senala su utilidad para fijar arenas en movimiento y 
tierras removidas. 

Por apartarse mucho de estas normas, indicaremos 
que hemos. empleado la Robinia, con buen resultado, 
cn las laderas del torrente Salado, en Sierra Nevada, 



cuyos terrenos estan constituidos por margas arcillo- 
sas, azuladas, que en el pais Hainan launas, duras has- 
ta ser dificiles de -trabajar con el zapapico en vera- 
no y que con las lluvias de otono y primavera for- 
man papillas que resbalan por las pendientes. Utili- 
zamos plantas procedentes de siembra, de dos anos, 
picadas o no, descabezadas y con raices muy recor- 
tadas, de 80 centimetros de altura y un dedo de grue- 
sas, que se plantan con barron, enterrando unos 60 
centimetros el tallo y su munon radical y dejando 
fuera de -tierra unas o dos yemas. La c~stra durisima, 
que recubre el suelo, le permite conservar, durante las 
largas sequias estivales, alguna humedad en las capas 
profundas, y la Robinia, con pocas marras, se desarro- 
11a en estas zonas donde fracasan las coniferas mas 
frugales. 

FRAXINUS AMERICANA L. 

El fresno bianco es el principal y mas abun- 
dante del genero en los Estados Unidos. Su area, 
muy extensa, la limita al Norte una linea, des- 
de Nueva Escocia a Minnesota, y al Sur, otra, 
desde Florida a Texas. Es de facil cukivo en vivero 
(germina mas del 50 % de la semilla), y alcanza en 
los primeros anos doble altura y diametro que el 
F. oxyphyllci y algun mayor desarrollo que el F. ex- 
celsior. Es caracteristica muy interesamie la de que 
inicia su actividad vegetativa mas tarde que los fres- 
nos indigenas, y escapa asi niejor a los danos de las 
heladas primaverales. Creemos se deben extender los 
ensayos de esta especie a los terrenos humedos de casi 
toda la Peninsula, donde destacaran mas sus condi- 
ciones de rapido crecimiento. La madera es de buena 
calidad y analoga a la de nuestros fresnos. Se reco- 
mienda para parques, por el bello color rosad'o de sus 
grandes liojas en otono. 

EUCALYPTUS 

En 1945 se incorporo al Instituto Forestal de 
Investigaciones y Experiencias, el pequeno jiarquc 
de eucaliptos creado por la voluntad y el entu- 
siasmo del Ingeniero de Montes D. Eladio Caro, en 
el monte publico «E1 Robledal» (Malaga), en las pro- 
ximidades de la Estacion de Gaucin. La extension po- 
blada es de unas 10 Ha., en una ladera orientada a 
Poniente y con altitud media de 340 metros. 

Hay un total de 7.500 arboles, de los cuales mas 
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de 6.500 son de Eucalyptus camaldulensis Dehnh 
( E . rostrata Schlecht) y los restantes de las distintas 
especies que se enumeran a continuacion: E. botryoi- 
des Smith, calophylla, cambagei, citriodora, diversico- 
lor F. v. M., cladccalyx F. v. M. (E. corynocalys F. 
v. M.), crebra , cornula , globolus Labill.. Gunnii Hook. 
hemiphloia, lecoxyhn F. v. M., Mac-Arthuri Hook, 
Maideni F. v. M., megacarpa , melanophloia , melliodo- 
ra, A. Cunn., microcorys, obliqua L’Heritier, occiden- 
talism paniculata Smith, pauciflora, planchoniana , po- 
lyanthemos Schau. punctata , resinijera Sm.. robusta 
Sm., rudis Endl., sideroxylon A. Cunn., S'mithi , urnbe- 
llata (Gaertn) Domin. (E. tereticornis Sm.) y vimina- 
lis Labill. Los fustes son derechos y cilindricos, por 
la densidad de la plantation, que ,se hizo a marco 
real y de 1,50 a 2 metros. 

De las especies senaladas por el Sr. Caro como 
existentes en Gaucin en 1919, no estan ya represen-ta- 
dos los Eucalyptus acmenyoides , amigdalina Labill., 
andreana , boileyana , bicolor , capitcllata , cinerea F. v. 
M., coccifera, consideneana, corymbosa , Evgeniodes , 
eximia, fid folia, gigantea Hook {E. delegatensis RT, 
Baker), goniocalyx , haemastoma , longi folia, macro - 
rrhyncha , marginata Smith. Mueller iana, obtusi flora, 
paludosa. piperita , pulverulent a. saligna Sm. (£. gran- 
dis Maiden), sideropliloia , sieberiana , stuartiana y 
Waruloo Blak. (£. redunca var. e/ata Bentham). Por 
lo que se aprecia hoy, la accion invasora del E. ca- 
mandulensis ha debido ser una de las causas de la 
desaparicion de especies. El antiguo guarda forestal 
de Gaucin, Diego Gil, dice (pie. al arrancar los euca- 
liptos muertos siempre ha encontrado en el lugar en 
(pie vegetaba el arbol, vieias raices de quejigo y de 
alcornoque, como si los Quercus tomasen venganza de 
sus matadores. 

Caro sen ala en 1919 en Gaucin, por su vigor, los 
bosquetes de E. camaldulensis , robusta, citriodora, leu - 
coxylon, goniocalys, Gunnii , cladocalyx, resinijera y 
globulus, a lbs que hoy podrian agregarse los de 
Maideni , diversicolor, botryoides y umbellata. Esta re- 
lation contiene bastantes eucaliptos, de los que A. de 
Philippis considera mas importantes para Italia: 
E. gomphocephata, globulus, botryoides, saligna, Mai- 
deni, umbellata, resinijera, cladocalyx, robusta, carnal - 
didensis , amigdalina y rudis. Para Francia y Marrue- 
cos senala Parde como mas convenientes, los E. glo- 



bulus, camaldulensis, umbellata, viminalis, amigdalina 
y robusta. 

Es muy interesante llevar hasta el fin el estudio de 
un corto numero de especies, escogidas entre las que 
mejor se adaptan a condiciones determinadas de sue- 
lo y clima. Esta experimentation, dilatada y concreta, 
es compatible con el ensayo general de los centena- 
res de especies y variedades de eucaliptos, y funcion 
de los Servicios fore -tales, que pueden evitar a las em- 
presas particulares la repeticion de fracasos, nacidos, 
como observa Trabut, de haber acumulado sobre el 
genero las ventajas y cualidades positivas que se dis- 
tribuyen en*tre multitud de esj^ecies diferentes. 

Andre Metro hace resaltar la variedad edafologi- 
ca y climatica de los Eucalyptus . diciendo que hay en 
Australia el eucalipto amigo de la nieve (E. niphophi- 
la ), a cuya silueta achaparrada acompana siempre el 
frio, y el E. eremophila que se acomoda al desierto; 
el E. regnans, gigante de los montes, y el E. jrutice - 
torum, matorral muy extendid'o; el E. aslringens, cuya 
corteza contiene el 50 % de tanino, y los E. oleosa y 
E. dives, ricos en aceites esenciales. Y agrega que, en 
Australia, bajo una cubierta permanente de eucalip- 
tos, se puede marchar, sobre los mas diversos suelos, 
desde el desierto tropical liasta las nieves del monte 
Kosciusko (Nueva Gales del Sur), donde hiela mas 
de 160 dias al ano. 

Existen, a su vez, especies con areas naturales muy 
extensas y de condiciones ecologicas distintas, cuyo 
ensayo debe hacerse como si se tratase de lazas (life- 
rentes. 

La proximidad y mezcla de las especies en el par- 
(jue de Gaucin produce hfbridaciones naturales, que 
hacen dificil la recoleccion de las semillas con garan- 
tia de pureza. Para citar un solo ejemplo, senalare- 
mos el E. Caro (E. globulus x robusta). I oi eso, hc- 
mos iniciado la formation de parcelas mas extensas 
de eucaliptos, aisladas por plantaciones de otros gene- 
ros, en terrenos contiguos al parque actual, pertene- 
cientes lambien al monte publico de Cortes, en el ter- 
mino Majada del Llano, casi raso, con algun quejigo y 
alcornoqite. 

Fuera de Espana es tambien dificil obtener semilla 
de la absoluta confianza que exigen estos ensayos, Du- 
rante el ano en curso hemos hecho siembras de E. ra- 
diata, dives, erythronema , dairy mpleana , saluhris s, snv- 
thi, tor quota, salmonopldoia, polianthemos, eugenioi - 
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des, dealbata, macrorrhynca , piperita , cinerea, fastiga- 
ta, agglomerata, alba, albena y lindleyana eon sem ilia 
facilitada por la casa Herbst Brothers, de Nueva York. 

Las grandes repoblaciones que realiza el Patrimo- 
nio Forestal del Estado, permitiran tambien deducir 
interesantes ensenanzas. Los cultivos mas extendidos 
son los de E. globulus, en el Norte y zona Sur atlanti- 
ca, y el E. rostra ta, en la region mediterranea. 

En Santander se hace la repoblacion por siem- 
bras directas, con espaciamientos d‘e 1,30 x 1,80 6 
2x2 metros, lo que obliga a realizar claras tem- 
pranas, pues, al llegar al estado de latizal, la masa se 
encuentra en espesura excesiva; y en Huelva, se utili- 
za la plantacion con plantas de maceta o de raiz de=- 
nuda, colocad'as, por la menor humedad, a 3 x 3 6 
4x4 metros, sin que sea necesaria otra corta que la 
de aprovechamiento final. 

A las labores previas a la siembra o la plantacion, 
siguen, por lo menos, en el verano del primer ano, 
limpias del matorral que facilitan el rapido desarrollo 
de las plantitas. A los cuidados culturales atribuimos 
el hesho de que los eucaliptos crezcan en Espana dos 
o tres veces mas rapid'amente aue en su pais natal. 

En las repoblaciones de Huelva, que constituye la 
zona de eucaliptos mas importante de Europa, dentro 
de la masa de E. globulus se planta el E. rostrata, ei 
las algaidas, comprobando su resistencia a las inun- 
daciones y aguas estancadas, y a la par, se coloca en 
los lomos, donde el agua freatica queda a mayor dis- 
tancia de la superficie, por sus menores exigencies en 
humedad. 

La adaptacion del E. globulus a condiciones de me- 
dro diferentes en el Norte y Sur de Espana, origimt 
variacion en sus productos, comprobada en Santander 
y en Huelva, por lo que se refiere a la calidad de la 
madera y porcentaje de aceites esenciales de las hojas. 

El E. globulus se reproduce bien de cepa en Espana 
despues de sufridos ties o cuatro cortes, confirmando, 
hasta ahora, el ejemplo del Indostan, donde se ban 
aprovechado ya masas, a turno de siete anos, hasta 
doce veces, sin senales de decadencia. 

Mientras en Santander, con las plantaciones de eu- 
caliptos, vuelven al aprovechamiento forestal suelos 
destinados temporalmente al cultivo agricola y prados, 
en Australia, todos los terrenos de cereal y de pasto 
se crean por tala y roturacion de los montes de euca- 
liptos. 



Como las primeras cochuras del E. globulus hail 
proporcionado celulosa de buenas caracteristicas, esta 
especie tiene salida economica asegurada en cantidades 
ingentes. 

La zona de cultivo del E. globulus se extiende, en 
Santander, desde el nivel del mar hasta 300 metros 
de altitud. Para mayores alturas, habra que probar 
otras especies. 

En Vizcaya y Guipuzcoa los terrenos por debajo 
de 400 metros se de:«tinan exclusivamente al cultivo 
agricola y ganadero, y por encima de esa altitud he- 
mos ensayado distintas especies de encaliptos, encon- 
trando que aun los mas resistentes, como el E. gunni 
y el E. Paucijlora, no ban prosperado en el limite su- 
perior del Castanetum y perecen con frecuencia por 
la accion de las heladas siguiendo a dias de vientos 
cal id os. Ha destacado, por su mayor resistencia, el 
E. urnigera. 

ACACIA 

Este genero * comprendc un miliar de especies, 
abundantes en las regiones tropicales y subtropi- 
cales de Australia y Africa. En Espana se cultivan 
por sus flores algunas Mimosas, principalmente la 
A. Dealbata Link, mas resistente al frio, pero con 
peor madera que la A. melanoxylon , y con menos ri- 
queza tanica que las A. mollissima y pycnantha. Para 
lugares frios ce recomienda emplear semilla de la raza 
de Nueva Gales del Sur. 

En Galicia y, sobre todo, en Pontevedra se ha en- 
sayado la A. melanoxylon R. Br., originaria de Tas- 
mania y de Australia, y que alcanza su mayor des- 
arrollo en zona-: de abundantes precipitaciones y sue- 
los ricos y prof undos de Nueva Gales del Sur: 25 a 
35 metros de altura y 60 a 90 centimetros de diame- 
tro. En nuestra Peninsula se ha mostrado menos cxi- 
gente en humedad, pros per a bien en los suelos de e ? - 
quistos y gneis de Galicia y de Portugal, pero en la 
region mediterranea la hemos ensayado con mediano 
exito. Se trasplanta con dificultad, brota bien de cepa 
y la madera tiene multiples usos. Puede plan-tarse en 
cortafuegos de eucaliptales y pinares de la zona baja 
de Huelva, porque su madera verde })uede conside- 
rarse incombustible. 

Acacia mollissima Wild (A. decurrens var. mollissi- 
ma Lindl.). 1 — rCrece espontanea en Tasmania y en Aus- 
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tralia, aislada o formando sotobosque de los eucalip- 
tos, igual que las otras Mimosas de que nos ocupamos 
y que reciben el nombre general de «Wattle». 

La A. moUissima, como decimos antes para los eu- 
Caliptos, crece mas rapidamente en las plantaciones ar- 
tificiales de la Peninsula que en Australia. 

Las plantaciones se ban multiplicado por la gran 
riqueza en tanino de la corteza y su calidad insupera- 
ble. Las mas extensas son las de Natal (Sudafrica), 
que sobrepasan las 200.000 hectareas, en zonas de nie- 
blas frecuentes y lluvias regulares, en suelos variados 
siempre que no sean calcareos. En Abrantes (Portu- 
gal), la plantacion llamada Nueva Australia, de 360 
hectareas, con A. dealbata , decurrens, moUissima y \yyc- 
nantha , aprovecha, desde finales del pasado siglo, las 
cortczas como producto principal y las maderas y le- 
nas como subproductos. Prefiere los suelos siliceos o 
siliceo-arcillosos, profundos y frescos, y rechaza los 
calizos. 

En las plantaciones artificiales la A. moUissima se 
reproduce bien de cepa, aunque Metro dice que no 
brota en Australia. 

Las repoblaciones se hacen, con preferencia, por 
s'embra di recta, previo tratamiento de las semillas con 
agua caliente. Las masas reciben alguna poda y labo- 
rer y el aprovechamiento tiene lugar entre 8 y 12 
anos, por cortas a heclio, quemando las cepas para 
que la re produce ion se logre por diseminacion natu- 
ral. Con turnos de 8 anos la produccion se cifra en 
6 a 9 toneladas de corteza por hectarea, segun los te- 
rrenos. 

El Ingeniero de Montes Sr. Rubio ha iniciado, para 
una empresa industrial catalana, la repoblacion arti- 
ficial de 15.000 hectareas, en la parte atlantica del 
Protectorado Espanol en Marruecos, lindante con la 
zona francesa. Se trata de abastecer el mercado nacio- 
nal. que importa hoy grandes cantidades de curtien- 
tes, y se ha elegido la especie A. moUissima. 

A. decurrens Wild. (A. decurrens var . normalis 
Benth) . Existen variedades que ligan esta especie con 
la anterior. La A. decurrens sube a menos altitud y 
es menos resistente al frio que la A. moUissima. Su 
corteza es mas pobre en cantidad y calidad de tanino, 
por la cual lia sido desplazada por la A. moUissima, de 
los cultivos industrials. 

A. pycnantha Benth. Esta especie tiene filodios co- 
riaceos en vez de las hojas bipinnado-compuestas de la 



A. moltisima. Resiste bastante a la sequia, vive en sue- 
los pobres y superficiales y, segun Pavari, que la ha en- 
sayado en Cerdena, presenta calcifobia absoluta. Aun- 
que la corteza de la A. pycnantha es la mas rica en 
tanino, su cultivo se ha difundido poco, desplazada 
en todas partes por la A. moUissima, de crecimiento 
mas rapido y de mayor resistencia a las heladas. Cree- 
mos tiene posibilidades en nuestra region costera me- 
diterranea. En Vizcaya, como consecuencia de los es- 
trechos limi-tes climaticos de las acacias, aun en altitu- 
des de 100 metros, sufren por las heladas, y los da nos 
se agravan por subsiguientes ataques de bongos que 
acaban con las plantaciones. La A. melanoxylon ha 
demostrado alguna mayor resistencia. 

El Institute forestal ha remitido este ano para su 
ensayo en Galicia, Santander, Asturias, Vizcaya, Gui- 
puzcoa y Huelva, semillas selectas de A. moUissima y 
pycnantha. 

Acacia saligna Vendl y A. cyanophylla Iindl. — Re- 
sulta d'ificil la distincion de estas especies que, por 
otra parte, tiene propiedades y existencias analogas. 
A su siembra, preceden y siguen cufdados cultu rales, 
cuando A. saligna y cyanophylla son em pie a das en 
estaciones aridisimas. Crecen rapidamente y propor- 
cionan buena lena. El ajHovechamiento se hace cor- 
tando eo cada cepa el brote mas desarrollado y re- 
sei^vando los demas para proteccion del suelo hasta 
cortas sucesivas. Compensan el inconveniente de su 
corfa vida, 17 a 18 anos, multiplicand ose por dise- 
minacion natural y por brotes de raiz. 

Aunque en Australia no se concede importancia a 
estas acacias, han pr esta do servicios en Marruecos, 
Tripolitania y Palestina para la repoblacion de terre- 
nos arenosos y, principalmente, de arenas en movi- 
miento. En Espana la experimentation ha sido escasa. 

PARTHENWM ARGENTATUM CRAY, GUAYULE 

E^-ta especie es originaria de los desiertos de Meji- 
co, y durante la segunda guerra mundial fue cultivada 
en la Alta California pot el Servicio Forestal Ameri- 
cano. 

Se nos entrego para su ensayo una pequena can- 
tidad de semillas de guayule, y despues de tanteos en 
todas las regiones espanolas, hemos elegido para su 
cultivo industrial las arenas costeras de la provincia 
de Huelva. 

Justifican la eleccion: l.°, tratarse de terrenos sin 
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posible aplicacion agricola; 2.°, el buen exito obtenido 
con plantaciones relativamente importantes durante 
ties anos, sin que, a pesar de las condiciones climato- 
ldgicas resueltamente adversas, se hayan producido 
marras apreciables; 3.°, los analisis quimicos que en 
plantas arrancadas a principios del pasado junio die- 
rori el siguiente resultado en funcion del peso seco de 
la planta: caucho bru-to, 14.2 por 100; cauclio des- 
resinado, 13,18, y resinas, 8 por 100; 4.°, la obten- 
cion durante las mismos ties anos de semillas fecundas 
y de alto porcentaje de germinacion. 




Planla de guayule tie primer ano. Lanjaron, 
sepliembre 1944. ’ 



En este ultimo aspecto los ensayos de semillas de 
plantas espontaneas de Mejico y de plantacion arti- 
ficial de Huelva, dan sensiblemente cantidades iguales 
de germinadas, fermentadas y vanas. 



Como la floracion y fructificacion tienen limites 
climaticos mas reducidos que el crecimiento vegetati- 
vo, la produccion en Huelva de semillas identicas a 
las de las plantas espontaneas de Mejico, la conside- 




Parcela tie guayule de segundo ano. 
Lanjaron, 1949. 



ramos como una prueba de aclimatacion completa del 
guayule. 

Para la recoleccion de semilla cultivamos algunas 
areas de Parthenium argentalum en los viveros de 
Lanjaron y de Borja (Almeria), que reciben dos o 
‘res riegos durante el verano, para alargar su produc- 
cion hasta el mes de noviembre. A1 rendimiento muoho 
mayor de semilla en estas parcelas, acompana, como 
es logico, una pequena disminucion de su facultad 
germinativa. 

La semilla de guayule mejora su porcentaje de ger- 
minacion por un almacenamiento prolongado. Nos 
parece innecesario, como recomiendan autores ameri- 
canos, tratar la semilla con una disolucion de hipo- 
clorito sodico o calcico al 1,5 por 100 de cloro libre. 
La semilla recogida en Huelva da, en laboratorio, sin 
tratamiento quimico, despues de un almacenaje de 
seis meses, un porcentaje de germinacion superior al 
40, y las semillas fecundas no llegan al 50 por 100. 
mientras que el mismo ensayo con semilla de Argen- 
tina, tratada con hipoclorito, da el 20 por 100 de 
germinacion y un porcentaje de vanas de cerca del 70. 
Importa, antes que nada, acertar en la eleccion de 
condiciones ecologicas justas. Para que se valore me- 
jor lo que significa en este caso un 50 por 100 de 
semillas vanas, senalaremos que un gramo de guayule, 
con un tercio de impurezas, contiene alrededor de 400 
semillas. 
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Vencidas las diiicultades tecnicas del cultivo del 
guayule, en cuya produccion industrial trabajan hoy 
la 5. a Division Hidrologico-forestal y la Brigada del 
Patrimonio Forestal de Huelva, estudiamos ahora la 
seleccion de es.irpes de Pur then iiim urgcntutiun, que 
aunen rapidos crecimientos con altos porcentajes de 
cauclio y baja produccion de resinas. lambien nos 
ocupa la obtencion industrial del caucho del guayule. 

RESINOSAS 

PSEUDOTSUGA 

Las especies mas ensayadas de este genero son las 
americanas, aunque existen otras en China y en el 
J a pon. 

Pseudotsuga Taxijolia (Poiret). Britton, Douglas ver- 
de, Douglas de Oregon. — Fue introducida en Europa 
en 1827 por Douglas y ha prestado grandes servicios 
en Inglaterra y en el centro de Europa. Es originaria 
de las monlanas costeras del Occidente de America 
del Norte, California, Oregon, Estado de Washington 
y Sur de Columbia, y, aunque alii la atmosfera es 




Pseudotsuga taxijolia y Pice a sitchensis . Monte 
Sabizar. Ceanuri (Vizcaya), 1949. 



muy humeda, entre nosotros resiste climas mas secos. 
Sube hasta 2.000 metros de altitud. 

Su crecimiento es muy rapido; se conocen ejempla- 
res que rebasan los 100 metros. Sistema radical mas 
o menos somero, con abundante cabellera que facilita 



el trasplante y arraigamiento. Es poco exigente en 
suelos, resiste mal la cubierta superior y su brote ter- 
minal, que sufre y se rompe por el frotamiento, so- 
porta bien las heladas. Como especie de luz se culti- 
va mas en masa pura y en formaciones densas para 



\ 




Pseudotsuga taxijolia. Lanjaron, 1945. 



facilitar la poda natural del tronco que se hace tar- 
diamente. 

La madera tiene muchas aplicaciones y se considera 
en America de calidad’ aproximada a la del pinotea 
(Pinus palustris ), pero es mas facil de -trabajar. 

Existen bellos ejemplares en las vertientes Norte y 
Sur de la Sierra de Guadarrama, es|>ecialmente en el 
perimetro de Canencia. En la vertiente Sur de Sierra 
Nevada hay una hermosa parcela de veinte anos de 
edad a 1.600 metros de altitud. En Vizcaya hay otra 
parcela en el Castanetum inferior, con alturas de 15 a 
20 metros y diametros de 30 a 40 centimetros, y ejem- 
plares sueltos de buen desarrollo en el bagetum infe- 
rior. 
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Convendria recoger cuidadosamente en Espana la 
semilla de P. taxi folia para extender la experimen- 
tation. 

A principios de siglo se introdujeron en Alemania 
la var. caesia, forma comprendida entre esta especie 




Picea excel sa. Lanjaron, 1945. 



y la siguierite, que por su crecimiento mas lento es de 
menos interes forestal. Se distingue de la P. taxifolia 
por su folia je gris y por las ramas lam pinas o lige- 
ramente vellosas, y de la P. glauca por las escamas 
rectas de sus copos. 

Pseudotsuga glauca Mayr. Douglas azul, Douglas 
del Colorado. — -Es la especie continental y se extiende 
por las mon tafias rocosas a traves de Montana, Colo- 
rado, Utah, Arizona y Nuevo Mejico, en climas mas 
secos que los de la P. taxifolia de la costa humeda 
del Pacifico. Sube a altitudes de 3.000 metros y es 
mas resistente a frfos y heladas. 

Introducida mas tarde en Europa, ha sido menos 
ensayada. Por sus menores dimensiones y men or cre- 
cimiento, debe reservarse su cultivo para zonas donde 



fracase la P . taxifolia. Por su follaje glauco es mas 
ornamental. 



PICEAS 

Consideramos dos especies: una, europea, y otra, 
americana, pertenecientes ambas al hemisferio Nor- 
te, como todas las del genero. 

Picea exceha. Link. Picea comun, abeto rojo. — Al- 
canza en Europa hasta los 69° 30' de latitud; asciende 
tambien mas que los abetos en altura. No es esponta- 
neo en los Pirineos. 



Por su facil arraigamiento y rapido desarrollo se 
ha extendido mucho en Francia. hasta en Danuras 
donde no era la especie mas indicada. En Espana, las 
piceas tienen areas relativamente restringidas. . 

El abeto rojo sufre mucho por las sequfas fuertes 
en las llanuras de Normandia, dice M. Aubert, y los 
bostricos se ensanan hasta la muerte con estos arboles 
enfermos por falta de agua. 

En suelos pantanosos o turbosos, donde los pinos 




Picea sitchensis y Pseudotsuga taxijolia. Monte 
Sabizar. Ceanuri, 1949. 

crecen mal, forma la picea comun masas densas de 
rapido .desarrollo y de buen rendimiento. 

En la orientacion mediodia de Sierra Nevada, la 
Picea exceha, como era de prever, vegeta mal, con cre- 
cimientos muy pequehos. Las parcelas de Dima (Viz- 



463 




FUNDACION 
JUAN FLO 
IURRIANO 



caya), en zonas mal avenada del Fagetum , han sufrido 
mucho por las heladas fuertes. Hay ejemplares sueltos, 
en mejor terreno, con notable desarrollo en diametro 
y akura. 




Picea sitchensis y P. excelsa. 
Ceanuri (Vizcaya), 1949. 




Picea sitchensis , Cedrus Deodara y Chnmaery paris 
Lawsoniana. Vivero de Sabizar. Ceanuri, 1949. 



Picea sitchensis Carriere. Picea de Sitka. — Es la re- 
sinosa que en el Oeste americano se adelanta mas 
liacia el Norte, apartandose poco de la costa y exten- 
diendose desde Alaska a California. 



Como se encuentra espontanea desde el nivel del 
mar hasta 2.000 metros, se debe utilizar en los ensa- 
yos de cultivo, semilla de altitudes apropiadas a las 
parcelas en que se trabaje. La P. sitchensis conviene 
para la repoblacion en regiones de atmosferas y suelo 
humedos, pues presenta tan buen crecimiento como 
la P. excelsa, suministra mejor madera y alcanza ma- 
yor longevidad. 

En Vizcaya tenemos plantacion'es lineales de Picea 
de Sitka, en terrenos turbosos, con magnifico des- 
arrollo. 

Las dos especies proporcionan excelente pasta para 
pa pel, y la de Sitka supera a todas las Piceas como 
calidad de madera y es muy apreciada para aviones. 

LARI, X 

Larix decidua Miller. Alerce europco. — Espccie de 
montafia, habita en Europa entre 1.000 y 2.200 me- 
tros de altitud, pero se encuentra muy extendido por 
repoblacion artificial en las llanuras de Suecia, In- 
glaterra y Francia. 

Su rapido crecimiento en la primera edad, en suelos 
ricos, bien avenados y profundos, ha favorecido su 
propagacion, aunque ha sufrido graves danos por 
el ((chancrow. 

Es muy resistente al viento, a la nieve y a las he- 
ladas; le conviene atmosfera seca, y, como especie de 
luz. no tolera cubierta. La corteza es rica en tanino, 
y la madera preferida, por su excelente calidad, a 
la de otras resinosas europeas. 

Existen bosquetes de Alerce, que ya producen se- 
milla en la Sierra de Guadarrama (Escorial y Na- 
vafria). 

Larix leptolepis Murray. Alerce japones. — Se distin- 
gue del Alerce europeo por sus conos mas cortos y 
con escamas revueltas, corteza gris-rojiza y follaje 
verde-azulado. Es originario del Japon, isla de Hondo, 
y vive entre 1.700 y 2.400 metros de altitud. El L. Icp- 
tolepis resiste mas al «chancro» que el Alerce europeo 
y tiene crecimientos mas rapidos, por lo menos du- 
rante los 20 primeros anos de su vida. Su cubierta 
es mas densa que la del L. decidua y su follaje nias 
ornamental. 

En Vizcaya se muestra poco exigente en suelo y 
se desarrolla bien en el Castanetum superior y Fa- 
getum inferior. Las parcelas, puras y mezcladas, tie- 
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nen veintiseis anos de edad, 15 metros de altura y 25 
centimetros de diametro. 

Aunque se dice que las maderas de los dos Alerces 
son analogas, nada podemos afirmar del japones en 
Espana por no liaber alcanzado todavia los arboles 
edad de madurez. 




Alerce del Japon. Bidecelaya. Durango, 1949 . 



Los dos Larix citados presentan muchas variedades 
y se hibridan facilmente entre si. X Larix eurolepis 
A. Henry es un hibrido nacido espontaneamente en 
Dunkeld (Escocia) por polinizacion de las f lores del 
L. leptolepis por el L. decidua. 

El L. eurolepis es de gran vigor, excede en rapi- 
dez de crecimiento a sus progeriitores y muestra ma- 
yor resistencia que el Alerce europeo. 

Nuestras parcelas de L. leptolepis de Vizcaya y los 
bosquetes de L. decidua de Guadarrama, permitiran 
obtener y ensayar en Espana el L. eurolepis muy cul- 
tivado ya en Inglaterra. 



secos. La precipitacion media es de 500 mm., y la* 
altitudes varian entre 1.600 y 3.000 metros. 

El Cedro del Himalaya se ha extend ido poco por 
Europa porque, aun en Francia, sufre mucho por las 
heladas, se cultiva mas en parques y jardines de Ita- 
lia y de Espana. Tiene porte lloron, mas apreciable 
en la primera edad. 

En la vertiente Sur de Sierra Nevada, a 1.600 me- 
tros de altitud, se trasplanta bien y es poco exigente en 
suelo. En Vizcaya las parcelas de C. Deodar a, de ven- 
tiun anos edad, en altitudes de 500 a 600 metros, *tie- 
nen 9 metros de altura y 15 centimetros de diametro. 

Cedrus atldntica Manetti. Cedro del Atlas. — Especie 
mediterranean habita en Argelia y Marruecos en al- 




Cedrus Deodara. Lanjaron, 1945 . 



CEDRUS 

Cedrus Doedara Loud. Cedro del Himalaya. — Se ex- 
tiende por el Oeste del Himalaya en dos grandes zonas 
de condiciones climaticas muy distintas. 

Para Espana es mas interesante la del Afghanistan: 
mviernos frios y lluviosos y veranos muy calidos y 
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titudes alrededor de 1.000 metros. Se distingue del 
C. Deodara por tener las hojas mas cortas y los conos 
mas pequenos. 

El Cedro del Himalaya en nuestras zonas montano- 
sas es rustico respecto a suelo, se regenera facilmente, 
forma cubierta dfcnsa y produce mad'era de bucna ca- 
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lidad. Por su amplia ramificacion de tendencia hori- 
zontal todos los Cedros son muy decorativos. 

Para senalar la facilidad de su adaptacion en Fran- 
cia se cita el cedral de la vertiente Sur del monte 
Ventoux, de 250 hectareas, en masa pura o mezclada 
con los Pinus, halepensis y pinaster. 

El bosque fue creado entre 1861 y 1864, y el Cedro 
se abandono en 1870 por suponer que era inferior 
a las especies indigenas y su mad'era de mediana ca- 
lidad. El tiempo ha revalorizado la madera del Ced**o 




Cedrus atlantica. Lanjaron, 1945. 



y probado que se apodera del suelo e invade a los 
pinos, reproduciendose por diseminacion natural. 

En Lanjaron la parcela de Cedro del Atlas, a 1.500 
metros de altitud, presenta menor desarrollo que otra 
de Cedro del Himalaya, de la misma edad’, situada 
en terrenos inmediaios. 

Ambas especies ofrecen verdadero interes para nues- 
tra selvicultura, por lo que deben multiplicarse ra- 
pidamente los ensayos de parcelas en regiones fores- 
tales diferentes. 



El Cedrus Libani Barr., Cedro del Libano, es de 
trasplante menos facil que los dos anteriores y, en 
ejemplares sueltos, muestra en Sierra Nevada creci- 
inientos mas lentos. Parece tiene poco porvenir fores- 
tal en Espana. 




Cedrus Dtodara y Larix leptolepis. Monte Aldoya. 
Ceanuri, 1949. 



PINUS 

Pinus flexilis James. Especie alpina orginaru de las 
montanas rocosas desde Alberta a Texas, aicanza ios 
3 000 metros de altitud. 

Aciculas reunidas en grupos de cinco; es rustico 
y de crecimiento lento en suelos rocosos y secos; se 
adapta a la repoblacion de ter rimes desnudos y tiene 
caracter invasor. 

Aunque en varias naciones de Europa se ha en- 
sayado con mediano exlto, nos prometemes algiin me- 
jor resultado en Espana, sin que sea posible oar hoy 
datos concretos por el tiempo corto que lleva en expe- 
rimentacion. 

Pinus Wallichiana A. B. Jakson (P. exceha WalUch,. 
Pino lloron del Himalaya. Habita en altitudes de 
1.600 a 4.000 metros en el Sur y Oeste del Himalaya, 
extend'iendose por el Oeste hasta el Afghanistan y por 
el Este hasta Nepal. 

Se cultiva en Europa como arbol aislado por v>u fo- 
lia je sedoso, azulado y lloron, con las largas agujas 
en manojos de cinco y ramas que cubren el tronco 
hasta la base. 
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Ensayado en Sierra Nevada a 1.600 metros de alti- 
tud, en una pequeiia parcela de veinte anos de edad, 
ofrece buen crecimiento y bello porte, aunque la es- 
taoion es seca y el suelo pobre, formado por la des- 
composicion de micacitas. El crecimiento rapido con- 
tinua, segun Parde, por lo menos hasta los cuarenta 
aiios. No rinde fnito aun ni podemos decir nada de 
su madera, que tiene muchas aplicaciones en su pais 
de origen, pues es, con el Cedru , * Deodara , la conifera 
mas importante del Himalaya. 

Merece experimentacion mas extensa en las zonas 
de montana y subalpina espanolas. 

Pinas Strobus L. Pino Weymouth. Pino del Lord, 
Pino bianco (White Pine en Estados Unidos). — Ocupa 




Finns excelsa. Lanjaron, 1945 . 



un area muy extensa en el Sudeste del Canada y 
Nordeste de Estados Unidos. 

Es la lesinosa americana de introduction mas an- 
6gua en Europa. 

Arbol de gran tamano y crecimiento rapido, forma 
masas densas y tolera la sombra en la primera edad 



mejor que otros pinos. Su madera blanca, blanda, 
homogenea, facil de trabajar y con poca resina, tiene, 
entre otras aplicaciones, la de fabricacion de pasta 
de papel. 

En Vizcaya solo alcanza rapido crecimiento el P. 
Strobus plantado en barrancos y terrenos turbosos, y 




Pinas rigid a. Lanja'ron, 1945 . 



ofrece, en general, crecimientos pequenos y soste- 
nidos. 

Por su buen desarrollo y facilidad de reproduction 
natural, estuvo muy en boga en Europa, pero ha su- 
frido varias pestes (Cron art i urn ribicolum Dietrich y 
Adelges strobi Bbrner), que causan tambien tremen- 
dos danos en Canada y Estados Unidos. 

Creemos que tienen menos interes en Espana los 
ensayos de repoblacion de Pino Weymouth. 

Pinus palustris. Miller.— Habita en la region atlan- 
tica de los Estados Unidos, desde Virginia a Florida, 
en climas calidos y con abundante humedad en el sue- 
lo y en la atmosfera. Crece aun en suelos arenosos o 
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pedregosos, pero se desarrolla mejor en los sueltos, 
humedos y profundos. 

En Europa no ha tenido buen exito esta especie, y 
en nuestros ensayos de Vizcaya en el Castanetum y 
F age turn inferior ofrece brote vigoroso y crecimiento 
muy lento. 




Pinas Jejjreyi. Lanjaron, 1945. 



Aunque el P. palustris disfruta en su pais de ori- 
gen veranos humedos y calientes, estacion poco fre- 
cuente en Espana, insistiremos en nuestra experimen- 
•tacion por la excelente calidad de su madera, llama- 
da en Europa Pitch Pine, pinotea. 

No se ha probado tampoco en Espana como pino de 
resinacion y es probable que no ofrezca interes. 

Pinas rigida Miller. — *Se extiende por el Este de 
America del Norte, desde Nueva Brunswick a Georgia, 
alcanzando por el Oeste hasta Kentucky y Tennessee. 
Sirve de enlace entre los pinos de los Lagos y los 
del Sur. 

Como brota bien de cepa y es poco exigente respecto 
a suelo y clirna en Europa, se utilizo en repoblacio- 



nes por el engano de su nombre americano, Northern 
Pitch Pine, pero la madera ha resultado muy inferior 
a la del P. palustris . 

Se ha ensayado en la vertiente meridional de Sie- 
rra Nevada el P . rigida porque en America se reco- 
mienda para los suelos mas pobres, y los ejemplaies 
que se conservan muestran crecimientos muy lentos 
y escaso porvenir. 

Pinas radiata D. Don . {P. insignis Dough). Pino 
d e Monterrey. — -Habita en un area muy reducida de 
colinas costeras en Monterrey (California), desde la 
orilla del mar a 600 metros de altitud. En cambio, 
se han plantado grandes ex-tensiones en Sudafrica, 
Nueva Zelandia, Australia y Chile, que por su rapido 




Pinas ponderosa. Lanjaron, 1945. 



crecimiento se aprovechan a turnos cortos. En su ju- 
ventud forma mas de un verticilo anual. 

Por ser muy conocida, nos detendremos poco en 
esta especie, que es la mas importante de las resino- 
sas exoticas cultivadas en Espana. Solo en Vizcaya hay 
20.000 hectareas de Pinas insignis, y se ha cortado un 
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millon de metros cubicos desde 1937 a 1949. Los par- 
ticulars aprecian de antiguo al P. radiata, y la Pape- 
lera Espanola, para sus fabricas, ha iniciado impor- 
tantes repoblaciones en Vizcaya, Guipuzcoa y Alava, 
utilizando terrenos propios y consorciados. En estas 
provincias y en Santander, Asturias y Galicia conti- 
nua extendiendose el Pino de Monterrey. Hay tam- 
bien masas notables en la costa de Lugo y en Ponte- 
vedra. Tenemos parcelas de excelentes crecimientos en 
las partes bajas de Sierra Nevada, 700 a 1.000 metros, 
y se ensaya ahora en Bejar y en Canarias, con buen 
exito, por su facil arraigamiento y gran desarrollo. 

Su limite superior coincide con el de Castanetum , 
pues a mayores alturas tiene pequenos crecimientos y 




Pinus Hamiltoni. Lanjaron, 1945. 



lo castigan las heladas. Aun en la costa Cantabrica 
se desarrolla mejor en la orientacion del Mediodia 
que en la Norte, y no le convienen los terrenos muy 
humedos con aguas estancadas o excesivamente acidos. 

Su madera es poco apreciada en America, y en 
Espana la encontramos similar a la del Pinus mariti - 



ma para apeas de mina y superior a todas nuestras 
resinosas para pasta de papel. 

Pinus attenuata Lemmon.: — Tiene tambien las aciculas 
reunidas en grupos de tres y se extiende por el Oeste 
de los Estados Unidos, desde el Sudoeste de Oregon 
al Norte de California, formando masas puras. 




Pinus Banksiana. Lanjaron, 1945 . 



Ha adquirido mucha importancia el hibrido obte- 
nido en Placerville (California) por cruzamiento de 
e&ta especie con el P. radiata, pues en experiments 
iniciados hace 12 anos, muestra mayores crecimien- 
tos que el P. attenuata y mayor resistencia al frio que 
el P. radiata . 

En Vizcaya existen ejemplares de estas dos espe- 
cies, que ofrecen grandes analogias morfologicas y 
que permiten estudiar y repetir sus hibridaciones. 

Pinus Jejfreyi Murray.— Habita en las montanas cos- 
teras del Oeste de los Estados Unidos, entre 1.800 
y 2.700 metros de altitud: 

Es muy semejante en tamano y forma al P. ponde - 
rosa, y a pesar de pequenas diferencias en el color de 
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la corteza y de las hojas, cuesta trabajo distinguirlos en 
el campo. Para mantener la separacion de especies se 
ban invocado hasta diferencias de composicion de sus 
resinas, pues el P. ponderosa contiene ter]>enos, }>ero 
no heptanos, y el P. Jeffreyi, por el contrario, con- 
tiene heptanos pero no terpenos. Tambien se ha ob- 




P. laricio . y Corsicana. Lanjaron, 1945. 



servado que cl escolitido Dendroctomis Jefjreyi Hopk 
ataca al Pino Jeffreyi y no al ponderosa. 

Las dos especies viven asociadas, pero el P. Jeffreyi, 
por su mayor resistencia, forma masas puras en los 
climas mas rigurosos. 

No se ha ensayado el P. Jeffreyi en el Norte y si en 
la vertiente mediodia de Sierra Nevada, en parcelas 
situadas de 1.400 a 2.000 metros, de suelos pobres, 
donde demuestra gran facilidad de arraigamiento, vi- 
gor extraordinario y buen desarrollo. Es de las resino- 
sas exoticas mas interesantes en esta region. Las plan- 
taciones propoicionan ya alguna cantidad de semilla. 

Piniis ponderosa, Douglas. — La forma tipica se ex- 
tiende por la region costera occidental de Nortcameri- 



ca, desde la Columbia inglesa hasta Mejico, y desde 
el nivel del mar hasta 2.300 metros. Es, con la Pseu- 
dotsuga taxijolia, la resinosa mas importante de Ame- 
rica. 

Por el grueso de su tronco y ramas da, como el 
P. Jeffreyi, extraordinaria impresion de fortaleza. De 
las formas geograficas correspondientes a su extensa 
area, consideramos, a continuacion, la var. scopu- 
I or urn. 

El P. ponderosa vive a altitudes muy variadas, en 
suelos profundos o superficiales y en regiones hume- 
das o aridas, y corresponden los mayores crecimientos 
a suelos ligeros, de fondo y humedos, sin exceso de 
agua. 



r 35FT*~7 X' ' 




Piniis resinosa. Lanjaron. 1945. 



En la region alta del Castanetum y baja del F age- 
turn. en Vizcaya, solo logra el Pino ponderosa creci- 
mientos pequenos, y las hojas son atacadas por la 
roya. En Sierra Nevada, en las mismas zonas selvico- 
las, se desarrolla bien y presentan las plantas el brote 
terminal vigoroso caracteristico de esta especie. Las 
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parcelas se distribuyen a las mismas alturas que las 
de Pino Jcffreyi y siguen hasta hoy marchas paralelas. 

Los fracasos de esta especie en Europa Central y 
Meridional no deben apartarnos de su ensayo en Es- 
paha, pero si servirnos para cuidar el origen de las 
semillas en relacion con su destino. 

Pinus ponderosa var. scopulorum Engelmann. — -Es 
la forma de las montanas rocosas y se extiende por Co- 
lorado, Nuevo Mejico y mesetas del Norte de Arizona. 

Hemos iniciado su ensayo por parecernos apropiada 
esta especie para las regiones mas secas del Sur de 
Espana. 

Pinus echinata Miller. — Hojas cortas en hacecillos de 




Pinus contorta. Lanjaron. 1945. 



dos y alguna vez de ties y de cuatro. Se extiende por 
el Sudes-te de los Estados Unidos, y con los P. palus - 
tris, P. caribaea y P. taeda, forma el grupo que ss 
conoce con el nombre de pinotea. La madera del P. echi- 
nata es algo menos resinosa y se trabaja mas facil- 
mente. 

Ilemos iniciado su ensayo por recomendacion de los 



forestales portugueses. En Sudafrica ha dado buenos 
resultados en la region de veranos lluviosos, y en el 
Oeste de Australia ha probado su resistencia a la 
sequia. 

Pinus pinaster Sol. v. Harrdltoni Ten. Pino de Cor- 
Pino de Corte. 'El P . pinaster de Corcega cons- 




Pinus murrayana. Lanjaron, 1945. 



tkuye una raza selecta caracterizada por las copas 
mas claras y los fustes mas rectos. Se dice que re- 
siste mas a las enfermedades que la especie tipo. 

En Lanjaron y Covarrubias, las parcelas de Pino 
maritimo de Corte, obtenidas por plantacion y por 
siembra directa, de veinte aiios de edad, compiten 
ventajosamente en porte con el P. pinaster . Parece in- 
teresan-te la propagacion de esta variedad, aunque no 
hemos ensayado todavia su resinacion. 

Pinus Banksiana Lambert. Es la especie americana 
que avanza mas hacia el Norte; se encuentra cerca del 
circulo Artico en el valle del rio Makenzie, y es abun- 
dante en el Canada y Norte de Estados Unidos. 
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Se distingue por sus hojas muy cortas y divaricadas 
y sus conos pequenos, con escamas provistas de un 
mucron pinchudo. 

Muy rustico. Resistente al frio y a la sequia y poco 
exigente en suelos, se lo considera especie coloniza- 
dora y debe emplearse donde fracasen las resinosas 
indigenas mas frugales. 

En las plantaciones de Vizcaya, en suelos pobres, 
ha crecid'o mas que el silvestre (en la juventud. dos 
verrticilos anuales), y en las parcelas de buena calidad 
alcanza gran desarrollo. 

En la vertiente Sur de Sierra Nevada el P. Banksia- 
na ha probado resistencia a los factores adversos y 
gran facilidad de arraigamiento, pero se muestra in- 
ferior en produccion a los pinos indigenas. Las parce- 
las justifican el reproche de poco ornamental que se 
hac'e a esta especie. Da semilla abundante a tempra- 
na edad. 

El Instituto de Genetica de Placerville ha obtenido, 
por cruzamiento del pino contorta de la zona occiden- 
tal. con el pino de Banks de la region de los Grandes 
Lagos, un hibrido robusto que parece capaz de inva- 
dir y desalojar a especies menos fuertes. 

Pinus nigra Arnold (Pinus laricio Poiret). — Las 
diversas formas del Pino laricio habitan la cuen- 
ca mediterranea: Sur de Europa, Asia Menor y Ar- 
gelia. 

Por sus preferencias edafologicas se reunen las va- 
riedades en dos grupos, sin que esta clasificacion ten- 
ga nada de absoluto: el uno vegeta en terrenos sili- 
ceos derivados de rocas primitivas: pinos de Corcega 
y de Calabria, y el otro en terrenos derivados de ca- 
liza, margas y dolomias: pinos laricios de Austria y 
Espana. En El Escorial hay en terrenos gramiicos una 
hermosa plantacion de la forma austriaca; en Cazorla 
cita Mackay un rodal de pino de Corcega en suelo 
calizo que supera en desarrollo a la especie indigena, 
y en Gredos en la masa de laricio hispanica hay ejem- 
plares magnificos. 

La var. corsicana, que algunos autores consideran la 
forma tipo, se distingue en vivero por sus hojas riza- 
das. Hay plantaciones extensas en Vizcaya y Guipuz- 
coa de mas de veinticinco anos y parcelas alrededor de 
veinte en Covarrubias y Sierra Nevada. En buenos 
suelos las razas nobles de Espana, de Calabria y de 



Corcega forman masas de buen crecimiento y esplendi- 
do porte. 

La var. austriaca es colonizadora de los suelos mas 
pobres y superficiales, poco sensible a las reacciones* 
acidas y alcalinas. Ha sido muy empleada por nuestras 
Divisiones Hidrologico-forestales y por nosotros, con 
buenos resultados en el alto de Orduna, en suelos de 
estructura tubular caliza, y en parcelas de Covarrubias 
(Burgos) y vertiente Sur de Sierra Nevada. 

Pinus resinosa Aiton. Pino rojo. Se extiende, en la 
parte oriental de America del Norte, por el Sur de 
Canada y la region de Los Grandes Lagos en los Es- 
tados Unidos. 

En suelos pobres de la vertiente meridional de Sierra 
Nevada, despues de haber crecido bien en los prime- 
ros anos, se desarrolla poco y parece desprovisto de 
interes. Dos parcelas proximas en Lanjaron, una de 
Pino rojo y otra de Pino laricio, presentan portes tan 
distintos, con desventaja para la exotica, que no hay 
posibilidad de confundir las especies como corriente- 
mente se afirma. 

Pinus contorta Douglas. Pinus contorta Douglas, 
var. Murray ana Engel. La especie-tipo es costera y 
habita desde Alaska hasta California, y la var. murra- 
yana se extiende por las mon-tanas desde Alaska a 
Colorado y sube hasta 3.000 metros. Esta ultima se 
encuentra en masas puras o mezcladas con otras coni- 
feras. cuyas asociaciones cambian a lo largo de su 
distribucion en altura. 

En Lanjaron tenemos parcelas que, por su altitud, 
a mas de 1.500 metros, y por el buen porte y desarro- 
llo de los arboles, muy lejos del miserable contorta 
do quo habla H^ckel y que describen los autores ame- 
ricanos, aunque clasificadas como de P. contorta. ne- 
cesitan estudio detenido y confirmacion. 

Las dos formas se distinguen de otres pinos por 
sus lamas contorcidas, las hojas cortas, verdoso-amari- 
llentas, en hacecillos de dos, y las yemas ohlongas y 
resinosas, pero es dificil la separacion entre ellas, ni 
por diferencias en los organos reproductores, ni en 
los conos o en las hojas. 

Las parcelas de Murrayana, en Sierra Nevada, ocu- 
pan altitudes y situaciones varias. Este arbol se mues- 
tra rustico, de extraordinario arraigamien-to, poco exi- 
gente en suelo, y produce semilla abundante a los 
diez anos. 
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CUPRESSUS 

Cuprcssus macrocarpa Hartw. — Cipres de Monte- 
rrey. Su area esta reducida a los alrededores de la 
bahia de Monterrey, la mas restringida, tal vez, de 
todas las coniferas. 

Es facil de distinguir por sus ramas que forman 
angulo agud'o en el tronco y nacen desde la base. En 
ambientes humedos y suelos sueltos y frescos, cual- 
quiera que sqa su composicion; crece muy rapida- 
mente. Resiste algo mas a las heladas que el Cupressus 




Cupressus macrocarpa. Lanjaron, 1945. 



sempervirens. Es muy apropiado para fajas cortavien- 
tos, y, por su sistema radical no invasor, para setos. 

Sube a poca altura en Vizcaya, pues Cupressus ma- 
crocarpa con diez centimetros de diametro, se hela- 
ron en las inmediaciones del puerto de Barazar, a 560 
metros de altitud, en un invierno muy crudo. A1 ni- 
vel del mar, sobre terreno arcilloso en el Valle de Za - 
mudio, en una parcela de dos hectareas y 45 afios 
de edad, se contaron 1.710 arboles, con diametro me- 
dio de 30 (los habia liasta de 60 ctms.) y alturas de 



20 a 30 metros. En Sierra Nevada, en cambio, hay 
ejemplares sueltos de Cipres de Monterrey, con buen 
crecimiento y porte, a 1.500 metros de altitud, con 
exposicion al Mediodia. 




Cupressus macrocarpa. Monte Narrustegui. 
Mallavia, 1949. 



Cupressus arizonica Greene. — Cipres de Arizona. 
Habita en las montanas de Arizona y de Nuevo Me- 
jico, en alturas entre 1.500 y 2.400 metros. 

Se distingue por su coloracion gris clara; es mas 




Cupressus arizonica. Monte Ganguren. 
Vizcaya, 1949. 



rustica que las otras dos especies que citamos; de 
crecimiento rapido y acepta suelos de cualquier natu- 
raleza, siempre que sean profundos, por la disposicion 
de su sistema radical. 
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Las parcelas de Yuncos (Toledo), prueban su buen 
crecimiento y resistencia al frio y a la sequia. En una 
parcela de El Pardo, con escardas y riegos, ha alcan- 
zado el Cipres de Arizona dos metros a los tres anos 
de plantacion. En Vizcaya, en terrenos sueltos y pro- 
fundos, tenemos parcelas de vein-te anos de edad, con 
muy buen desarrollo. 

Cupressus lusitanica Miller. Cipres de Mejico. — Ha- 
bita en Mejico y mon-tanas mas altas de Guatemala, y 
fue introd'ucido en Portugal hace algunos siglos. La 
mas interesante de sus variedades es la Benthami. 

Es mas exigente en clima y suelo y no resiste vien- 
tos frios. 

En Vizcaya hay parcelas de vein-te anos de edad en 
las que esta especie resulta muy decorativa. 

JUNIPERUS 

Juniper us virginiana L. ocupa area muy exten<=a en 
el Este de America, desde la balna de Hudson y los 
grandes Lagos al Norte, hasta Florida y Texas, al Sur, 
por lo que debe elegirse en la experimentacion la for- 
ma mas apropiada en cada caso. 

Existen muchas variedades, y con la forma colum- 
nar se ha constituido recientemente la creba . La es- 
pecie se reconoce por conservar los arboles adultos 
hojas aciculares juveniles. 

Se emplea la madera para lapiceros y, con este fin, 
creo una masa de /. virginiana la casa F'aber, cerca 
de Nuremberga. Hay una parcela de veinte anos de 
edad en Boveda (Lugo), en suelo pobre, de crecimien- 
to lento, muy densa y que empieza a fructificar. 

CH AM AECY PARIS 

Chamaecy paris Laivsoniana Parlatore. — Cipres de 
Lawson. Se extiende una faja estrecha a lo largo de 
la costa Oeste norteamericana, desde el Sur de Ore- 
gon al Norte de California. 

Es de porte conico, con ramas horizontales o ligera- 
mente pendulas, y sistema radical extendido y poco 
profundo. Prefiere atmosfera y suelos humedos, aunque 
vegeta tambien en las zonas secas y arenosas. 

Produce pronto semilla anual y abundante, con alto 
poder germinativo; se desarrollan las plantitas en 
luz o a la sombra. Alcanza grandes dimensiones con 
crecimientos moderados y vive de 300 a 350 anos. 



En el monte Sabizar, termino de Ceaniru, de 500 
a 600 metros de altitud, hay una parcela de 10 hecta- 
reas de Cipres de Lawson, con plantacion general de 
2x2 metros, pero, en algunas areas, el espacia- 
miento corresponde a 10.000 plantas por heotarea. 
En tales proporciones los fustes son limpios y cilindri- 
cos, por el mantenimiento de la espesura, sin las abun- 
dantes ramas hasta la base que presentan los arboles 
en los parques. Existe otra parcela a la misma altu- 




Ch(imaecy[Xiris Lawsoniana. Lunjarnn, 1945. 



ra en el monte Espaldanausi, tambien en buen estado 
de desarrollo. 

En las parcelas de Lanjaron, con altitudes de 1.500 
a 2.000 metros, en suelos pobres de orientacion al 
Mediodia, ha demostrado esta especie su rusticidad, 
mas notable, teniendo en cuenta su clima originario. 

El Chamaecy pur is Lawsoniana se usa mucho como 
ornamental y su madera es de las mas valiosas de 
America. 
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C ON CL U SI ONES 



1. Es necesario crear abundantes arboretos, aun- 
que sean de pequena extension, para iniciar en nues- 
tras diversas regiones selvfcolas el ensayo de las es- 
pecie exoticas cuya area natural encuentre zonas equi- 
valentes en Espana. Pueden aprovecharse para este 
objeto, en los montes publicos, viveros abandonados, 
plantaciones lineales en caminos y cortafuegos, etc. 

2. Por las dificultades de importacion y elevado 
coste de las semillas exoticas, debe organizar.se su re- 
cogida en Espana, previa su clasificacion ouidadosa, 
para aprovecharlas integralmente. No debe autorizar- 
ae la corta de arboles padres cuya conservacion con- 
servacion conviene para la obtencion de semillas. 

3. Las especies que la experimentacion espanola 



y extranjera senalan como mas interesantes, deben 
ensayarse en parcelas de suficiente extension para juz- 
gar de su comportamiento como masas puras y mez- 
cladas. 

4. Todas las especies citadas en nuestro trabajo de- 
ben ser objeto de experimentacion en nuevas parcelas, 
hasta completar su ensayo en todas las condiciones 
ecologicas apropiadas, sin j^erjuicio del estudio de las 
parcelas ya en marcha. 

5. Por la importancia nacional de los ensayos de 
introduccion de especies exoticas, convendria que las 
Direcciones General de Montes y del Patronato Fore-- 
tal del Estado, dedicasen a este fin atencion preferen- 
te y asignaciones proporcionadas. 

Madrid, 1 de mayo de 1950. 



Se aprueban las conclusion es. 

Se lee seguidamente el num. 215, del que se publica el siguiente resumen: 
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N.° 215. - Abastecimiento de materias primas forestales 

para la industria papelera 

Autor: D. FERNANDO BAR6 ZORRILLA 

Ingeniero dc Montes 



I. Antes de nuestra guerra de liberacion, la In- 
dustria Papelera e3panola empleaba un 90 % de pri- 
meras materias extranjeras, de las cuales el 92 % eran 
madera, bien en rollo o transformada en pasta meca- 
nica y quimica. 

II. Terminada aquella, las circunstancias de la 
postguerra mundial, la carencia de maderas y pas- 
tas nacionales, especialmente quimicas, ban obligado 
a substituir por cada 100 Tm. de papel fabricado 
93,25 Tm. de madera, por 75,5 Tm. de paja, espar- 
to, albardin, recortes y otras materias. La importa- 
cion de pastas se ha reducido en un 69 % y en un 
76 % la de otras primeras materias celulosicas. 

III. Si se supone que pasados veinticinco afios, 
Espana consumira entre papeles y cartones, 400.000 
Tm. anuales, la proporcion de esparto pasaria a las 
posibilidades existentes y, ademas, se obtendrian pas- 
tas de mejor calidad y mas economicas, recurriendo a 
la madera, o sea, volviendo a una situacion analoga 
a la de antes de la guerra. La madera necesaria, pres- 
cindiendo de las importaciones precisas de pastas fi- 
nas, seria: 

136.000 metros cubicos para pasta mecanica. 



611.000 metros cubicos para pasta al bisulfito. 

152.000 metros cubicos para pasta a la sosa y otras. 

IV. a) Los montes publicos y particulars de pi- 

nabete y pinos negro y silvestre, por su situacion en 
montaha, ordenacion a turnos largos, mayor valor de 
la madera para construccion y la no existencia de 
masas continuas, suficientemente extensas para pro- 
porcionar renta anual es especie bastante para la pro- 
duccion economica de pastas, no pueden ser base de 
una explotacion papelera. Quiza el uso de los rabero- 
nes y ramas para pasta semiquiniica, especialmente en 
las regiones de pino silvestre, podria dar lugar a la 
instalacion de fabricas analogas a la de Segovia (Pa- 
lazuelos) obligando a los rematantes a no enajenar 
aquellas lehas para otros usos. 

b) Las plantaciones de pino insignis de Vanconga- 
das que vienen hasta aqui sosteniendo a las papeleras 
de la region, estan siendo objeto de tala intensiva, 
habiendose entablado una lucha entre madereros, mi- 
ners y papeleros, con perjuicio de estos ultimos, que 
no pueden utilizar con sus competidores maderas de 
otras especies. Es de temer se agoten las actuales exis- 
tencias antes de que las repoblaciones que se realizan 
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lleguen a su turno de explotacion. fista se hace sin el 
menor plan ni orden y con gran costo por tratarse de 
masas pequenisimas esparcidas por Vizcaya, Alava y 
Guipuzcoa, pertenecientes a los Ayuntamientos y a pe- 
quenos propietarios. 

c) Lo mismo ocurre con las maderas de pino ga- 
llego, cuya aplicacion, ademas, para cajerio, aparte 
de los postes de minas, absorbe casi tod'a la produc- 
cion ; si fuera posible su urilizacion, tropezaria tam- 
bien con los inconvenientes anteriores. 

d) No existen en Espana plantaciones de chopos 
de la calidad y extension necesarias para sostener con- 
venientemente una fabrica de pastas; ademas, esta 
ultima no es elemento fundamental para la fabrica- 
tion de papeles corrientes y de prensa, especialmen- 
te la mecanica. Respecto a las plantaciones de euca- 
liptos, podria usarse su madera para papel, ya que 
hay plantaciones en Espana, de cierta extension, de 
modo analogo a como se hace en Portugal, pero la 
existencia de la S. N. I. A. C. E., que piensa en 
su utilizacion para fibras textiles, hace no deban por 
ahora tenerse en cuenta como primera materia para 
usos papeleros. 

e) Ni en el Marruecos espanol, ni en la Guinea 
continental, existen, por ahora, probabilidades de em- 
plear madera para pasta de papel ni de instalar alia la 
industria. 

V. Cabe, por tanto, confiar a la repoblacion fo- 
restal la creacion de masas para el sostenimiento de 
las papeleras. El Patrimonio Forestal del Estado lleva 
puestas en repoblacion en la zona galaicocantabrica: 

44.524 hectareas para pino maritimo. 

16.735 hectareas para pino insignis. 

4.865 hectareas para pino silvestre. 

lo que puede ser un principio de solucion del pro- 
blema. 

VI. Sin embargo, no se resolvera este mas que 
yendo a la formacion de «Cotos papeleros», concibien- 
do estos como una suma de montes o parcelas, cuya 



extension total sea la precisa para ofrecer todos los 
anos la renta necesaria para el abastecimiento d'e una 
fabrica de 25.000 toneladas de pasta como minimo y 
que tecnicamente tratada bajo la direccion del Patri- 
monio Forestal del Estado, se reserve «exclusivamen- 
te» para el aprovechamiento papelero, en las condicio- 
ne 3 economicas que se convengan con los representan- 
tes de la industria, 

VII. Para obtener las maderas resenadas mas arri- 
ba, es necesario repoblar 100.000 hectareas de pino 
insignis, 50.000 hectareas de pino maritimo y 10.000 
hectareas de pino silvestre en zona humeda. 

De las 'tres zonas papeleras principales de Espana, 
a saber: Vascongada, Catalana y Levantina, es la 
primera la que precisa casi la totalidad de la madera 
supuesta — *cerca del 90 % — y, por tanto, la que debe 
preferirse, por reunir ademas las condiciones climati- 
cas mas adecuadas. 

Sin embargo, no habria medio de colocar en Vas- 
congadas mas de 75.000 hectareas de pino insignis, 
por lo cual sera necesario la creacion de cotos papele- 
ros en Galicia, hasta alcanzar las 25.000 hectareas 
restantes de pino insignis y las 50.000 de maritimo. 
Las 10.000 de silvestre pueden encontrarse en Alava. 

VIII. La repoblacion y formacion de cotos papele- 
ros debe declararse de utilidad nacional y encargar- 
se de ella el Patrimonio Forestal del Estado, asi como 
de su ordenacion y explotacion, con las asistencias de 
la industria, que sean precisas. 

IX. El logro de la autarquia papelera no podra 
llegar nunca a pensarse, si no se empieza por la crea- 
cion de las masas de reserva forestal necesaria y de- 
bera estar siempre condicionada por las importaciones 
necesarias para nuestro comercio exterior con arreglo 
a la siiuacion intemacional de cada momento, y ello 
dando siempre por existente la necesidad de impor- 
tar pastas finas de calidad extra, que no podemos pro- 
diicir en Espana por falta de maderas a proposito. 

1950. 



Acuerdan los reunidos recover como conclusion la recomendacion de establc - 
cer una ordenacion economico- forestal en el sentido propugnado en el estudio leido. 
Despues de esto se da lectura al trabajo siguiente , num. 135. 
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N.° 1 35 - Necesidades de madera aeronautica para la resolu- 
cion del problema de su abastecimiento dentro del marco de 

la economia nacional 



Autor: D. PEDRO HUARTE MENDICOA 

Ingeniero Aeronautico 



LA MADERA EN LA AERONAUTICA 

La madera, que como materia prima para la cons- 
truccion aeronautica habia sido desplazada en gran 
parte por los materiales metalicos, ha tornado nueva- 
mente importancia extraordinaria durante y despues 
de la ultima guerra mondial, incluso en los paises que 
cuentan con gran industria metalurgica. 

El empleo de la madera en la construccion aeronau- 
tica no es solo recurso obligado para los paises que, 
como Italia y Espaha, no disponen de produccion au- 
tartica de aleaciones ligeras, sino que se basa en la 
convicoion de que la madera debidamente seleccionada 
y preparada puede ser elaborada con mas facilidad y 
economia y casi con tanta exactitud como puede al- 
canzarse en los materiales metalicos y de que posee re- 
6istencia suficiente para su utilizacion en aeronaves 
civiles y militares. Sus cualidades anticorrosivas y an- 
timagneticas, asi como su relativa ligereza, permiten 
asegurar que nunca se dejara de contar con ella para 
la construccion de determinados tipos de aviones. 

Actualmente son muchos los tipos de aviones espa- 



fioles y extranjeros en los que interviene en gran pro- 
porcion la madera. Pueden citarse, entre otros muchos, 
los siguientes: 



Espafiolca Extranjeros 



HM-1 De Havilland Mosquito 

HM-2 Savoia 79 y 81 

HM-5 Howard Hughes Hercules 

HM-7 Miles Gemini 

HM-9 Miles Merchantan 

HS42 Miles Aerovan 

HA-43 Beech G17S 

HA-43 Bellanca 

Planeador IP-IV Bunyard «Sportsman» 

Call A2 uCallair» 

Commonwealth «Trimmer» 
Commonwealth «Shyranger» 

Culver V 

Fairchild F-24R-46 
Monocoupe F-100 
Taylorcraft BC-12D 
Taylorcraft «Ace» 

Taylorcraft «Tourist» 

Fiat BR-20 

El material que se emplee en la construccion de un 
avion debe reunir ciertas cualidades que garanticen 
la ligereza y resistencia del conjunto. Estas cuafTda- 



479 




FUNDACION 

JUANELO 

TURRIANO 



des son: 1 • Que posea resistencia adecuada, con un 
minirno de peso. 2. a Que posea estabilidad y rigidez ne- 
cesarias; y 3. a Que exista en eantidad suficiente. De 
los materiales que cumplen estas caracteristicas solo 
cinco se aplican en gran escala en aviacion: aceros 
especiales, aleaciones ligeras a base de aluminio, ul- 
traligeras a base de magnesio, materiales plasticos y 
madera. De estos materiales, los mas dificiles de ob- 
tener son los primeros, por lo que, sobre todo en epo- 
ca de guerra, debe reservarse su empleo para elemen- 
tos del avion donde realmente sean imprescindibles, y, 
deben substkuirse por la madera, siempre que las 
condiciones d'e utilizacion lo permitan. 

El empleo de materiales metalicos exige en la cons- 
truccion costoso herramental, tambien metalico, lo 
cual hace aumentar el consumo en eantidad mayor de 
lo que representan los materiales de las piezas que se 
han de construir. El herramental para la construccion 
con madera puede ser, en su mayor parte, tambien de 
madera, lo cual tiene gran importancia, porque re- 
serva los materiales de importancia vital para otros 
usos. La transformacion del herramental, al variar los 
sistemas de construccion, es muy mas facil y economi- 
ca en la construccion con madera que en la metalica, 
lo cual tiene importancia primordial en la aviacion, 
donde los tipos de aviones varian continuamente sus 
caraoteristicas a medida que la experiencia de su em- 
pleo lo aconseja. 

El personal destinado a la construccion con madera 
no precisa alta especializacion, como ocurre en la de 
los aparatos metalicos; es mas facil habituar al obre- 
ro de la industria normal a la construccion aeronauti- 
ca de madera que a la metalica, lo cual permite, en las 
situaciones de guerra, aumentar con rapidez las plan- 
tillas de operarios aeronauticos, sin mermar en otras 
industrias basicas las d'isponibilidades de obreros me- 
talurgicos altamente especializados. 

La reparation de los aparatos de madera necesitan 
menos herramental y trabaj adores no tan expertos como 
los metalicos. 

La construccion con madera se presta a la construc- 
cion en serie con tanta amplitud como la metalica. 
El trabajo de la madera es mucho mas sencillo que el 
del ntetal. Las operaciones necesarias para transfor- 
mar la madera en una parte acabada de la estructuia 
del aeroplano, son mucho mas elementales que las 
precisas para un elemento metalico. 



La ligereza de la madera permite dar a los elemen- 
tos con ella construidos grandes seociones que propor- 
cionan estabilidad lateral considerable. 

Ademas, por su bajo coste, la madera se emplea, de- 
bido a la escasez de los materiales de importancia vi- 
tal, no solo en estructuras resistentes, sino para otras 
de menor importancia, con objeto siempre de economi- 
zar los materiales de mas dificil adquisicion, tales 
como puertas de compartimentos, tableros para insta- 
laciones de radio, mesas, mamparos, soportes, etc. 

• 

LAS MADERAS EMPLEADAS EN ESPANA EN LA 
CONSTRUCCION AERONAUTICA 

Casi todos los paises en los que la industria aero- 
nautica se encuentra desarrollada, cuentan con sumi- 
nistro variado de maderas procedentes del pais o de 
sus colonias. En anos anteriores a la ultima guerra el 
aprovechamiento de maderas de exportation no pre- 
sentaba las dificultades aetuales, pues se disponia con 
facilidad de maderas importadas de caracteristicas ele- 
gidas. En los momentos aetuales, todos los paises, a 
exception de los de extraordinaria riqueza maderera, 
tanto en production como en variedades, proceden a 
un estudio minucioso de las maderas nacionales para 
substituir las especies de importation por la de pro- 
duccion nacional. 

En Espaha, las especies de madera comunmente em- 
pleadas en aviacion, asi como las caracteristicas fisi- 
cas y mecanicas minimas para su recepcion son las in- 
dicadas en la tabla siguiente que j>ertenecen a las 
(dnstrucciones para la Recepcion de Madera de Avion», 
dadas por el Institute Nacional de Tecnica Aeionautica. 

De las maderas resinosas solo pueden considerarse 
nacionales el pino Balsam, el abeto y el pino silvestre. 
Deben desecharse en el proyecto de aviones, por la 
imposibilidad de su adquisicion, las especies de pino 
de oregon, y «spruce», de gran empleo antes de 1939. 
De las tres especies resinosas nacionales, solo se ha 
empleado en gran escala el pino Balsain, con magnifi- 
es resultados. Se carece de experiencia suficiente en 
el empleo de pino abeto y de pino silvestre, debido 
hasta el momento actual a la dificultad de su apro- 
visionamiento y seleccion adecuada. 

De las especies frondosas, el nogal, haya y alamo 
bianco y fresno de gran utilizacion, se adquieren fa- 
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CIFRAS CARACTERIST1CAS DE RECEPCION (MINIMAS) 



CIFRAS FISICAS Y MECANICAS 



ESPECIES 


Limits del peso 
especifico 
a 12 °/o H 


Composicidn 

axil 

a 12 °/o H 
Kg/cm 2 


Plexidn estatica 
a 12 °/o H 

Kg/cm 2 


Durcza fndice 

1 

T 


Tracci6n 

axil 

Kg/cm* 


Tracci6n 

radial 

Kg/cin 2 




Pino Balsam 


0,490 


400 


750 


1 a 2 


700 


22 






0.580 


C/3 


Pino Abeto 


0,420 


400 


880 


1 a 1,75 


7 no 


22 






0,500 


/ uu 


C/3 
/-> \ 


Pino Silvestre 


0,490 


400 


850 


1 a 2,10 


800 


00 






0,580 


LL 


Z 
















Pino Oreg6n 


0,480 


410 


880 


1,5 a 2,5 


800 


OO 


C/3 




0,620 


LL 


U 














Pd 


Spruce Rosa 


0,400 


350 


890 


1 a 1,75 


700 


OO 






0,480 






Spruce Negro 


0,410 


350 


890 


1 a 1,75 


700 


22 






0,490 




Nogal 


0.560 


550 


1.000 


3 a 7 


1.200 








0.670 








Hay a 


0,620 


500 


1.100 


3 a 8 


1.200 


30 






0,700 




Arce 


0.620 


450 


1.000 


3 a 8 


1.000 


30 


C/3 




0,700 


< 




0,620 












C/3 


Olmo 


400 


1.100 


3 a 8 


1.000 


30 


O 




0,700 


Q 


Platano 


0,650 


420 


1.000 


3 a 7 


1.000 


30 


2 




0,750 




O 


Fresno 


0,660 


450 


1.200 


3 a 8 


1.200 


30 # 


cc 




0,750 


Ui 


Acacia 


0,650 


450 


1.200 


4 a 10 


1.200 


30 






0,740 




Abedul 


0,630 


350 


700 


3 a 8 


700 


30 






0,740 




Alamo (bianco) 


0,350 


300 


600 


0,5 a 1,5 


550 


18 






0,480 



cilmente en el mercado nacional, aunque en condicio- 
nes de seleccion que obligan a elevado porcentaje de 
desecho que aumenta enormemente el coste de produc- 
tion- El arce, olmo, platano y acacia solo se emplea en 
pocas ocasiones, y, aun en estas, no es dificil su substi- 
tution por otras maderas. El abedul, en cambio, es de 
gran empleo en los tableros contrapeados. No existe 
production adecuada en Espana que permita evitar su 

31 



importation, por lo que es imprescindible cuidadoso 
estudio para hallar una especie de madera capaz de 
reemplazarlo en este cometido. 

La enumeration de las especies resenadas no impli- 
ca la exclusion de otras cuyo empleo no se realice en 
la actualidad, las cuales quiza pued'an substituir a las 
de actual empleo o completarlas, por sus caracteristi- 
cas especiales. 
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LOS PROBLEMAS DE APROVISIONAMIENTO DE 
MADERAS DE LA INDUSTRIA AERONAUTICA 

Fundamentalmente pueden resumirse en dos clases. 

L° Determinacion de especies maderables de ca- 
racteristicas suficientes para el empleo en aviacion, a 
fin de substituir con ellas a las maderas extranjeras 
que aun se empleen, y de ampliar el numero de es- 
pecies nacionales utilizables. 

2.° Seleccion y preparation de las maderas de es- 
pecies elegidas como aeronauticas. 



ESPECIES MADERABLES NACIONALES 

Entre las especies resinosas,. dedicadas a la construc- 
tion de elementos resistentes, solamente el pino Bal- 
sam se ha emplead'o en cantidades industrials. Esto 
es debido a las caracteristicas destacadas de esta ma- 
dera y a que es la unica sobre la que, por facilidades 
dadas por el Patrimonio Nacional, se ha podido reali- 
zar en su empleo una seleccion, que, aunque insufi- 
ciente, ha permitido, en parte, el suministro a la in- 
dustria de lotes adecuados para su empleo. Empeza- 
remos, por tanto, por la exposition de las caracteris- 
ticas de esta madera: 

Pino Balsam . — Las caracteristicas minimas exigidas 
por el Instituto Nacional de Tecnica Aeronautica 
(I. N. T. A.) a esta clase de maderas, son las si- 
guientes: 



Peso especifico a 12 % de humedad ... de 0,490 a 0.580 
Comprension axil a 12 % de humedad ... 400 Kg./cm. 2 

Flexion estatica a 12 % de humedad 750 Kg./cm. 2 

tndice de dureza — 1 a 2 

Traction axil 700 Kg./cm. J 



Entre el sin numero de ensayos realizados con esta 
clase de pino, separamos los resultados obtenidos con 
un lote de 1.500 tablones de primera clase, sin selec- 
cion especial. Han cumplid’o las anteriores caracteris- 
ticas 1.204, siendo desechados 296. Las cifras de re- 
sistencia a la compresion, homologada al 12 % de 
humedad de los tablones utiles, fueron las siguientes: 

De 700 a 775 Kg./cm. 2 3 tablones 



» 


675 a 700 


» 


5 


)» 


)) 


650 a 675 


» 


9 


» 


» 


625 a 650 


» 


17 


» 


» 


600 a 625 


» 


35 


» 


)) 


575 a 600 


» 


55 


» 


» 


550 a 575 


» 


94 


» 



De 525 a 550 Kg./cm. 2 

» 500 a 525 » 

» 475 a 500 >» 

» 450 a 475 » 

» 425 a 450 » 

» 400 a 425 » 



130 tablones 
156 » 

168 » 

179 
195 
158 



Estos valores de resistencia a la compresion prueban, 
bien a las claras, la heterogeneidad de esta madera, 
que obliga, dentro de los tablones seleccionados como 
utiles, a realizar nueva seleccion, teniendo e:i cuenta 
esta caracteri&tica, para conseguir mejor aprovecha- 
miento de ella, con el aumento de coste correspon- 
d'iente. 

Como dato comparativo citamos a continuation las 
caracteristicas exigidas por las normas del Ministerio 
de Production Aeronautica de Inglaterra para el pino 
Spruce Sitka , una de las mejores maderas conocid'as 
para aviacion. La norma D. T. D. 36 B de e&te de- 
partamento en su edition de septiembre de 1944, es- 
pecifica, para cada una de las clases A y B, las si- 
guientes caracteristicas: 



Peso especifico 
a 12 °/ 0 humedad 



Compresion 



Clase A 0.390 351 Kg./cm. 2 

Clase B 0,353 281 » 

Como se ve, este pino Spruce tiene densidad menor 
que el Balsam, pero su resistencia es tambien nota- 
blemente menor. La relation de la resistencia al peso 
especifico es de 0,817 a 0,690 en el pino Balsain, y 0,9 
en el «Spruce» clase A y de 0,797 en el <cSpruce» cla- 
se B. 

En el Spruce rosa y Spruce negro, de empleo en 
Espana, las caracteristicas son: 

Peso especifico Compresidn 

Spruce rosa 0,400 a 0,480 350 Kg. 

Spruce negro 0,410 a 0,490 350 » 

Resultan resistencias especificas de 0,875 a 0,730 
para el Spruce rosa y 0,853 a 0,715 para el Spruce 
negro; cantidades analogas a las minimas exigidas al 
pino Balsain. 

La longitud de los tablones de pino Balsain es infe- 
rior a las del «Spruce», pero con las normas estable- 
cidas para empalme en la construction aeronautica, 
todas las tablas de longitud superior a 3 m. son uti- 
lizables para cualquier pun to de la estructura. 
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Los talleres de aserrfo de Balsam suministran la 
madera con las siguientes escuadrias: 



nautica Ingles, en la norma D. T. D. 469, de mayo 
de 1945. 



T ablones 


Alfarjia 




140 


X 


105 


Cuchillo cortadilla 




300 


X 


47 


Cortadilla 




415 


X 


47 


Cortadilla 




300 


X 


47 


Viguetas 


Cuadradillo 




80 


X 


70 


Medio lablon 




105 


X 


76 


Terciadillo 




80 


X 


47 


Terciado 




105 


X 


52 


Terciado 




105 


X 


47 


Tabla 


Cuchillo lableta 




180 


X 


23 


Tableta .... 




280 


X 


23 


Tabletilla 




205 


X 


23 


Piezas a medida fija 


Ripia 




205 


X 


15 


Ripia 




180 


X 


11 


Ripia 




160 


X 


11 


Ripia 




140 


X 


11 


Ripia 




100 


X 


11 


Ripia ... 




90 


X 


11 


Liston 




70 


X 


32 


Liston 




70 


X 


26 


Liston 




55 


X 


26 


Liston 




50 


X 


18 


Escuadrias menores 


Cuchillos ripia 




140 


X 


16 



De estas escuadrias las mas conveniences para la 
industria aeronautica (son serlo totalmente) son las 
indicadas con asterisco en la relacion anterior. Todas 
las escuadrias relacionadas estan clasificadas en las 
clases Primera, Segunda, Tercera y Cuarta. 

Pino abeto y pino silvestre. — -La escasez en el mer- 
cado de estas maderas y la d if icultad de su seleccion 
no ha permitido liasta ahora un estudio detallado como 
los realizados acerca del pino Balsain. En las ocasiones 
en que se ha empleado esta madera se han exigido las 
caracteristicas siguientes: 

Pino Abeto Pino Silvestre 



Peso especifico 12 % H. ... 0,420 a 0.500 0,490 a 0,580 

Compresion axil 12 % H. 400 400 

Flexion estatica 12 % H. 880 850 

Indice dureza 1 a 1,75 1 a 2.10 

Traccion axil 700 800 

Traccion radial 22 22 



Como dato comparative, citaremos las caracteristi- 
cas exigidas por el Ministerio de Produccion Aero- 



Densidad 512 Kg./cm. 3 Compresion 492 Kg./cm. 2 

Especies jrondosas : no gal, hay a alamo , fresno y 
alamo bianco.— -Las caracteristicas exigidas quedaron 
especificadas en el cuadro de la pag. 4*81. Su adqui- 
sicion se realiza actualmente en el comercio, con enor- 
me porcentaje de desperdicio, por no poderse realizar 
seleccion adecuada. Esto es mas de sentir cuanto que 
estas maderas, aunque algunas, generalmente, no se 
emplean como elementos resistentes, son de gran em- 
pleo en aviacion. 

Consideramos interesantisimo el estudio de la explo- 
tacion racional de estas maderas en Espafia, con vis- 
tas a su autorizacion aeronautica. 

CLASES DE MADERA Y CARACTERISTICAS 
NECESARIAS 

Como consecuencia de lo anteriormente expuesto, po- 
demos decir que, entre las especies resinosas, creemos 
que con el pino Balsain podemos abastecernos suficien- 
temente. Esto no implica abandonar el estudio conve- 
niente de los pinos Abeto y Silvestre y otras especies 
nacionales que puedan resultar tan utilizables como 
aquel. 

Entre las especies frondosas es indispensable el ha- 
cer seleccion y estudio de las nacionales, y, entre 
otras, se deben de buscar maderas peninsulares o co- 
loniales, que substituyan en su empleo a las siguientes: 

Fresno. — 4£sta madera es dificil hallarla nacional, 
en la calidad deseada. 

Caracteristicas generates. — La madera debera e'tar 
secada natural o artificialmente, no debera contener 
nudos ni grietas y estara libre de rebabas, alabeos, es- 
polones, senales de humedad prolongada, duramen ne- 
gro, decoloracion y otras formas que indican putrefac- 
cion o mal estado. 

La direccion de la veta no tendra inclinaciones, 
respecto a la longitud, super iores al 10 %. El conte- 
nido de humedad no excedera del 16 % calculado so- 
bre el peso de la madera seca. 

La densidad no sera menor de 0,640 kgs. por dm 3 
cuando el contenido de humedad sea del 15 %. 

La resistencia de la compresion considerada como 
la medida de tres ensayos, no sera inferior a los datos 
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siguientes, variables con el estado d'e humedad de la 
probeta: 



Resistencia final 
a compresion 
Kg/tm- 



Contenido 
do humedad °/ 0 



430 14 

408 15 

387 16 

366 17 

345 18 



El modulo do Young de elasticidad se determinaia 
con probeta de 1.000 mm de longitud en la direccion 
de la veta, con una seccion de 50 x 50 mm 2 y se reali- 
zara la prueba, a ser posible, con carga en cuatro pun- 
tos para evitar la desviacion adicional producida por 
la cortadura lateral en la parte central del madeio en 
que se mide la desviacion. La carga debe aplicaise en 
el piano neu-tro de la tabla y de tal forma que se evite 
la carga longitudinal de la misma; debe descender el 
cabezal con velocidad uniforme de. aproximadamente, 
3 mm por minuto. Los valores obtenidos segun el tan- 
to por 100 de contenido acuoso sera: 



Modulo de Young en Kg/inin 8 



Mi ni mo Maximo 



°/ 0 tie humedad 



107.000 *135.000 14 

105.500 133.500 15 

104.000 132.000 16 

102.500 131.000 17 

101.500 129.500 18 



La resistencia a la flexion estatica sera de 1.200 
kilogramos/cm 2 para un contenido de humedad del 
12 %. Como valores minimos ad'misibles en ultimo gra- 
do, y segun las circunstancias. pueden admitirse los 
siguiente: 



Modulo de rotura 
a llexidn 


°/ 0 de humedad 


Kg/cm 2 


760 


14 


740 


15 


715 


16 


690 


17 


665 


18 


Caoba . — Las mejores caobas empleadas en la cons- 


•truccion de helices para 


avion son las procedentes de 


Honduras, Nicaragua o 


Tabasco. Se carece de datos 


de caobas proced'entes de Guinea. En Inglaterra se 



ha substituido por Abedul amarillo o dulce y por rfor- 



mas D. T. D. 302, de junio de 1943, que son las si- 
guientes: 

Inclinacion de la fibra 1 por 12 

Peso por pie cubico con 15 % de humedad: 

Abedul no menos de 39 libras/pie cubico 

Arce no menos de 32 libras/pie cubico 



Estos valores minimos del peso se aumentaran o 
disminuiran con el contenido de humedad a razon de 
dos onzas por pie cubico, por cada 1 % de aumento o 
disminucion en la humedad' desde el 15 %. 

La resistencia a la compresion exigida por la citada 
norma es la siguiente, segun el contenido de humedad: 



Comprension 

Kg/cm2 



Contenido 
de humedad °/o 



495 12 

477 13 

457 14 

438 15 

420 16 



Y el modulo de Young: 

Contenido 

Modulo de l oung { j e humedad 



107.500 12 

107.000 13 

106.000 14 

• 105.500 15 

105.000 16 



Y el modulo de rotura, en libras por pulgada cua- 
drada: 



Contenido 

Modulo de roturu ( , e humedad 



10.780 12 

10.520 13 

10.260 14 

10.000 15 



SELECCI6N Y PREPARACI6N DE LAS MADERAS 
ELEGIDAS COMO AERONAUTICAS 

Tal como se balla actualmente la industria madere- 
ra, hay que hacer la seleccion en almacenes comercia- 
les, con lo que no es posible garantizar las caracteris- 
ticas requeridas por la Nonna de Recepcion, asi como 
tampoco formar lotes homogeneos de alguna impor- 
tance con caracteres tecnologicos de crecimiento y pro- 
piedades fisicas semejantes. La madera se encuentia 
sometida durante el almacenaje a ambientes muclias 
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veces perjudiciales que originan su descomposicion con 
notable disminucion de sus caracteristicas de tenaci- 
dad. Generalmente, la madera se almacena para fines 
cpmerciales con elevado porcentaje de humedad, lo 
que favorece el desarrollo de los d'iversos tipos de pu- 
dricion, y, al ser desecadas al bajo contenido de hu- 
medad' exigido por las condiciones de utilizacion aero- 
nautica, suelen apreciarse grietas importantes que per- 
manecian cerradas cuando la madera estaba humeda. 

El aserrado de los rodales se realiza en la actual i- 
dad en escuadrfas corrientes de uso comercial, lo que 
obliga a aceptar madera en dimensioned y longitudes 
que no corresponden a las que ordinariamente nece- 
sita la industria aeronautica, con lo que se origina un 
desperdicio de madera innecesario, que pudiera evi- 
tarse si previamente la subdivision de los rodales se 
hubiese efectuado en las medidas convenientes. 

Por estas razones, la seleccion de madera en alma- 
cen obliga a realizar costosos ensayos (en muchos ca- 
sos, individ'uales), sin poderse garantizar la carencia de 
defectos de dificil localizacion por simple observacion 
ocular. Esto obliga a desechar elevada proporcion de 
madera, por lo que, en todos los aspectos, resulta to- 
talmente antieconomico este procedimiento de selec- 
cion. 

El ideal para la industria aeronautica seria con- 
tar con una industria que se dedicase a la prepara- 
cidn de maderas para usos aeronauticos, la cual abar- 
case todos los process de preparacion, desde el mon- 
te liasta la clasificacion de la madera en almacenes. El 
consumo de madera en aviacion es pequeno compara- 
do con el consumo total de la Nacion, por lo cual 
ninguna otra industria puede considerarse perjudica- 
da si se concede a la aeronautica la preferencia de se- 
leccion de ciertas especies maderales. 

Se debe solicitar de los Servicios Forestales infor- 
macion completa de las condiciones de crecimiento de 
la masa arborea de donde han de proceder los roda- 
les, de forma que la primera seleccion se realice en los 
arboles en pie, ya que estos Organismos conocen las 
condiciones de crecimiento de los mismos y de los am- 
bientes mohosos, plagas, etc., que puedan haber oca- 
sionado enfermedades. De acuerdo con el turno de or- 
denacion de corta, senalados anualmente por los Ser- 
vicios Forestales, determinaran los troncos que deban 
apearse, lo que se realizara en la epoca de maxima pa- 
ralizacion de savia, lo cual depende de la especie y 



del emplazamiento de la zona de crecimiento. Debe 
procurarse que se seleccionen rodales con crecimiento 
inferior a 2 mm. para las especies resinosas, con un 
porcentaje de textura superior al 40 %, y con creci- 
mientos superiores a 2 mm. y porcentaje de textura 
de 65 % o mas en las especies frondosas. 

El desecado debe ser prefer iblemente el artificial, 
que permite desecaciones lentas pero progresivas, con 
vigilancia de la velocidad de desecacion, para evitar 
el peb.gro de «venteo» y, muy especialmente, las pu- 
driciones que puedan presentarse en la desecacion na- 
tural, originadas por la accion combinada de la hu- 
medad y del calor que pueden producir ambientes pro- 
picios al desarrollo de germenes perjudiciales. El de- 
secado al aire libre, podra realizarse en las regiones 
en las que el clima sea propicio, y siempre que el des- 
piece se haya realizado en gruesos convenientes, pero 
siempre existira mayor peligro por la imposibilidad de 
regular las condiciones climatologicas. 

La madera desecada debe clasificarse antes de pro- 
ceder a su almacenaje, mediante examen ocular que 
]>ermi^a iuzgar la rectitud de su veta y estado general y 
por ensayos mecanicos rapidos, tales como el de cho- 
que que revela la tenacidad de la madera y la resis- 
tencia de la misma bajo otros esfuerzos. No contendra 
mimero excesivo de capas anuales por centimetro, ni 
band'as de capas anuales duras, fuertes y densas que 
puedan producir torcedura o alabeo de la pieza a^a- 
bada. Todo tablon de madera seleccionado carecera 
por sus cuatro caras, en las longitudes indicadas a eon- 
tinuacion. de nudos, espirales, fibra ondulada e irre- 
gular, o cualquier otra in term pci on del crecimiento 
normal que puedan constituir un punto debil. 

Las longitudes que pasen de 4,5 m. tend'ran apro- 
vechamiento no inferior al 75 %. 

Las longitudes de 4 a 4,5 m. tend ran aprovecha* 
miento no inferior al 80 %. 

Las longitudes inferiores a 4 m. deberan tener apro- 
veebamiento no inferior al 90 %. 

Las maderas seleccionadas caraceran de carcoma y 
d’e todas las formas de vejez incipiente y de decolora- 
cion, no tendran agujeros producidos por leiiadores 
furtivos, ganchos, clavos. ni grietas transversales o 
anulares ni ningun defecto de esta indole que pueda 
|>erjudicar la calidad de la madera. Careceran de bol- 
sas de resina superiores a 30 mm. de longitud y, caso 
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de presentar nudos, estos seran adherentes y de diame- 
tro inferior a 5 mm. 

La madera clasificada debe apilarse en naves ade- 
cuadas para su conservation, en las que se realicen fu- 
migaciones period icas y donde pueda vigilarse su es- 
tado higrometrico, a fin de prevenir que se produzcan 
agrietamientos en las epocas de calor o absorciones 
exageradas de humedad en tiempo humedo. 

LA MADERA CONTRACHAPEADA PARA LA 
C0NSTRUCCI6N DE AVIONES 

En la construction d’e aviones de madera, uno 
de los materiales primordiales son los tableros de 
madera contrachapeada, hasta el punto de que sm 
ellos no puede realizarse ninguna construccion de este 
tipo, aunque se disponga de abundante y variada cla- 
se de maderas. Los tableros contrachapeados equiva- 
len a las chapas de la construccion metalica, formandj 
conjuntos estratificados por hojas de distinta fibra que 
aumentan sus ejes de trabajo y su homogeneidad. Es- 
tas hojas o laminas estan solidamente encoladas con 
lamina de cola seca y a la temper atura ambiente. 

Los tableros contrachapeado se clasifican en dos ca- 
tegorias, A y B, segun su empleo. 

Las maderas que se utilizan para la construccion de 
tableros contrachapeados de aviacion, son las s*i- 
guientes: 

Abedul. Haya. Fresno. Nogal. Tilo. Alamo. Aliso. 

Las cuatro primeras se emplean en los tableros de 
clase A, en la cual se exige que todas las laminas sean 
de la misma madera, mientras que en la clase B pue- 
den combinarse las cuatro primeras especies con las 
ties ultimas. 

Actualmente los tableros empleados son construidos 
exclusivamente con madera de abedul, pero esta pei- 
mitido el uso de tableros construidos con -todas las es- 
pecies antes fijadas. 

El problema tecnico de la construccion de tableros 
contrachapeados de aviacion esta resuelto en Espaiia, 
donde se construyen de calidades superiores. No esta 
resuelto, en cambio, el problema del abastecimiento de 
las maderas necesarias, las cuales, bien en rollos o en 
laminas son importadas. A continuation citamos los 
resultados de los ensayos realizados con «contrapla- 
que» abedul, de fabrication nacional, comparandolos 



con los minimos exigidos en las Normas de Recepcion 
de este material. 



Espesor de los 
tableros 
mm. 


En seco resistencia 
media 
Kg/cm 2 


En humedo resis- 
tencia media 
Kg/cm 2 


1,2 


22,6 


31,6 


1,2 


253 


27,2 


1,2 


25.1 


28,0 


1.2 


29,7 


27.4 


2.0 


21.8 


25,0 


2,0 


26,4 


25,0 


2,0 


24.5 


26,6 


2.0 


28.9 


30,2 


2,5 


30,5 


28,9 


3.0 


26,4 


27,7 


3,0 


25,3 


26,6 


3,0 


28.5 


27.2 


3.0 


23.7 


22.4 



Caracteristicas nn'nimas 
cxigidas por la Norma 21,0 



CONCLU SI ON ES 

1. ° El problema del abastecimiento de madera para 
fines aeronauticos, se ha agravado despues de la ulti- 
ma guerra mundial, debido a las dificultades de divi- 
sas eon que nos debatimos actualmente. 

2. ° Desde el punto de vista de abastecimiento na- 
cional, el problema no ha sido aun planteado en su to- 
talidad, ni se han tornado todavia las medidas condu- 
centes a su resolucion. 

3. ° Dentro de la complejidad de este problema, 
consideramos de mayor urgencia el tomar las medidas 
encaminadas a resolver las partes del mismo que ex- 
ponemos a continuacion: 

a) Estudio general de las necesidades de madeia 

aeronautica en funcion de las movilizacion de 
aviones, necesaria, tanto en paz como en 
guerra. 

b) Estudio de las posibilidades actuales de sumi- 

nistro nacional, y, como consecuencia de el, 
dictaminar las disposiciones conducentes a 
asegurar este suministro. 

c) Estudio de los procesos actuales de obtencion de 

la madera aeronautica, para que, con las me- 
joras y modificaciones que se consideren con- 
venientes, se llegue a obtener la madera en 
buenas condiciones mecanicas y economicas. 

d ) Atender, en primer termino, al pino Balsain, por 

ser esta la clase de madera dc mayor consu- 
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mo, y cuyo sumini&tro, a pesar de todos los 
defectos apuntados, esta mas normalizado. 

e) Que los Organismos competentes del Estado for- 
mulen un plan de estudio de las maderas na- 
cionales de posible aplicacion aeronautica 
con vistas a conseguir la autarquia en esta 
importante rama de la industria, para evitar, 
en lo posible, la importacion de estos mate- 
riales. 

/) Se debe conceder a la industria aeronautica la 
primacia de seleccion de la madera aeronau- 
tica, sobre todos los demas usuarios, ya que, 
ademas de que el consumo es pequeno en 
comparacion con el resto del consumo nacio- 



nal, es esta utilization la unica que exige es- 
peciales caracteristicas que, en general, no 
interesan a las demas utilizaciones, que aun, 
en ultimo extremo, pueden resolver sus pro- 
blemas con otros tipos de maderas, cosa que 
no sucede en aeronautica. 

4.° Por ultimo, para encauzar la resolucion de este 
importante problema, debe proponerse a las autorida- 
des ccmpetentes el nombramiento de una Comision in- 
term in isterial que, con el asesoramiento tecnico de los 
Ingen ieros de Montes y Aeronauticos, proponga un 
plan de trabajo conducente a la resolucion de este im- 
portante problema nacional. 

Madrid, 20 de abril de 1950. 



Seguidamente * sc da lectura al num. 285 . 
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GRUPO III 

SECCION 4.' 



N. 285 . - Abastecimiento de maderas para los ejercitos en 
campana. Conveniencia y necesidad de su organization 

Autor: D. FERNANDO NAjERA ANGULO 

Ingeniero de Montes 



Segun las estadisticas norteamericanas de la ultima 
guerra, se calcula en los EE. UU. que el equipo de un 
soldado en Ultramar requiere 0,750 m. c. de madera 
para ponerlo en pie de guerra, y 1.500 m. c. por ano de 
campana para mantenerlo en estado eficiente. Por con- 
siguiente, un Ejercito como el espanol, de 3.000.000 
de hombres, eqtiipad’os para un ano de campana, ne- 
cesita un volumen de madera de 2.250.000 y 4.500.000 
de m. c., respectivamente, con un total de 6.750.000 
metros cubicos. 

En este orden de ideas, el Ejercito de 7.500.000 
hombres que los EE. UU. pusieron en pie de guerra ne- 
ccsitaron un volumen de 5.400.000 + 10.800.000 = 
16.200.000 m. c. durante el primer ano, y 10.800.000 
m. c. en cada uno de los re&tantes, de modo que el 
volumen total de madera consumido durante los cua- 
tro anos de guerra asciende a 67 millones de metros 
cubicos. 

Ahora bien, es extraordinariamente aleccionador y 
necesario para el fin que perseguimos examinar el pro- 
ceso de adquisicion del gigantesco volumen de madera 
que acabamos de indicar; los organismos del Estado 
que exigian madera de manera apremiante eran: Ejer- 



cito de Tierra, Armada, Canal de Panama, Comision 
Maritima, Administration de Navegacion de Guerra, 
Coipoiacion de Defensa, Vigilancia Geodesica y de 
Costas y Tesoreria. 

En los primeros momentos, cada uno de estos Or- 
ganismos trato de realizar directamente el volumen de 
madera que sus necesidades requeria, pero bien pron- 
to se vio que este procedimiento era totalmente incom- 
patible con la organization industrial del pais, ya que 
el propio celo de cada uno de dichos organismos daba 
lugar a constants interferencias, que traian como con- 
secuencia inmediata completa anarqiiia en los suminis- 
tros, y progresiva, aunque lenta, elevation de los pre- 
cios. 

El primer organ ismo que tropezo con esta falta de 
organization fue el Cuerpo de Ingenieros Militares, 
al tener que empezar la construction de los campamen- 
tos necesarios para el alojamiento y adiestramiento 
de las tropas: se necesitaban con urgencia 480.000 
metros cubicos de madera, y, para esto, hubo que im- 
provisar rapidamente un servicio especial, del que for- 
maban parte como suministradores 23.000 madereros 
y 30.000 serrerias de los tipos mas divcrsos, situadas, 
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muchas de ellas, en los rincones mas apaitados del 
pais, y sin tener el conocimiento exacto de las carac- 
teristicas de unos y otras, base indispensable para su 
mayor rendimiento. Una ligera idea del trabajo que 
esta primera adquisicion de madera ocasiono. lo da 
el hecho de que 30 contadores tuvieran dedicados dia 
y noche, durante diez dias, para apuntar en 300.000 
hojas de papel las muchas ofertas recibidas y de que 
se tuviesen que emplear 20 personas para el servicio 
exclusivo de despachar telegramas. 

Por otra parte, y a medida que avanzaba la guerra, 
el problema se complieaba con la necesidad, cada vez 
mayor, de maderas especiales. La madera destinada 
para la construccion de pontones tiene que ser de ca- 
lidad superior, hasta el extremo de que unicamente 
debe ser superada por la que se emplea en los aviones; 
y esto es de tal importancia, que el adquirir una par- 
tida de 43.000 metros cubicos que urgentemente ha- 
cian falta para este fin era mucho mas complejo que 
la compra de 2.400.000 metros cubicos de madera de 
calidad corriente. 

Si a esto se anade la competencia que los propios 
servicios militares se hacian entre si al tratar de ad- 
quirir cada uno toda la madera disponible, sobre todo 
de grandes dimensiones y calidades superiores, se ex- 
plicara que llegasen momentos de tan gran confusion, 
que, si, por un lado, se quedaban importantes parti- 
das de madera sin adquirir, por otro lado faltaba ma- 
dera para muchas de las atenciones mas apremiantes. 

Fue entonces cuando el vicepresidente y hoy presi- 
dente de los Estad'os Unidos, Harry Truman, que en 
aquella fecha presidia el famoso Comite de su nom- 
bre, comento acremente la situacion en los terminos 
siguientes: « Durante la realizacion del programa re- 
ferente a la construccion de campamentos se gastaron 
millones y millones en la adquisicion de madera y otros 
materiales, que, como consecuencia de la mas absiir- 
d’a competencia y de la falta de la mas elemental 
cooperacion entre el Ejercito y la Armada, ocasiona- 
ron gravisima perdida para el pais.» El problema de 
la adquisicion de madera nos ofrece el ejemplo mas 
caracteristico y aleccionador de esta situacion: Al 

iniciarse la construccion de los campamentos, el pre- 
cio medio del metro cubico de madera era de 12.5 $, y, 
al poco tiempo, septiembre de 1940, este precio subio 
a 17,1 $, como consecuencia de la competencia a que 
nos venimos refiriendo; la perdida ocasionada por 



esta alza de precios la calculaba el Comite Truman en 
13.017.576 $, cantidad que, si dentro de los gastos 
totales de la guerra no tenia ninguna importancia, si 
la tenia por si misma para la economia general de la 
Nacion. 

Ahora bien; dentro de los organismos autonomos 
que anteriormente hemos citado, el primero que logro 
tener una organizacion eficiente fue el Ejercito, por 
medio del Cuerpo d'e Ingenieros Militares. 

Se empleo el doble sistema de acudir a las subastas 
de las cortas en los monies de coniferas y de cele- 
brar grandes concursos, que, con la publicidad nece- 
saria, sei*vian para que acudiesen a ellos tod os los ma- 
dereros a los que les interesaba. En estos concursos 
se empezaba por aceptar las ofertas a partir de las 
mas bajas e ir subiendo hasta cubrir el cupo de ma- 
dera necesario. Por este sistema, todos los madereros, 
desde los mas modestos hasta las firmas mas importan- 
tes, tenian las mismas facilidades y ocasiones para 
ofrecer y vender sus existencias. 

En estas circunstancias, aunque puede decirse que 
el Ejercito tenia resuelto el problema de la adquisi- 
cion de madera, como los demas organismos seguian 
tropezand’o con las mismas dificultades e incluso en- 
torpecian la labor de aquel, se vio la necesidad de ir 
a la rapida organizacion de una oficina central de 
compra de madera. 

Asi nacio la C. P. A. (Central Procuring Agency), 
que tomo como base la organizacion, ya citada, del 
Cuerpo de Ingenieros, que, ademas, ofrecia la no des- 
preciable experiencia de llevar adquirida madera en 
cantidades superiores a los 14 millones de metros cu- 
bicos. 

Los principales defensores del nuevo organ ismo fuc- 
ron los industriales madereros, hasta el extremo de 
que, gracias al in teres y entusiasmo de estos elemen- 
tos, se pudo cumplir en todo momento los suministros 
mas dispares y dentro de los plazos mas perentorios. 

La C. P. A. ha manejado mas de 30.000 clases dc 
madera entre especies, dimensiones y calidades, y en 
una sola semana Uego a adquirir y distribuir un vo- 
lumen de cerca de dos millones de metros cubicos de 
esta materia prima; durante muchos meses, las com- 
pras diarias sobrepasaban el millon de dolares. 

Una d’e las mayores dificultades que tuvo que resol- 
ver la C. P. A. era la concentracion de la madera en 
los puertos, donde habian de formarse los grandes 
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convoyes, y, como estos puertos no se conocian has-ta 
ultima hora, los transposes tenian que hacerse en pla- 
zos inverosimiles. Asi, por ejemplo, tuvieron que con- 
centrarse en tres dias, con distancias hasta de mas de 
1.000 kilometros, 36.000 metros cubicos de madera. 

La habilitacion provisional del puerto de Napoles 
exigio 120.000 metros cubicos de madera, para cuyo 
transpose hicieron falta 2.000 camiones. 

Para la construccion, exclusivamente de madera, de 
un dique flotante en Seattle, Norte del Pacifico, para 
buques de 105 m. de eslora, se emplearon 60.000 me- 
tros cubicos de dicho material. 

Por ultimo, la C. P. A. trato en todo momento de 
no salirse de las normas generales, que son la base del 
comercio y de la industria americana, y de no entor- 
pecer nunca la marcha general del mercado, hasta el 
extremo de haber tenido especial cuidado en que la 
mayor parte de las companias madereras pudiesen re- 
poner rapidamente sus existencias y en que no sufrie- 
sen interrupcion alguna en la marcha de sus negocios. 
En una palabra, la C. P. A. se propuso, desde el pri- 
mer momento, ser una compahia industrial mas, y el 
haberlo conseguido plenamente es el principal merito 
del coronel Sherrill. 

Examinadas en lineas generales la organizacion y 
funcionamiento de la C. P. A., gigantesca empresa que 
ha permitido, con la maxima eficacia, que los Esta- 
dos Unidos tuviesen en todo momento cubierias sus 
neoesitades militares de madera, vamos a pasar aho- 
ra al estudio de los diferentes aspectos que puede pre- 
sentar el problema forestal de producir o de obtener, 
cn relacion con la explotacion y conservacion de los 
montes de cada pais, las ingentes cantidades de made- 
ra que las guerras modernas devoran. 

Tres casos se pueden presentar: l.°, que los mon- 
te? del pais de que se *rate tengan posibilidad igual o 
superior al mayor volumen anual de madera que se 
necesite, es decir, que la produccion normal de los 
montes sea capaz, en todo momento, de cubrir las ne- 
cesidades madereras de la campana; 2.°, que, si bien 
la posibilidad de los montes no alcance a cubrir las 
necesidades de madera, las existencias de aquellos, es 
decir, el volumen total de madera de su suelo, sea su- 
perior a las citadas necesidades; 3.°, que ni las exis- 
tencias de los montes alcancen a cubrir la cantidad de 
madera que se necesite. 

Al primer caso pertenecen los Estados Unidos, pais 



con gran riqueza forestal, tanto en cantidad como e i 
calidad, ya que cuenta con las especies forestales mas 
valiosas desde el punto de vista tecnico; el problema 
que presenta para estos paises el abastecimiento de 
madera en caso de guerra, es exclusivamente, como ya 
hemos visto anteriormente, de organizacion, en su mas 
amplio sentido. 

En el tercer caso, nos encontramos con aquellos 
paises que, por carecer de masas forestales, no pod ran 
obtener la madera que necesiten, ni aun talando a he * 
cho sus montes, y, por consiguiente, que seran inca- 
paces de resolver por sus propios medios el problema 
que nos ocupa; la madera, en estos paises, pasara a 
engrosar las listas, mas o menos largas, de aquellas 
materias primas que la guerra les exija importar, y 
su solucion, con su doble aspecto economico-politico, 
no nos interesa desde el punto de vista que estamos 
considerando. 

Nos queda, por ultimo, por considerar el segundo 
caso, en el que podemos tomar como pais *tipo a Es- 
paha: nuestra Nacion tiene una posibilidad maderera 
que escasamente sobrepasa a los dos millones de me- 
tros cubicos; cifra que no alcanza. en epoca normal, 
a cubrir las necesidades nacionales, por lo que era 
necesario, antes de nuestra Cmzada, la importacion 
d'e cupos anuales que oscilaban alrededor de los 500 
a 600.000 metros cubicos entre maderas resinosas y 
frondosas. 

En estas circunstancias, si suponemos, exclusivamen- 
te a los efectos del razonamiento, que es necesario po- 
ner en pie de guerra un Ejercito de 3.000.000 de hom- 
ines. nos hara falta, de acuerdo con los da*tos norte 
americanos, para su mayor eficacia. un volumen anna, 
de madera de 3.000.000 x 2,25 = 6.750.000 metros 
cubicos. 

A hora bien; no cabe duda de que Espana esta en 
condiciones de suministrar, de momento, no solo la 
cifra anterior, sino otras mucho mas elevadas. Pero, 
inmediatamente, surge la pregunta de hasta que ex- 
tremo es compatible la conservacion de nuestra rique- 
za forestal con la obtencion de aprovechamientos ex- 
traordinarios de la cuantia del anteriormente citado. 

Empezaremos por la observacion de que, si estos 
aprovechamientos se senalaban obedeciendo al capri- 
cho o a la comodidad de la saca de la madera; si los 
arboles se eligen sin tener en cuenta la tecnica selvi- 
cola y prescindiendo de las normas establecidas por el 



491 



FUND AC I ON 

JUANELO 

TURRIANO 



proyecto tie ordenacion a que este sometido el monte, 
los d'afios ocasionados seran siempre muy grandes y, 
en muchos casos, irreparables. 

Si, por el contrario, las operaciones se llevan a cabo 
por el Servicio de Montes, previos los detenidos estu- 
dios que para cada monte exige el senalamiento de 
volumenes de madera, muy superiores a las posibili- 
dades correspond ientes, los perjuicios ocasionados se- 
ran minimos y podremos confiar en una rapida genera- 
cion de nuestras masas forestales. 

El problema, en este caso, quedara reducido a obte- 
ner, por adelantado, de cada monte un cierto numero 
de rentas, y es evident^ que si los senalamientos se 
ban liecho con arreglo a las normas de la Dasonomia, 
la repoblacion natural quedara, en general, asegurada, 
y tras un periodo de descanso, mayor o menor en anos 
que el numero de rentas adelantadas, se podra reanu- 
dar el aprovechamiento ordenado de los montes de que 
tratamos. 

Vemos, por consiguiente, que la diferencia funda- 
mental que caracteriza a los paises comprendidos en 
el segundo grupo qued'a limitada a la necesidad de 
que el Servicio de Montes intervenga con la intensidad 
y energia necesarias para garantizar en todo momen- 
to la direccion y ejecucion tecnica de cuantos apro- 
vecbamientos maderables exija la defensa nacional; 
es decir, vemos la conv^niencia de que vayan estrecha- 
mente unidos los servicios de guerra, encargados de 
adquirir y adjudicar las cantidades de madera que lo » 
Ejercitos necesiten, con el Servicio Nacional de Mon- 
tes, que es el facultado para su suministro. 

Solucion que es. ademas, analoga a la de la C. P. A. 
norteamericana, salvo en lo que se refiere a la inter- 



vencion del Servicio Forestal para la fijacion de los 
aprovechamientos extraordinarios, ya que, por bas- 
tar en los Estados Unidos los aprovechamientos nor- 
males de los montes para el abastecimiento de madera, 
no era necesaria dicha intervencion. 

Aliora bien; esta coordinacion de Servicios no ha 
de implicar, en modo alguno, la supresion de los ele- 
mentos que intervienen en el comercio e industria de 
la madera; es decir, que, una vez senalado un apro- 
vechamiento, todas las operaciones inherentes a su ex- 
plotacion: corta, pela, tronzado, arrastre y transpor- 
te y aserrado, deberan ser llevadas a cabo por los mis- 
mos rematantes y aserradores que hoy las ejecutan. 

Como resumen de cuanto hemos expuesto, se ve cla- 
ramente que la solucion, para nuestro pais, del pro- 
blema que plantearia el suministro de madera a los 
diferentes elementos de los Ejercitos, seria la creacion 
de un organismo que coordinase, por un lado, a todos 
los servicios militares interesados, y, por otro lado, al 
Servicio Nacional de Montes. 

Es necesario, por ultimo, tener muy en cuenta quo 
precisamente la eficacia y rendimiento del organismo 
que se propugna esta en contar, en el momento oportu- 
no, con el numero de datos necesarios para saber, por 
montes, las clases, calidades y cantidades de madera 
que se pueden obtener. Y como esta labor no es facil 
de improvisar, seria de necesidad ir sin demora de 
ningun genero a la creacion de un Servicio que tu- 
viese la funcion previa que exige la recopilacion y 
ordenacion de cuantos datos afectan al problema que 
nos ocupa. 

Mayo 1950. 



Se aprueban las conclusiones de las comn nicaciones del Sr. Najera despues de 
intervenir el Sr. Martinez Hermosilla para manifestar que el Servicio de la Made- 
ra com mender , dentro de sus atribuciones , cuanto se relaciona con el problema plan - 
teado. A ello contesta el Sr. Najera en el seniido de aceplar la sugerencia anterior , 
ya que lo fundamental es reconocer la necesidad de resolver cuantos extremos 
se estudian en su ponencia. 

A continuacion se lee el siguiente trabajo ruim. 73. 
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N* 73* Estudio economico industrial del guayule 

Autor: D. JOSE LUIS RAMOS FIGUERAS 

Ingenicro de Montes 



ANTECEDENTES 

Cuando se iniciaron las acuciantes circunstancias en 
que el caos politico y economico de la ultima guerra 
sumio al mundo, nuestra patria se vio obligada a uti- 
lizar todos sus recursos, con el fin de obtener produc- 
tos que anteriormente importaba y que en aquellos 
momentos eran de dificil adquisicion; por esto. nos- 
otros, siguiendo la directriz general, estimamos de 
gran importancia estudiar e implantar, si era posi- 
ble, los metodos de obtencion de uno de ellos, el cau- 
cho, que ya en otros paises habian empleado con re- 
sultados positivos; materia prima de importancia tal. 
que hizo decir a Edison que nuestra civilizacion. alta- 
mente mecanizada, descansa sobre un soporte de esta 
materia. 

Asi se inicio por nuestra parte y de modo total- 
mente particular el estudio de las diversas plantas 
cauchiferas, que las investigaciones de otros paises, 
en sus afanes de autarquia en este aspecto, habian 
descrito y experimentado, asi como su cultivo, y que 
creimos poder aclimatar al suelo de nuestra peninsu- 
la, ya que las condiciones edaficas y climatologicas 
eran analcgas a las de otros lugares en los que re 



cultivaban y desarrollaban aquellas plantas con buen 
resultado. 

La mas amplia informacion que sobre el cultivo de 
una de ellas. las caracteristicas de su pais de origen. 
analogas a las de muchos de nuestros suelos, y la 
coincidencia de que el Instituto Forestal de Investi- 
gaciones y Experiencias dispusiese de alguna pequena 
cantidad de semilla, importada per la Direccion Ge- 
neral de Montes en aquel entonces, hicieron que nos 
dedicasemos de modo preferente al estudio y cultivo 
del guayule, el cual no hemos abandonado desde la 
fecha de su iniciacion, en la primavera de 1943 . 

Para dar idea de los origenes de la industria a 
que esta planta ha dado lugar y de lo que en la ac- 
tual :dad. representa en la produccion mundial del cau- 
cho, a continuacion exponemos a grandes rasgos su 
historia desde su descubrimiento. 

HISTORIA 

Los indios del norte de Mejico conocian, antes de 
la llegada del hembre bianco a America, la existencia 
de una materia plastica en la corteza de la planta que 
ellos denominaban Y-Oo-Lee, de donde la extraian 
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por masticacion de sus tallos y la empleaban para la 
fabricacion de pelotas que utilizaban en sus juegos. 
Pero estas noticias no fueron mas que leyendas o tra- 
diciones, sin confirmacion, hasta que, en septiembre 
de 1852, un naturalista yanqui, el Dr. J. M. Bigelow, 
agregado a la Comision de delimitacion de la fron- 
tera de Estados Unidos con Mejico, recogio en la zona 
del Big-Bend de Tejas una planta, para el descono- 
cida, la cual envio al profesor Asa Gray, de la Uni- 
versidad de Harvard, para su identificacion. Este pro- 
fesor la estudio, clasifico y describio, designandola 
con el nombre de Parthenium argentatum G, con el 
que figura en su «Botanica de la Frontera», publica- 
da en 1859, y en la que se la identifica con la planta 
Y-Oo-Lee de los indios. 

La planta se clasifico y considero como productora 
de ((caucho», materia esta que, descubierto el princi- 
pio de la vulcanizacion poi C. Goodyear en 1839 y 
mejorado este por Elexander Parkes y Peachey en 
1846, iba adquiriendo cada dia mas aplicaciones, y 
asi, la Camara de Comercio del Estado de Durango 
(Mejico), comprendiendo ya la importancia que esta 
materia podria suponer para su economia, envio mues- 
tras de las plantas y su producto a la Exposicion del 
Centenario de Filadelfia, con el fin de interesar a los 
capitales extranjeros en su explotacion; pero el re- 
clamo no surtio el efecto deseado por las dificultades 
existentes en aquel entonces para la extraccion del 
caucho de las plantas. 

En 1888, una casa importadora de caucho estable- 
cida en Nueva Jersey envio a Mejico a uno de sus 
representantes para procurarse «corteza» de guayule, y 
aunque el viaje se fingio por error, la realidad fue 
para conocer las caracteristicas de la planta y, en caso 
favorable, explotarla. Pero el representante que iba 
buscando «corteza» se encontro no solo esta. sino las 
matas enteras, y aventurandose adquirio 100.000 libras 
de estas, que transporto a Nueva Jersey, en donde la 
casa les extrajo el caucho que contenian mediante la- 
boriosos y costosos desccrtezado y coccion. Por enton- 
ces todo quedo limitado a aquel unico experimento. 

Poco antes del ano 1900 se hicieron envios de ma- 
tas silvestres a Alemania, para realizar sobre ellas 
experimentos de extraccion; pero nada practico se con- 
siguio, y no fue hasta el ano 1902, en que, al intere- 
sarse los capitalistas norteamericanos por el guayule, 



dedicaron al quimico Guillermo A. Lawrence a buscar 
procedimientos industriales de extraccion del caucho. 

Dos anos paso el citado tecnico intentando hacer 
extracciones de tipo quimico, con base comercial, sin 
lograr nada, por lo que, al cabo de aquellas, hubo de 
abandonar estos procedimientos, y siguiendo los me- 
canicos que la masticacion de estas plantas poi los 
indios le sugirieron, ideo el medio de extraccion que, 
con ligeras modificaciones. se emplea en la actualidad. 
Una vez descubierto un procedimiento de extraccion. 
este negocio tomo auge, y en 1905 establecio la pii- 
mera fabrica de extraccion de caucho de guayule, en 
Torreon (Mejico), la Compania Mejicana Continental 
del Caucho. 

En el ano 1907 la Compania Continental Mejicana, 
integrante de la Intercontinental del Caucho, dedico 
al profesor Francis Ernest Lloyd, del Institute) Poli- 
tecnico de Alabama, a hacer estudios sobre el guayule, 
el cual se especializo principalmente en la parte ana- 
tom ica y fisiologica de esta planta, y publico el lesul- 
tado de estos trabajos, el ano 1911, en una monogra- 
fia denominada «E1 guayule: planta cauchifera del 

desierto de Chihuahua». Incorporo en esta fecha la 
Compania Intercontinental al Dr. W. B. McCallum al 
conjunto de tecnicos que dedicaban a estos trabajos, 
para dirigirlos y continual' les que tan brillantemente 
habia iniciado Lloyd, principalmente con el fin de lo- 
grar mediante plantaciones artificiales y su cultivo la 
materia prima que, hasta entonces, solo se obtenia d*e 
las matas silvestres recolectadas en los desiertos. 

Por otra parte, la citada Compania construyo otras 
fabricas de extraccion en Marathon (Tejas), Cedros 
y Catorce; la primera de las cuales, despues de fun- 
cionar ininterrumpidamente hasta 1920, se desmantelo 
por encontrarse alejada de los centros de suministio 
de matas silvestres, que, por aprovechamiento abusi- 
vo, fueron desapareciendo- de sus cercanias. 

Para evitar la repeticion de este hecho, el Gobierno 
mejicano intervino la recoleccion de la mata mediante 
la concesion de permisos por medio del Servicio Fo- 
restal, que fijo el tamano mmimo de las plantas que 
se habian de recolectar. 

Asi, en estas fabricas se produjeron un promedio 
de 6.000 toneladas metricas anuales de caucho bruto 
entre los anos 1911 y 1913, cifra que fue disminuyen- 
do hasta las 1.000 toneladas metricas anuales en 1924 
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y que despues volvio a subir liasta las 4.000 tonela- 
das metricas anuales en 1928. Se paralizo totalmen- 
te en los anos comprendidos entre el 1931 y el 1933. 

Los disturbios revolucionarios ocurridos en Mejico 
en 1912, en los que los diversos partidos politicos lu- 
charon, a veces, en los inismos campos en los que se 
efectuaban los cultivos experimentales de esta planta. 
obligaron a la Compania a abandonar aquella nacion, 
la cual se establecio en el Valle del Centro, en la Alta 
California (Estados Unidos), en donde ya cultivo gran 
extension que planto en el ano 1913-14. 

En el ano 1916, la Compania Intercontinental del 
Caucho, que fue la unica que se dedico a este cultivo 
con el fin de experimentar la produccion de la planta 
en regadio, adquirio y se establecio, despues de una 
prolongada busqueda, en un terreno situado a unas 
25 millas al sur de Tucson, en Arizona, en el valle del 
Rio de Santa Cruz. Aunque las operaciones fueron 
lenlas, debido. principalmente, a la escasez de semi- 
11a disponible en un principio, se monto un costoso sis- 
tema de riego por aspersion, con el fin de establecer 
el turno de regar las plantas de esta parcela durante 
dos anos y dejarlas otros dos anos sin el, con el ob- 
jeto de lograr en el primer periodo gran crecimiento 
de las matas y en el segundo periodo la mayor acu- 
mulacion posible de caucho, ya que, como despues 
veremos, este se produce en las epocas de sequia. De 
modo que se cultivaron estas plantas como si fueran 
las de algodon, con sus correspondientes escardas y 
binas. 

Cuando las primeras plantas transplantadas del vi- 
vero tenian ya ties anos, que fue en el ano 1931, el 
abandcno del «cartel» y la enorme depresion econo- 
mica que tambien alcanzo al caucho procedente de las 
plantaciones del Extremo Oriente, hizo que el precio 
de este disminuyese hasta alcanzar el de ties centavos 
por libra de peso, nivel que se mantuvo hasta el 
ano 1933. Por esta razon, como el coste de produc- 
cion del caucho del guayule era muy superior al de 
venta, la Compania decidio. como medio de ahorro. 
suprimir las escardas y los riegos de las plantaciones, 
esperando a que variasen las circunstancias durante 
dos anos, pero como estas se mantenian, termino por 
abandonar aquella plantacion. 

En esta ocasion el negocio del guayule desapare- 
cio, como tantos otros, y gran parte de los 8.000 acres 



que la Compania tenia cultivados con esta planta se 
arrancaron o quemaron. 

Tambien desaparecieron las otras parcelas que, ccn 
fines experimentales, habia establecido la tan citada 
Compania en varios puntos de California, Arizona. 
Nuevo Mejico y Tejas, como Salinas, Linn, Hebbron- 
ville, Dilley, Pearsall, Luling, Ed'imburg y Raymond- 
ville. 

En todas estas parcelas citadas, el doctor McCallum 
estudio los crecimientos y rendimientos de las plantas, 
y de su comparacion dedujo que el lugar mas ade- 
cuado para el cultivo era el Valle de Salinas, en Ca- 
lifornia, ya que ofrecia las mejores posibilidades para 
su desarrollo comercial, y ya en 1925 la Compania 
traslado alii su cu/irtel general, iniciando la planta- 
cion de unos miles de acres al amparo del «plan 
Stevenson» 5 el cual, mediante la intervencion en las 
exportacicnes del Oriente, habia forzado a subir el 
precio del caucho a 1,23 $ por libra, pero ya hemos 
indicado como termino todo con el «crak)) de 1931. 

La fabrica que construyo la Compania en este ulti- 
mo ano citado, durante el decenio siguiente y a par- 
tir del ano 1933, en el que se restablecieron las con- 
diciones normales del mercado, trato las produccio- 
nes de unos 4.400 acres de terreno, cultivados con 
esta planta, obteniendo, en las cuatro veces que fun- 
ciono, 3.068.630 libras de caucho bruto, que con las 
marcas registradas de «Ampar» y «Calpar)) se vendio 
y empleo para multiples usos, creandose este produc- 
to un mercado en Norteamerica. 

Asi, los granjeros que supieron esperar y mantu- 
vieron sus plantaciones de guayule, se vieron com- 
pensados, porque la Compania Intercontinental les 
compro sus cosechas a buen precio, ya que el del 
caucho de esta procedencia era. en el mercado de 
Nueva York en el momento de iniciarse la pasada gue- 
rra. de 22,5 centavos por libra, precio que permitia, 
aun pagando bien las matas. obtener rendimientos 
aceptables. 

A pesar de todas las alternativas indicadas, la Com- 
pania siempre mantuvo los trabajos de experimenta- 
cion del doctor McCallum. asi como el cultivo de al- 
gunos campos de su propiedad. De este modo. el ci- 
tado doctor logro. despues de veneer multiples difi- 
cultades, resolver los problemas de germinacion de 
las semillas incrementando su poder germinativo se- 
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leccionando variedades mediante mas de dos millones 
de pruebas, y llegar asi a variedades o razas de gran 
rendimiento en caucho, entre las que destacaron cua- 
tro de ellas, superiores a todas las restantes, na solo 
por su gran rendimiento en caucho, que se eleva al 
20 y 22 por 100 de caucho puro por peso de ma- 
teria seca de la planta, sino por las propiedades de 
resistencia y adaptabilidad a los diveisos tenenos. 

Por otra parte, y durante las mismas epocas, otros 
tecnicos de la Compania idearon y construyeron ma- 
quinas plantadoras, sembradoras, recolectoras de se- 
milla y de plantas y, en fin, todo cuanto, tendiendo a 
la mecanizacion del cultivo, contribuia a la economia 
de la produccion, y tenia asi asegurada su expansion 
en el momento propicio, si es que este llegaba, y asi, 
ademas de toda la maqu inaria indicada, almacenaba 
sem ilia seleccionada de sus mejores variedades, po- 
seia, en el momento de estallar la guerra pasada, unas 
23.000 libras de semilla de inmejorables condiciones. 

Los precios del mercado mundial del caucho, gene- 
ralmente bajos, nunca permitiercn a la Compania In- 
tercontinental aventurarse en cultivos en gran escala, 
pero nunca abandono sus trabajos, ni en los peores 
tiempos, a causa del entusiasmo y decision del Inge- 
niero. George H. Carnahan, que fue el Director y 
«alma» de la Compania desde sus comienzos, y el 
cual con clara vision y admirable teson no dejo de lu- 
char durante treinta anos, esforzandose en hacer com- 
prender a politicos y magnates de la industria y del 
capital la importancia de este cultivo y produccion, 
que un dia podria suministrar caucho a su nacion 
sin necesidad de importarlo, no solo en el caso de im- 
posibilidad material por un corte de las comunicacio- 
nes con el Extremo Oriente, sino en aquel en que 
una epidemia o plaga agotase o disminuyese la pro- 
duccion de caucho en aquellas regiones. De resultas 
del agotador trabajo desarrollado con este fin, murio 
tan tenaz y laborioso Director, en 1941. 

El esfuerzo desarrollado y la labor de la Compa- 
nia no fueron esteriles, pues el valor del guayule se 
reconocio en Estados Unidos por diversas esferas, 
politicas y economicas hace bastantes anos, ya que, 
por ejemplo, el Ejercito, el ano 1930, envio a una 
comision, en la que figuraba Dwight D. Eisenhower, 
entonces Mayor, para hacer un estudio de su produc- 
cion y conveniencia del cultivo, y el informe emitido 



por dicha Comision fue en todos sus puntos favora- 
ble a este respecto y recomendo al Gobierno «el des- 
arrollo del cultivo del guayule como seguridad contra 
la absoluta carencia de caucho en caso de guerra». 

Por otra parte, en 16 de abril de 1941, el Diputa- 
do John Z. Anderson, en cuyo distrito la Compania 
Intercontinental del Caucho habia centralizado los ex- 
perimentos realizados por el doctor McCallum, solici- 
to del Congreso que se desarrollase la industria de 
obtencion de caucho, a partir del guayule, y propuso 
que se dedicase al cultivo de esta planta una supeificie 
de 400.000 acres. Desestimada esta solicitud, en 12 de 
junio del mismo ano, el citado diputado presento un 
proyecto de Ley, proponiendo la plantacion de 45.000 
acres de guayule, a fin de disponer de una fuente pio- 
pia de caucho, que seria de valor inestimable en caso 
de que una guerra cortara las comunicaciones con el 
Extremo Oriente, segun predijo, pero, a pesar de su 
importancia, este proyecto no se aprobo. 

Pocos meses despues estallo la guerra, con el desas- 
trc de Pearl Harbour, y, entonces, el Congreso soli- 
cito del diputado Anderson que presentara nuevainen- 
te la propuesta de cultivo del guayule, para su lapi- 
do desarrollo. 

Por otra parte, y tres dias despues de la ruptura 
de hostilidades, el senador Downey presento ante el 
Senado una propuesta semejante, que el Comite para 
Asuntos Militares modified en algunos de sus puntos 
y aprobo en 16 de enero de 1942. J ambien fue apro- 
bada por el Comite de Agricultura, en 26 del mismo 
mes, la presentada al Congreso. 

Esta propuesta, modificada con diversas enmiendas, 
fue aprobada por el Congreso el dia 5 de febieio, 
y el 9 del mismo mes por el Senado, pero el 17, 
cuando se presento a la firma del Presidente, este puso 
su veto al proyecto, por estimar que debian de in- 
cluirse entre los terrenos que habia que plantai to- 
dos los aptos del Hemisferio Occidental, en vcz de 
constrenirse a los de Estados Unidos, unicos que figu- 
raban en el proyecto. 

Una vez incluida en el proyecto la enmienda pro- 
pucsta por el Presidente, este la aprobo, y el 5 de 
maizo de 1942 se elevo a Ley Publica con el nu- 
mcro 473 del 77 Congreso de los Estados Unidos. 

Por esta Ley se autorizo al Ministro de Agricu.tu- 
ra (Secretarla de Agricultura en aquel pais) pa~a 
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disponer todo lo pertinente y necesario para logiar 
de modo; rapido la obtencion de un manantlal perma- 
nente de caucho natural para la nacion y. con este 
fin, designo como encargado de esta diffcil mision 
al Servicio Forestal, a cuyo frente estuvo hasta 1 dc 
julio de 1943 el Jefe regional Evan W. Kelley, fecha 
en que volvio a ocupar su anterior puesto de Jefe 
del Servicio Forestal de Montana y del norte de Idaho 
y fue substituido por Paul H. Roberts, ant.iguo Di- 
rector del Proyecto de Cinluron de proteccion del 
Occidente medio. 

La citada Ley autorizaba al Servicio Forestal para 
que fuese auxiliado, si lo estimaba necesario, per otros 
Servicios dependientes del Ministerio de Agricultu- 
ra, y asf, colaboraron con el y le prestaron eficaz 
ayuda el Servicio de Plantas Industriales, Suelos e 
Ingenieros Agricolas, el Servicio de Quimica Agrico- 
la e Industrial y el Servicio Entomologico y de En- 
fermedades de las plantas. 

Sin entrar en pormenores sobre el desarrollo de este 
gigantesco proyecto, indicaremos que el Estado, por 
medio del citado Servicio Forestal, inmediatamente 
que la Ley fue aprobada, adquirio todas las instala- 
ciones, plantaciones, semillas, maquinaria, laborato- 
ries, fabrica de extraccion, patentes y todos los datos 
experimen tales y de investigacion que la Compania 
Intercontinental del Caucho poseia, y fue lo mas im- 
portante la adquisicion de* unas 23.000 libras de se- 
milla seleccicnada, con las que pudo iniciar los tra- 
bajos con toda garantia y eficacia. 

El importe de todas las propiedades citadas se ci- 
fro en 1.721.235 dolares. 

Asi se aprovecharon los viveros que la Compania 
tenia y se establecieron otros en Indio, en Oceanside, 
en el valle de San Joaquin, en Nuevo Mejico. cerca 
de Las Cruces, otro en Arizona, en el valle del rio 
de la Sal y, por ultimo, otro en el valle del rid Gran- 
de, en lejas, con un total de unas 45.100 eras de 
cuatro pies de ancho por 400 pies de longitud. 

Estos viveros se sembraron. en un principio y en 
parte, con las 23.000 libras de semilla comprada a la 
Compania, y al ano siguiente, con 180.000 libras de 
semilla limpia, recolectada principalmente en las plan- 
taciones de Salinas, en plantas de doce anos de edad. 

Con la planta producida en la superficie cultivada se 
podria cubrir por plantacion una extension de unos 
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200.000 acres, pero cuando ya se estaba preparado 
para ampliar la superficie de cultivo hasta los 500.000 
acres, de acuerdo con las recomendaciones del Co- 
mite Baruch, que se convirtieron en Ley en 20 de 
octubre de 1942. y por la que se autorizaba dicha 
ampliacion, resulto que la imperiosa necesidad de 
incrementar la produccion de alimentos y de fibras 
textiles con destino a los ejercitos combatientes hizo 
que el Director del Proyecto paralizase las plantacio- 
nes de guayule en los terrenos de regad io, en la pri- 
mavera de 1943, con el fin de dedicarlos a los otres 
cultivos, ya que la instalacion de gigantescas fabri- 
cas de caucho sintetico con un coste de 750 millones 
de dolares y los cambios experimentados en los cam- 
pos de batalla, hicieron que la utilizacion de las plan- 
taciones de guayule no se estimara tan precipitada y 
precisa como en un principio se penso. Por ello, se 
repoblaron solamente unos 32.000 acres, de los que, 
exactamente, 22.336 eran de terreno de regadio y 
9.604 de secano, los cuales continuaron hasta el fin 
de la coniienda, mientras se utilizaban y extraia el 
caucho de las plantaciones antiguas existentes en Sa- 
linas y de las matas silvestres recolectadas en la re- 
gion del Big-Bend, con lo que se obtuvo un total de 
unas 600 toneladas metricas de caucho. 

Por otra parte, el Servicio encargado y sus colabo- 
rad ores se dedicaron a la investigacion de nuevos pro 
cedimientos de extraccion y de reduccion del turno 
de aprovechamiento y a proyectar maquinaria adecua- 
de y me j ora de rendimientos, tanto geneticamente 
como industrialmente, e hicieron escasas extracciones 
de tipo industrial en la fabrica de Salinas. 

Por otro lado, y de acuerdo con la ya indicada 
decision presidencial sobre el proyecto de urgencia 
del caucho, se establecieron plantaciones en diversos 
paises de la America espanola, dirigidas por el pro- 
fesor de la Universidad de Michigan H. H. Bartlett, 
el cual. durante dieciocho meses estuvo determiriando 
las probables superficies aptas para el cultivo, de 
acuerdo con sus conocimientos, y asi, se instalaron 
parcelas y viveros en la Argentina, en el Salta, Cata- 
marca, San Juan y Mendoza, en Chile, en Payne, en 
el Uruguay, en La Estanzuela y especialmente en Me- 
jico, cuyas primeras parcelas se establecieron en Sal- 
tillos, Parras, Cuatrocienagas y Torreon, en el Esta- 
do de Coahuila, en Monterrey, en el de Nuevo Leon, 
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en Guadalupe Victoria, del Estado de Durango; Som- 
brerete, del de Zacatecas y Leon, del de Guanajato; 
algunas de ellas en cooperacion con Compamas pnva- 
das y otras, la mayor parte, por medio del Servicio 
Forestal del Ministerio de Agricultura mejicano, el cual 
se encargo de la direccion y vigilancia de estos culti- 
vos y aprovechamientos, asi como antes los llevaba 
de la recoleccion de mata silvestres, segun ya hernos 
indicado. Continua en la actualidad la produccion de 
esle caucho en cantidades que se cifran en las 4.000 
toneladas metricas. 

Deliberadamente ncs hemos extendido en la historia 
del cultivo en America y, en especial, en Estados Um- 
dos, no solo por las ensenanzas que su gigantesco 
esfuerzo de guerra pueden suministrar, sino porque 
los trabajos realizados son los de mayor importance 
y duracion de tcdos los ejecutados en este aprove- 
chamiento y,-por tanto, de donde se pueden obtener 
mayor nurnero de datos y conocimientos adaptables 
al cultivo en nuestra patria. 

Pero no ha sido America solamente la que ha cul- 
tivado esta planta con fines industriales, porque y'a en 
el ano 1926 el Instituto Agricola Colonial Italiano de 
Florencia, con la colaboracion de la casa Pirelli, que 
le proporciono semillas procedentes de Mejico. lnzo 
experimentos en Asmara (Africa Occidental italiana), 
pero sin resuliado positivo, debido sin duda a las 
deficiencias de la semilla empleada y al clinia poco 
favorable de la region. 

Posteriormente, bajo la egida de Mussolini, la Con- 
federacy Fascista de Agricultura logro firmar un con- 
trato con la Cc-mpaiiia Intercontinental del Caucho, 
mediante el cual, ademas de suministrar la semilla 
y las matas necesarias para inicir los ensayos, consi- 
guio el asesoramiento tecnico indispensable y la ma- 
quinaria adecuada, y con estos medios se plantaron 
varias parcclas de experimentacion en Nurra (Cerde- 
na), Apulia, Calabria, Salerno y Cirenaica. Se obtu- 
vieron los mejores resultadcs en Apulia (provincia 
de Foggia). 

Con la semilla seleccionada se sembro, en 1939, un 
extenso vivero en Battipaglia (Salerno), en el que 
las plantas se desarrollaron bien y con ellas se penso 
en plantar una extension de unas 5.000 hectareas en- 
tre Cerinola y el Ofanto, como region mas apropia- 
da para este cultivo y cuyas labores sabemos que se 



iniciaron, pero como poco despues estallo la pasada 
guerra mundial y los campos en donde se habian he- 
cho las plantaciones fueron escenario de importantes 
y continuados combates, creemos que dichas planta- 
ciones hayan desaparecido o, al menos, hayan sufri- 
do grandemente, pero nada sabemos de su suerte de 
modo concreto. 

De los analisis realizados con las plantas obtenidas 
se debieron de deducir resultados satisfactorios, como 
lo prueba el hecho de haber efectuado extensas planta- 
ciones. 

S;n embargo, los informes que en su dia recibio y 
transmitio un comisionado espanol en Italia, que, en- 
tre otros,- visito estos trabajos, no senalaban tales re- 
sultados, sino todo lo contrario. Debieron inflair en 
la emision de dichos informes por parte italiana ra- 
zones politico-economicas, que pueden suponerse, aun- 
que las desconocemos. 

Tambien los rusos, en su afan de poseer una fuente 
de esta materia prima, han ensayado diversas plantas 
cauchiferas. de posible cultivo en su vasto territorio, 
y asi, entre ellas, segun las noticias que poseemos a 
pesar de la reserva con que afecta a todos sus asun- 
tos, figura el guayule, cuyos trabajos y experimentos 
se remontan, por lo menos, al ano 1932, en el que, en 
un opusculo, se cita su existencia en Azerbeidzjank 
y se estudian cuatro variedades. Tenemos tambien 
noticias de los experimentos de cultivo realizados, 
entre los aims 1932 y 1935, en el ir.ediodia de Rusia, 
de multiples estudios geneticos, fisiologicos y anato- 
micos realizados por sus tecnicos y, por ultimo, aun- 
que con dates imprecisos, sabemos que en Crimea y 
Rumania se cultivan grandes ex'.ensiones con esta plan- 
ta con vistas al aprovisionamiento de caucho natural. 

De igual modo, sabemos que en el ano 1936 sc raa- 
lizaron experimentos de aclimatacion en el Jardm Bo- 
tanico de la Universidad Masaryk. de Brno (Checos- 
lovaquia), sin resultados satisfactorios. 

Por otra parte, ya desde el ano 1900, los alemanes 
han prestado gran atencion al estudio y cultivo de 
esta planta, nealizando muchcs estudios anatomicos, 
geneticos y de extraccion del caucho, asi como ana- 
lisis de este. 

Y, por ultimo, para completar estos datos histon- 
cos, tambien en Espana y con ' anteriondad a nues- 
tros experimentos, liacia los anos 1932 a 1934, un 
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propietario de terrenos situados en la zona del Rocio 
(Huelva), de origen polaco y emparentado con nobles 
familias, sembro y cultivo durante dos o ties anos 
una pequena parcela con estas plantas; trabajo que 
desaparecio con la venta del predio y su paso a otras 
manos. Los trabajos siguientes, a partir del ano 1943, 
los han realizado simultaneamente la Seccion de Re* 
poblaciones del Institute Forestal de Investigaciones 
y Experimentos, con sus medios, y nosoiros, con cre- 
ditos y terrenes del Patrimonio Forestal del Estado. 
El presente ano 1950 es el septimo de experimenta- 
tion y cultivo de estas plantas de niodo ininterrum- 
pido. 

CARASTERISTICAS Y DESCRJPCICN DE LA 
PLANTA 

El guayule, cuyo nombre cientffico es Parthenium 
argentatum, Gray, es una niata de consistencia leno- 
sa, de la familia de las compuestas, descubierta en 
Mejico, como ya hemos indicado, y en donde vive 
espontaneamente, localizada en las altas mesetas de su 
region septentrional, en los Estados de Chihuahua, 
Coahuila, Durango, Nuevo Leon, San Luis de Potosi 
y Zacatecas, y que se adentra algo en Tejas por la 
cuenca del rfo Grande, a altitudes comprendidas en- 
tre los 1.200 y los 2.100 metros sobre el nivel del mar 

El terreno en el que vive es, generalmente, calizo 
y suelto; son deserticas las caracterfsticas del clima 
de las regiones que constituyen su «habitat», ya que 
las precipitaciones anuales solo alcanzan de los 140 a 
los 200 milimetros de lluvia, y elevadas temperatu- 
ras en verano. 

El clima de estas regiones, con alternativas de ca- 
loi y de frio, es analogo al de nuestra zona continen- 
tal, si bien alii las mfnimas nunca rebasan los cinco 
o seis grados bajo cero. 

Estas plantas no se encuentran cubriendo grandes 
extensiones de estas zonas, como matorral unico o 
predomilnante, sino que estan salpicadas entre las 
otras plantas de esa formacion xerofitica, y abunda 
principalmente en aquellos terrenos, sueltos y degra- 
dados, en los que la pobreza del suelo aleja la com- 
petencia de otras plantas mas invascras y fuertes, 
pero no tan frugales. 

La planta es vivaz, arbustiva, con abundante rami- 



ficacion desde la base. Alcanza a los siete anos al- 
turas de 60 a 80 centimetros en su pais de origen y 
a alturas analogas en las que tenemos en cultivo 
nosotros. 

Las hojas, de color verdoso-plateado (al que alude 
su nombre especifico) son alternas, lanceoladas o lobu- 
lado-lanceoladas, con formas analogas a las que re- 
presen tan los adjuntos dibujos, mas anchas las de la 
base de las plantas y con pedunculos que hacen que 
tengan, en total, de 9 a 19 centimetros de longitud. 

El aspecto de la planta al nacer es totalmente di- 
ferente del que presenta en estado adulto. En sus 
comienzos esta reducida a las dos hojas cotiledona- 
res, aplastadas, circulares, unidas por un nervio cen- 
tral, que es la radicula; forma esta que persiste hasta 
despues de diez a quince dias de su nacimiento, cuan- 
do aparece una primer hoja lanceolada y de caracte- 
rfsticas analogas a las ya citadas para las hojas nor- 
males de la planta. 

Las flores, de color amarillo-verdoso, estan agru- 
padas en cabezuclas, dispuestas, a su vez, en cimas 
compuestas, normalmente, en numero de nueve a diez 1 
en cada tallo floral. 

Cada cabezuela tiene en el centro un numeroso 
nucleo de flores masculinas, rodeado por cinco flores 
femeninas, que son las que despues se transforman 
en frutos; flores estas ultimas provistas de una alita 
y abrazadas, a su vez, por un pequeno involucro de 
cinco bracteas. 

Los tallos florales, cilindricos y erectos, sobresalen 
de 10 a 20 centimetros por encima del conjunto de 
las hojas que se agrupan en manojitos en los extremos 
de los tallos. 

Las plantas florecen en nuestra peninsula desde fines 
de primavera a principio de verano, segun las zonas; 
madura, seguidamente, la semilla en un lapso de 
veinte a treinta dias, segun las condiciones de hume- 
dad del ambiente; inaduracion que se admite en el 
color «tabaco claro» que toman los frutos, los cuales, 
ademas, se desprenden facilmente del pedanculo, ya 
seco, cuando las cabezuelas se oprimen ligeramente 
con los dedos. 

La semilla, de tres a cuatro milimetros de longitud 
por dos o tres milimetros de ancha y de uno a dos 
milimetros de gruesa, tiene la forma que se indica 
en el adjunto dibujo. Esta provista de dos alitas que 
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no se desprenden de ella. Entran unas 550 semillas 
en un gramo de peso. 

La densidad del conjunto de cabezuelas es de 0,009 
y mu y P oco rnas la de la semilla propiamente dicha. 

La corteza de los tallos, que son abundantes y erec* 
tos y que se ramifican desde la misnia base de la 
planta, es de color grisaceo o gris plateado en las 
plantas jovenes y en las ramas superiores de las plan- 
tas adultas. despues se vuelven color castano y mas 
rugosa en la base de la planta y parte inferior de los. 
tallos de las plantas adultas. 

Esta corteza es, para nosotros, el elemento primor- 
dial de la planta, puesto que en ella se almacena el 
caucho, por el cual se cultiva o aprovecha principal- 
men te. 




Plantas recien germinadas . 



La reproduction se hace, generalmente, por semilla. 
aun cuando, en algunos casos, se observa la reproduc- 
cion vegetativa, con brotes de las raices descalzadas y 
debidamente erosionadas. 

Este ultimo procedimiento fue el que experimento 
ampliamente la Compania Intercontinental en sus tra- 
bajos en Norteamerica, en vista de las grandes dificul- 
tades de germination de las semillas. pero, en condi- 
ciones normales. no obtuvieron rendimientos superio- 
res al 10 por 100. 

En nuestros reducidos experimentos hemos llegado 
a un 1 por 100 en el rendimiento de este metodo de 
reproduction, pero, aun con es.’o, la proporcion es 
pequenisima para poderlo emplear industrialniente. 

La caracteristica principal de esta planta es la de 



su extremada resistencia a la sequia, ya que en su 
pais de origen aguantan periodos de dos y tres anos 
sin Hover, llevando vida latente, ya que el crecimien- 
to, si es que existe, es minimo y que en esos anos se- 
cos no existe fructification alguna. 

El suelo que esta planta requiere, segun nuestros 
experimentos, es arenoso, suelto y avenado. La plan- 




Detalle de un ramillo. 

(Foto.-k. Cadra.) 



ta vegeta, tanto en los siliceos como en los calizos v 
muestra mas bien preferencia por los ultimos. 

La estructura de sus tallos es la que se indica en 
el adjunto dibujo. que muesta un corte, en el que 
puede apreciarse como el caucho se almacena en las 
celulas situadas en la capa cortical, tanto en los tallos 
como en las raices. En cambio. no existe en ninguna 
proporcion. en las hojas. 

La produccion de caucho por esta planta se debe 
a su especial capacidad para fijar en gran proporcion 
el anhidrico carbonico de la atmosfera, el cual y al 
igual que los demas vege tales con clorofila lo emplea 
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Planta de dos ados. 

(Foto -A. Cabra ) 

en la formacion de los corrientes hidratos de carbo- 
no durante los periodos vegetativos. 

Pero cuando este periodo se paraliza por la secjuia, 
el frio o circunstancias analogas. almacena el exceso 
de carbono, bajo la forma de un compuesto hidro- 




Corte microscopico de un tallo. 

A . — Corpusculos de caucho. 

(Foto.-A. Cabra.) 



carburado que se ha identificado como el acido beta- 
metilcrotonico, el cual, por un proceso de sintesis, es 
capaz de ligar sus moleculas para formal- algunos de 
los compuestos de menos numero de moleculas de los 




Corte de un tallo. 

[Foto.-A. Cabra.) 



que componen la com pie j a cadena del caucho. Des- 
pues se f orman estos complejos compuestos, que se 
almacenan en el tallo y raices. 

TRABAJOS DE ACLIMATACION REALIZADOS 

Nuestros primeros trabajos de experimentacion tu- 
vieron como objeto principal el determinar si la plan- 
ta nacia, se desarrollaba, se reproducia y conservaba 
en nuestro suelo las propiedades que hicieron que se 
aprovechara en su pais de origen y, ya una vez deter- 
minado que se verificaban estas condiciones, fijar en 
cual o cuales de los lugares de experimentacion se 
daban las condiciones optimas. 

De los datos bibliograficos que poseiamos deduji- 
mos una amplia zona apta para su cultivo, que, a 
grandes rasgos, puede definirse como la mitad inferior 
de nuestra peninsula, y, ya dentro de esta zona, es- 
tablecimos, como despues indicaremos, grupos de par- 
celas en diferentes terrenos con toda clase de exposi- 
ciones y altitudes, comprendidas entre el nivel del mar 
y los 1.480 metros; parcelas que, dada la escasez de 
semilla de que dispusimos, fuimos creando paulatina- 
mente en anos sucesivos y aprovechando terrenos del 
Patrimonio Forestal o de fincas particulares, que nos 
fueron cedidos unos y otras gratuitamente, al mismo 
tiempo que el Patrimonio Forestal nos concedio anual- 
mente los creditos que estimamos convenientes para 
el imprescindible pago de jornales y los consiguientes 
materials para el cultivo de viveros y conservacion 
de plantaciones con la recogida de semilla de esta 
nueva planta. 
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A continuacion damos una esquematica resena de 
los experimentos realizados en cada uno de los anos. 
peio antes, con el fin de aclarar las denominaciones 
de ((semilla limpia»‘y de «semilla sucia», que emplea- 
remos frecuentemente, explicaremos sus significados. 

A1 Hacer la descripcion de la planta. ya hemos in- 
dicado que las flores se presentan en cabezuelas y 
que en cada una de ellas se encuentran las cinco se- 
millas en que se transforman normalmente las cinco 
floies femeninas de la periferia. en union del grvpo 
central de flores esteriles, bracteas y pedunculos; de- 
mentos todos que se cogen conjuntamente, asf como 
alguna hojita, al recolectar la semilla de las plantas. 
A este conjunto lo denominamos ((semilla sucia». 
Llamamos, en cambio, «semilla limpia» a la semilla 
propiamente dicha, con sus pequenas samaras. 

Iniciamos los trabajos practicos de cultivo en el 
ano 1944, en el que sembramos 30 gramos de semi- 
lla sucia, con un coeficiente de pureza del 54 por 100 
y una potencia germinativa del 12 por 100, en 48 
metros cuadrados utiles de dos parcelas denominadas 
«Cantalar» y «Prado Redondo», ambas de la Sierra 
de Cazorla, en la cuenca del rio Guadalquivir, situa- 
das a 880 y 1.280 metros sobre el nivel del mar, res- 
pectivamente, en terrenos de naturaleza caliza, suel- 
tos y desprovistos de fertilizantes, es decir, sin ana- 
dirles abono de ninguna clase, con exposiciones Oes- 
te y Norte, respectivamente. 

De estas siembras obtuvimos 483 plantas, de las 
que, en el mismo ano, recolectamos 113 gramos de 
semilla sucia, con un coeficiente de pureza del 56.60 
por 100. 

Las plantas obtenidas se transplantaron en otono. a 
fajas, hoyos o eras de diferentes clases de terreno, 
altitudes y exposiciones, al mismo tiempo que se ana- 
lizaban quimicamente los contenidos en caucho de al- 
gunas de ellas, y podemos anticipar que. si bien el re- 
sultado de los analisis fue alentador, porque, a pesar 
de los riegos a que estuvieron sometidas las plantas. 
la proporcion de caucho puro llego al 1,30 por 100 del 
peso en materia seca. En cambio, los resultados del 
transplante fueron catastroficos, ya que perdimos la 
maycria de las plantas, pero este fracaso nos enseno 
grandemente respecto a multiples caracteristicas y con- 
diciones de vida de estas plantas que, hasta entonces, 



desconociamos. Conservamos solamente el 9.66 por 
100 de las plantas trasplantadas. 

En el ano 1945 sembramos nuevamente la semilla 
de que disponiamos, cuyas potencias germinativas va- 
riaban desde el 3 por 100 al 36 por 100, segun sus 
piocedencias y epocas de recoleccion, en cuatro par- 
celas de la citada Sierra de Cazorla, en donde a la 
sazon nos encontrabamos prestando nuestrcs servicios 
al Patrimonio Forestal; dos de ellas, las mismas del 
ano anterior y otras dos, llamadas Fuente del Oso 
) Nava del Espino, con altitudes de 1.173 y 1.480 
inetros sobre el nivel del mar y exposiciones a Le- 
vante y Mediodia, respectivamente. ambas tambien en 
terrenos sueltos. calizos y sin abono alguno. La ex- 
tension total de las cuatro parcelas citadas era de 
100 metros cuadrados utiles, de los que obtuvimos en 
dicha campana 617 plantas y recolectamos 338 gra- 
mos de semilla sucia, con un coeficiente de pureza 
del 68.90 por 100. 

Estas plantas obtenidas las trasplantamos en parte 
a eras situadas en los mismos viveros y dejamos 
otras en los mismos lugares de su nacimiento con el 
fin de obtener el mayor numero de datos sobre sus 
crecimientos con diversas densidades y proporciones 
de caucho. 

Tambien se verificaron analisis quimicos del cau- 
cho en ellas contenido. 

En el ano 1946, y a la vista de los resultados ob- 
lenidos y animadcs por la mayor cantidad de semilla 
de que disponiamos, propusimos al Patrimonio Fo- 
restal. y se nos acepto, la propuesta de ampliar nues- 
tra experimentacion a otras zonas, como el Campo 
de Cartagena y los arenales que se extienden desde 
‘el rio Guadalquivir al Odiel, en el sur de la provincia 
de Huelva. 

Con este fin se nos cedieron gratuitamente una par- 
cela en el vivero de La Rocina del monte «Coto Bode- 
gones», termino municipal de Almonte, provincia de 
Huelva y dos parcelas. que sencillamente designamos 
con les numeros 1 y 2, en otras dos fincas de propie- 
dad particular del termino municipal de Alhama, de 
Murcia. Sembramos en todas ellas, asi como en las 
parcelas de Cantalar, Prado Redondo, Futente del 
Oso, Hornico, Montalvo y Torre del Vinagre, de la 
Sierra de Cazorla, las tres primeras ya existentes en 
anos anteriores y las otras a altitudes de 1.020 me- 
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tros, 590 y 750 metros sobre cl nivel del mar y ex- 
posiciones Sudeste, Norte y Levante, respectivamente. 

En ellas, como ya deciamos, sembramos la semilla 
disponible, salvo pequenas cantidades que todos los 
anos destinamcs a reserva y experimentacion y cuya 
potencia germinativa oscilaba entre el 7 por 100 y 
el 38 por 100. La mayor parte de la semilla tenia coe- 
ficientes germinativos comprendidos entre el 12 poi 
100 y el 23 por 100. Empleamos una superficie util to- 
tal de 158 metros cuadrados, y obtuvimos de esta 
siembra 1.771 nuevas plantas, que, a fines de ano, 
trasplantamos en su mayoria a la parcela llamada 
«Haza de las Yeguas», en la Sierra de Cazorla y a 
«La Rocina» y «Mata Juan de Dios» en «Coto Bode- 
gones» (Huelva). 

De las plantas trasplantadas en anos anteriores tuvi- 
mos un 66 por 100 de marras, debidas a multiples 
causas. 

Como en anos anteriores, tambien verificamos ana- 
lisis del con'enido en caucho en las plantas de dife- 
rentes edades y procedencias. 

En ese ano recolectamos 1.527 gramos de semilla 
sucia con un coeficien'.e de pureza del 6420 per 100. 

Ano 1947. — Nuevamente sembramos los viveros de 
Cantalar, Prado Redondo, Fuente del Oso y Hornico, 
de la Sierra de Cazorla, el de «La Rocina» en «Coto 
Bodegones», (Huelva) y las fincas ya citadas de Al- 
hama de Murcia,' todos ellos en los mismos sitios que el 
ano anterior, pero aumentando la superficie a 288 me- 
tros cuadrados utiles. 

La semilla sembrada, que fue casi toda la disponi- 
ble, tenia coeficiente de potencia germinativa compren- 
didos entre el 7 y el 31 por 100 y de ella obtuvimos 
5.439 plantas nuevas, que, al igual que en anos ante- 
riores, trasplantamos a dos parcelas iinicas, la d~ 
Cantalar. en la Sierra de Cazcrla, situada en las pro- 
ximidades del vivero del mismo nombre, y la de «La 
Rocina», en «Coto Bodegones» (Huelva), igualmente si- 
tuada. Establecimos solamente estas dos plantaciones 
en gran escala (ya que en Alhama de Murcia el nu- 
mero de plantas disponibles fue muy escaso, per defi- 
ciencias en los riegos), con el fin de que, ya que 
estos terrenos son aptos para el cultivo, concentian- 
do en ellos las plantas podriamos recolectar la mayor 
cantidad de semilla, que ha sido siempre nuestro ma- 
yor problema, para un cultivo en gran escala. 



Al igual que en anos anteriores recolectamos la 
semilla producida y obtuvimos 4.235 gramos de se- 
milla sucia, con un coeficiente de pureza del 65,15 
por 100. Tambien efectuamos igualmente analisis y 
tomas de dates de las plantas de las diferentes edades. 

Ano 1948. — Una gran proporcion de la semilla re- 
cogida vclvimos a sembrarla en 958 metros cuadia- 
dos utiles totales en los mismos viveros de las tres 
zonas de los anos anteriores. Tenia esta semdla coe- 
ficientes de potencia germinativa comprendidos entre el 
2 y el 23 por 100. Se obtuvieron de estas siembras, 
a fin de ano, 23.530 plantas nuevas, que volvimos 
a trasplantar a las ya citadas parcelas del Cantalar 
y de «Coto Bodegones», especialmente a esta ultima, y 
recolectamos semilla en cantidad de 34.651 gramos 
(semilla sucia) con un coeficiente de pureza del 64 
por 100. 

Efectuamos analisis y recog'da de toda clase de 
datos en plantas de las diferentes edades, con el fin 
de completar los de anos anteriores y sobre mayor 
numcro de plantas. 

Ano 1949.— El sexto de experimentacion y cultivo, 
en el que volvimos a sembrar la casi totalidad de 1 1 
semilla obtenida el ano anterior, cuyos coeficientcs 
de potencia germinativa cscilan entre 2 y 22 por 100. 
en 7.000 metros cuadrados utiles de los mismos vive- 
ros que en el ano anterior y obtuvimos un total de 
144.442 plantas nuevas, que trasplantamos a las par- 
celas ya citadas. Abandonamos en el presente ano 
la parcela de trasplante de «Coto Bodegones» poi dis- 
posicion de la Superioridad, que la entrega para su 
cultivo a la Brigada de aquella zona. 

Hemos efectuado los analisis de las plantas de todas 
las edades de las plantaciones y recogido sus datos 
de crecimientos, rendimientos de trasplante, tanto per 
ciento de marras, etc. 

Durante todo el ano recogimos tambien la semilla 
de todas las plantas disponibles, obteniendo asi un 
peso de semilla que no conocemos exactamonte en el 
presente, y que tiene un coeficiente de pureza del 65 
por 100. 

Para el presente ano 1950 nos proponemos nueva- 
mente sembrar la semilla de que disponemos en los 
viveros de la Sierra de Cazorla y Alhama de Murcia 
en la extension correspondent© a la cantidad de se- 
milla. 

504 




FUNDACION 

JUANELO 

TURRIANO 



Hasta aqui nuestros experimentos, pero tambien cl 
Instituto Forestal de Investigaciones y Experimenlos 
ha realizado siembras y plantaciones en Lanjaron 
(Granada), en el vivero central de Alacuas (Valen- 
cia), en los viveros Central, del Boticario, Picapedre- 
ro, Gobantes y Corrales de Malaga, viveros de Cas- 
tala en Berja, Pozuelo, en Laujar, Pradillo, en Can- 
jayal y Monterrey, en Laujar, de la provincia de Al- 
meria, en el Coro de Mazagon y finca del marques 
del Merito, en Huelva, en Larache y rio Martin, en 
Marruecos y en la zona de Saguia-Hamra en Ifni; 
estas, todas en el ano 1947, experimentos que conti- 
nuaron en el ano 1948. efecluando plantaciones en 
siete parcelas diferentes de la provincia de Huelva; 
plantaciones efectuadas con miras semindustriales, al 
mismo tiempo que se cultivaron dos viveros en dieba 
provincia y los de Lanjaron y Berja; experimentos 
patrocinados por la Delegacion del Gobierno para la 
Ordenacion del Transporte, organ ismo dependiente de 
la Presidencia del Gobierno, que empleando los cono- 
cimientos que el Instituto Forestal le suministra, pro- 
cura tambien resolver el grave problema de obtener 
un manantial de caucho natural, aparte de los expe- 
rimentos que realiza para la obtencion del sintetico 
por polmierizacion del acetileno, que es uno de los 
procedi m ientos clasicos empleados. 

Del con junto de tedos estos experimentos hemos 
deducido una serie de consecuencias y ensenanzas re* 
lativas a las semillas, viveros y plantaciones, que a 
continuacion resenamos. 

SEMILLAS 

Para conocer lo mas exactamenle posible las ca- 
racteristicas de esta semilla, hemos procedido. desde 
los comienzos de la experimentacion, a recolectarla 
con el maximo escrupulo y cuidado, separando la 
procedente de las diversas eras, parcelas, lugares y 
epocas de recogida, asi como la origin ada por plan- 
tas de gran desarrollo o de escaso tamano, y de este 
modo hemos determinado las variaciones de produc- 
ed 11 de semilla por planta, segun las edades de estas 
en un mismo ano, las curvas represen tativas de las 
variaciones correspondientes a dos parcelas figuran en 
cl grafico adjunto num. 1. 



Curvas unitarias de peso en gramos de semilla 
por planta. 




„ 

H0RN/CD 

Grafico num. 1 . 

La produccion de semilla viene modificada notable- 
mente por los factores climatologicos, como no tenia 
mas remdio que ocurrir, ya que la humedad es el 
factor que actua mas directamente y que en el pa- 
sado ano 1949, en que las precipitaciones durante el 
comienzo del verano fueron escasas, en la Sierra de 
Cazorla, no se pudo recoger semilla madura mas que 
durante los meses de junio y julio, pues en los res- 
tantes meses o no existio o. por aparecer ya muy tar- 
de, no maduro y, por tanto. no se estimo pertinentc 
el recogerla. Sin embargo, la ley general de produc- 
cion de semilla por planta y mes es, para cada una 
de las parcelas, la representada en el grafico adjun- 
to num. 2. 

Algo analogo podemes decir de las potencias ger- 
minativas, ya que la maduracion de todos los frutos 
depende del clima, pero la ley general deducida de 
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Production de semilla por planta. 




Production de semilla por m 2 de vivero, segiin 
la densidad. 




100 y aun 60 por 100 de potencia germinativa, pero, 
por estar aun en vias de comprobacion y experi- 
mentacion este tratamiento, por haber oLservado 
grandes variaciones en los resultados de germinacion 
de diferentes semillas tratadas, nos abstenemos de 
describirlo, y nos limiiamos a mencionarlo para dar 
a conocer nuestra investigacion, por el ahorro de se* 
milla que puede suponer un aprovechamiento en 
ginn escala. 

De estas semillas tratadas hemos obtenido plantas 
cuyos desarrollos y crecimientos han sido y son to- 
talmente normales, lo que demuestra que el citado tr*- 
tamiento no es perjudicial para su ulterior desarrollo 
v produccion. 

Variation de la potencia germinativa. segiin 
los meses de recolection. 

Parcela <Cantalar> . 
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Gratico niim. 2. 

nuestras observaciones y que esta represen tada. para 
el presente ano y para diversas parcelas, por el gra- 
fico num. 3, en el que la variacion anual se re- 
duce al desplazamiento del origen de abscisas en uno 
u otro sentido, es decir. que permanecen fijas las 
ordenadas de la curva, y solo se desplazan los puntos 
representatives de los comienzos de los meses. En es- 
tas curvas se aprecia, en general, un maximo de po- 
tencia germinativa en el mes de agosto; maximo que 
se anticipa en las parcelas situadas en zonas bajas 
y calidas y que disminuye despues hasta alcanzar 
los minimos en los ultimos meses d*e recoleccion. Esto 
se verifica igualmente en las plantas de un ano que 
en las de mas edad. 

Con la citada seleccion hemos logrado tambien 
aumentar la potencia germinativa desde un 12 por 
100, que fue la de la semilla primeramente recibida, 
hasta un 38 por 100. 

Por otra parte, indicamos solamente, que median- 
te tratamien*tos quimicos de las semillas, hemos logra- 
do duplicar y. en algun caso, multiplicar por diez la 
potencia germinativa de alguna semilla, como com- 
probamos con eras-testigos, y que se llego al 50 por 




Parcela <Fuente del Oso>. 
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Resultados analogos se logran mediante el adecua- 
do almacenaje en determinadas condiciones de hume- 
dad, segun los experimentos norteaniericanos y que 
no hemos podido comprcbar por no disponer de los 
medios locales adecuados, sino solo de los inherences 
a una explolacion en gran escala. 

Este procedimiento, aun teniendo en cuenta los 
gastos de construccion y entretenimiento de almace- 
nes y dispositivos, siempre resultara mas comodo, ra- 
pido y economico que el tratamiento quimico, que 
solo un afan de incremental* rapidamente nuestro 
numero de plantas, y con el, la cantidad de semilla 
disponible, nos ha movido a emplearlo. 

La recoleccion de semilla hast a el presente la he- 
mos verificado a mano. reconociendo constantemente 
las plantas y cogiendoles solamente la semilla madu- 
ra, estado que se manifiesta por el ligero color tos- 
tado que presenta, asi como el de su pedunculo, que, 
al mismo tiempo, se hace mas quebradizo al secarse. 

Por este procedimiento. hemos recogido la inmen- 
sa mayorfa de la semilla de que dispcnemos y de que 
hemos dispuesto en todos nuestros experimentos. de- 
duciendo de esta recoleccion las curvas de produc- 
tion de semilla por planta y edad, en cada una de 
las parcelas ; curvas, de las que, por extrapolation, 
hemos previsto unos maximos de semilla que haya 
que recoger en las campanas proximas. deduciendo 
por tanto los ritmos de ampliation de las plantacio- 
nes y viveros, siempre que otros factores ajenos a la 
naturaleza no los modifiquen. 

De las diversas cantidades de semilla recogidas he- 
mos deducido, como valor medio de su peso especf- 
fico, el de 0,01, cifra importante para la determina- 
tion de las capacidades de los silos o almacenes de 
semillas, en el caso de aprovechamiento en gran es- 
cala. 

lambien hemos podido observar que parece exis- 
tir cierta correlation entre la proportion de caucho 
en las plantas y la potencia germinativa de sus se- 
millas. Corresponde a las plantas de mayor tanto 
por ciento de caucho puro, las semillas de menor 
potencia germinativa, perc- creemos que es extremo 
achacable unicamente a la cantidad de agua dispo- 
nible por la planta, siempre que la tempera tur a sea 
favorable, ya que, como hemos indicado, la forma- 
cion de caucho se produce en los periodos de letargo, 



que, en nuestros casos, se producen en el verano por 
sequia y en invierno por la disminucion de tempe- 
ratura, y, en el primer caso, que es el unico en el 
que las plantas fructifican, la falta o escasez de agua 
impide la maduracion de muchas semillas, lo que 
origina la disminucion de la potencia germinativa. 

VIVEROS 

Otro de los puntos que tambien hemos cuidado en 
nuestra experimentation, ha sido el de los culiivos del 
vivero, porque estas plantas que, en estado adulto, 
(el cual puede ya considerarse a los tres o cuatro 
meses de su nacimiento), presentan gran vitalidad re- 
sistiendo perfectamente los trasplantes, adaptandose 
facilmente a los terrenos sueltos de cultivo y aguan- 
tando muy adversas condiciones- climatologicas, en su 
nacimento y primeras epocas de su vida, son muy 
delicadas y requieren grandes cuidados. Se trasplan- 
tan al finalizar el primer periodo vegetativo, al lu- 
gar de plantation definitiva, en el cual se verificara 
al cabo del turno su aprovechamiento con el previo 
arranque no solo de la parte aerea, sino de gran 
parte de sus raices. 

Del conjunto de los experimentos realizados he- 
mos deducido, como conveniente, el siguiente metodo 
general de cultivo. 

Elegido el vivero en terreno arencso suelto y con 
agua abundante, preparamos primeramente el suelo 
mediante profunda cava (40 cm.), desterronando, si 
ha lugar, y emparejando o alisando la superficie al 
mismo tiempo que se le da ligerisima pendiente con 
el fin de facilitar los ulteriores riegos per el pie. 

La semilla, previamente mezclada con una peque- 
ha cantidad de arena seca. se siembra a voleo, pro- 
curando hacer esta siembra desde escasa altura so- 
bre el suelo y en momentos de escaso o nulo vien- 
to, ya que, por la ligereza y pequenez de la semilla, 
es arrastrada facilmente por aquel fuera de las eras 
y se pierde. 

Las eras de siembra suelen ser de 1 a 1.20 m. de 
anchura, con longitudes variables y separadas por 
caballones pisonados para ser utilizados como pasos 
en las labores de cultivo. 

Las cantidades de semilla sucia empleadas, varian 
con los grados de pureza y con los coeficientes de 
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germination; se determina el numero de gramos de 
semilla sucia que precisa sembrar por metro cuadra- 
do, para obtener plantas en dicha superficie, por la 
formula siguiente, deducida de nuestros experimentos: 

P 

C = tlomLc 

550 n.g. 

C = gramos de semilla sucia por metro cuadrado; 

P = numero de plantas que se quieran obtener por me- 
tro cuadrado; n = tanto por uno de la potencia gei- 
minativa de la semilla; g = tanto por uno de la pure- 
za de dicha semilla. 

Este ultimo coeficiente y oscila en las muestras re- 
cogidas por nosotros en las diversas parcelas, entie 
un 53 y un 75 por 100. El valor medio en las ac- 
tuates recolecciones es de un 65 por 100. 

Una vez sembrada la semilla, se la recubre con 
delgada capa de arena v mantillo mezclado? dr 3 
a 5 mm. de espesor. espolvoreada mediante una criba 
de malla fina, se riega a continuacion por aspersion, 
b : en con molinete o con regadera provista de cebolla 
con finos agujeros, con el fin de empapar el terreno, 
sin descubrir las semillas. 

Estos riegos deberan ser lo bas'ante frecuentes pa- 
ra mantener la bumedad en el suelo hasta que las 
semillas germinen y salgan a la superficie las dos 
pequenas hojitas cotiledonares, dificihnente visibles 
en un principio para los no iniciados. En ese momen- 
to los riegos ya se hacen menos frecuentes; su fre- 
cuencia depende. como es logico, de la chmatologia 
de la zona (teniendo en cuenta no solo las que sue- 
ten llamarse precipitaciones, sino tambien las nie- 
blas). 

El tiempo que tardan en germinar las semillas es 
muy variable y oscila entre nueve y veinticinco dias, 
segun las condiciones climatologicas. principalmente 
las temperaturas. 

Cuando, luego de haber aparecido las tres prime- 
ras hojitas definitivas. la planta adquiere mayor des- 
arrollo (lo cual suele ocurrir a los quince dias, por 
termino medio, de germinar la semilla), ya se pue- 
de regar a manta o por el pie las eras en las que 
todas las plantas tengan ese desarrollo, y se espa- 
cian los riegos de acuerdo, no solo con las precipi- 
laciones existentes en cada caso o las nieblas, sino 
tambien con la cantidad de agua capaz de ser rete- 
nida por el suelo, circunstancia esta que variara 



con la constitucion y demas caracteristicas de aquel, 
pero que, en general, sera escasa, dado el conve- 
niente caracter arenoso y suelto que debe tener. 

Hemos determinado los crecimientos de las plan- 
tas comparativamente, en aquellas cuyo terreno ha- 
biamos abonado con materias nitrogenadas (abono 
organico) y en otras totalmente desprovistas de abo- 
no. Como era logico prever, fue mayor el desarrollo 
de las plantas que crecieron en las eras abonadas que 
en las no abonadas, a igualdad de densidad o nu- 
mero de plantas por metro cuadrado, siempre que ese 
numero fuera superior a las doscientas plantas por 
metro cuadrado. 

Pero tambien hemos conseguido desarrollos y cre- 
cimientos analogos disminuyendo la densidad hasta 
unas ochenta plantas por metro cuadrado, si bien 
este procedimento no resultaria conveniente para un 
aprovechamiento en gran escala. por la enorme su- 
perficie de vivero que se requeriria. 

La densidad mas conveniente desde el punto de 
vista de su buen desarrollo, maximo aprovechannen- 
to del terreno y hasta maxima produccion de semi- 
lla, es la de 300 plantas por metro cuadrado. 

A causa de la cuidadosa preparacion del terreno y 
del abundante riego a que se someten las semillas 
despues de su siembra, al mismo tiempo que gei- 
minan estas o anticipandosc a ellas, lo hacen multi- 
Uid de las plantas comunes en el lugar; plantas que 
es necesario eliminar mediante escardas para evitai 
la competencia, pero no puede escardarse en los pri- 
meros dias. o es peligroso el hacerlo, porque, al mis- 
mo tiempo que se arrancan las plantas extranas al 
cultivo, suelen extraerse muchas plantitas de modo 
imperceptible entre las hojas de aquellas o entrela- 
zadas con sus raices. Por este, conviene esperar a 
que las plantas de guayule crezcan algo y a que su 
raiz se desarrolle. y entonces se procede a la escaida 
inmediatamente despues de un riego. 

Sabemos que con este mismo fin se han empleado 
en Estados Unidos herbicidas como el 2-4D, estero- 
na 44*, el sulfamato amonicc, u otros, de acuerdo con 
las caracteristicas de las principates o mas frecuen- 
tes plantas invasoras, ya que, por ejemplo, el 2-4D 
es mas eficaz en su empleo contra las hierbas de ho- 
jas anchas, que para las gramineas, de hojas estre- 
chas, en general. 
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Los lesultados obtenidos han sido generalmente 
buenos, pero la falta de estos productos en nuestro 
mercado nos ha imped ido el utilizarlcs. 

Igual que a los primeros cultivadores y experi- 
menta doies de esta planta. tambien a nosotros se nos 
ocurrio la obtencion de nuevas plantas por esquejes 
o brotes de laiz, dada la dificultad de germinacion 
y delicadeza de la planta en sus primeras epocas, pe- 
ro todos los esfuerzos dirigidos en esle sentido han 



tiempo de realizacion del aprovechamiento, mientras 
que los de cultivo y conservacion son los que direc- 
tamente influiran en el coste del producto. en cada 
aho. 

Si se produce a razon de 333 plantas por metro 
cuadrado util de vivero, cifra que viene a ser igual 
a la que hemes indicado como optima para su des- 
arrollo, con un area util se dispondra de 33.333 plan- 
tas, o sean las necesarias para la plantacion de una 



sido nulos, porque en los esquejes no se obtuvo arrai- hectarea de terreno, como despues indicaremos. 



go alguno, y, de los brotes de cepa, solo hemos lle- 
gado al 1 por 100 con buen resultado; cifra insig- 
nificante y prehibitiva para el empleo de este me- 
todo en *todo cultivo, razon por la que empleamos 
solo la siembra. 

Las plantas obtenidas en los viveros, al terminar 
el primer periodo vegetativo, deben trasplantarse, co- 
mo ya hemos indicado, al lugar definitivo, para lo 
cual se extraeran de las eras en que han nacido, 
procurando que las plantas salgan con todas o la ma- 
yor parte de sus pivotantes raices, para lo cual se pro- 
cedeia a su «descuelgue» median-ie profunda cava, que 
siive, al mismo tiempo, de labor en la preparacion del 
vivero para la campana siguiente. 

Para su transporte al lugar de plantacion, hemos 
empleado como embalaje y con buen resultado las 
seras de esparto, analogas a las utilizadas para el 
transporte del carbon vegetal, que tienen capacidad 
de unas 333 plantas por sera, con peso medio de 50 
kilogramos cada una. 

Hemos dispuesto las plantas en estas seras en ca- 
pas. con las raices dispuestas hacia el centro, y re- 
cubiertas con forraje humedo, para su mejor conser- 
vacion. 

Expuestas las labores fundamentals en el cultivo 
de un vivero, veamos ahora el coste del cultivo y 
conservacion, que es el que estimamos conveniente 
conocer para el ulterior calculo del coste total, ya 
que los gasios de instalacion seran muy variables, 
segun los trabajos que sea preciso ejecutar en cada 
caso, asi como las distancias de transporte de los ma- 
terials para s u construccion (piedra. ladrillos, ce- 
mento, etc.), y de la conduccion de aguas para el riego. 
Se cuentan estos gastos d’e primera instalacion entre 
los generales que precisa amortizar durante todo el 



Ahora bien, para obtener esta densidad, de acuer- 
do con la formula preestablecida, se necesitaran en 
una semilla de condiciones medias de un 65 por 100 
de pureza y 20 por 100 de potencia germinativa. 



C = 



333 

550 . 0,20 . 0.65 



= 4,66 gr. ~ 5 gr. 



por metro cuadrado util, o lo que es igual 500 gr. de 
semilla sucia por area util, cuyo cosle, segun despues 
indicamos y dados los actuales medios de recolec- 
cion, es de 78 pesetas kg., o sean 39 pesetas los 500 
gramos necesarios. 

Asi, de acuerdo con los datos recogidos para.nues- 
tros mayores viveros, el coste en la actualidad con 
un salario base de 15 pesetas (corriente en las zonas 
de cultivo), sera: 



Por preparacion, siembra y cultivo 
de 1 a. u„ 16 salarios de peon, 

a 15 ptas. uno 

Por 500 gr. de semilla sucia para 

siembra 

Por arranque y embalaje de las 
plantas, tres salarios de peon, y 

amort izacion de seras 45,00 

Materials y desgaste de lierra- 
mientas 

Totales 285.00 



Sin incluir mas cargas que las sociales correspon- 
dientes a los jornales dominicales, vacaciones de Na- 
vidad y retribuidas, y fiestas abonables y no recu- 
perables. 

Resulta, por tanto, el area util cultivada a 350 pe- 
setas, o bien el miliar de plantas a 10.50 pesetas. 



Salarios 

Ptas. 


Materials 

Ptas. 


TOTAL 

Ptas. 


240.00 




240,00 


— 


39,00 


39,00 


45,00 


1,00 


d6,00 


— 


25,00 


25.00 


285.00 


65,00 


350.00 
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PLANTACIONES 

El cultivo definitive) de las plantas trasplantadas des- 
de los viveros, en terrenos adecuados para ello, cons- 
tituyo nuestro principal objeto, una vez que logiamos 
las plantas en los viveros, y tenemos que confesar 
que en la busqueda de las mejores condiciones de 
estos terrenos, hemos sufrido grandes fracasos, per- 
diendo muchisimas plantas, pero, a costa de ellos he- 
mos deducido las siguientes caracteristicas, como me- 
jeres para los terrenos que sustenten este cultivo. 

Los suelos que estas plantas requieren son esencial- 
mente sueltos y arenosos, y pueden ser mas o menos 
calizos y aun siliceos. si bien parece que se desarrollan' 
mejor en los primeros. 

No requieien terrenos fertiles. ni ricos en cubier- 
ta humica, aunque, como es logico, se desarrollan me- 
jor en los terrenos buenos. 

No admiten fuertes concentraciones salinas, tanto 
de cloruros como de sulfatos, por lo que no son aptos 
para su cultivo los saladares ni los terrenos seleni- 
tosos. 

Respecto a la humedad del terreno, debe este ser 
seco o estar avenado, para que el agua no pueda al- 
macenarse alrededor de las raices, ya que si esto 
ocurre, son atacadas facilmente por varios hongos, lo 
que produce enfermedades que determinan la muerte 
de la planta. 

En cuanto a la altitud, parece que estas plantas 
admiten gran amplitud, al menos, las variedades que 
poseemos, pues a igualdad de las restantes condicio- 
nes, vegetan perfectamente y se reproducen bien des- 
de el nivel del mar a los 800 mu, de altitud y creemos 
que podrian hacerlo, en nuestros suelos, a mayoi al- 
tura, si no existieran en ellos otros factores 1 imitati- 
vos que lo impiden. 

Esta planta, como todos los vegetales, aun los mas 
xerofiticos, vive perfectamente y se desarrolla pro- 
fusamente en los clinias humedos, pero entonces pier- 
de su propiedad de almacenar el caucho, que, como 
ya hemos indicado, se produce principalmente en los 
momentos de paralizacion de la savia por la sequia. 

Por esta razon, convienen lugares de escasas pre- 
cipitaciones y de veranos secos, como son los que se 
cncuentran en nuestra zona mediterranea y meri- 
dional. 

Respecto a la temperatura, hemos deducido de 



nuestros multiples experimentos que, para considerar 
la influencia de este factor, no se puede prescindir de 
tener en cuenta otras condiciones, como son el que 
las bajas temperaturas las sufran las plantas con la 
savia en movimiento o esta ya paralizada, con tiempo 
humedo o seco, bruscamente o de modo continuado 
durante algunos dias; asi, si el tiempo es humedo y 
la savia esta aun en movimento basta que la baja de 
temperatura sea de hasta 8 grados bajo ceio dux ante 
un dia para que se produzca la muerte de las plantas, 
en cambio, puede bajar hasta los 12 grados bajo 
cero durante algunas horas y con la savia paralizada 
sin que a las plantas les pase nada. 

Del conjunto de las condiciones enumeradas he- 
mos deducido que son zonas aptas para el cultivo de 
estas plantas todas las arenosas de nuestro Levan te 
y Mediodia de la Peninsula, desde el paralelo de 
Valencia hacia el Sur, asi como en nuestro Protecto- 
rado de Marruecos. 

Esta localizacion nos servira ulteriormente paia 
fijar los centros de aprovechamiento, de acuerdo con 
nuestras necesidades nacionales. 

Una vez indicadas las caracteristicas de los terre- 
nos aptos para el cultivo, pasemos a resenar los prm- 
cipales datos sobre el modo de efectuarlo. 

La plantacion requiere una preparacion previa del 
terreno, que hemos efectuado rozando el matorral y 
descepan ; o en los casos necesarios, primeramente, 
despues, uando este terreno con una doble labor 
de unos 30 cm. de profundidad, y, una vez realizado 
este trabajo, hemos procedido a su emparejamiento 
o alisado, y hemos cavado a continuacion zanjas pa- 
ralelas de longitud variable segun la topografia de 
las parcelas, de anchura de 25 a 30 cm. y de analoga 
profundidad; zanjas que hemos separado 50 cm., en 
unos casos, y 60 cm. en otros, segun los terrenos. 

Las plantas extraidas del vivero y transportadas 
hasta el lugar de plantacion en seras acondicionadas, 
como anteriormerite indicamos, con las plantas dis- 
puestas alternando las raices y tallos para su mas 
facil separacion, se sacan de su embalaje, procurando 
no danar las raices, y se colocan en uno de los hor- 
des de las zanjas abiertas, de modo que el cuello de 
la raiz quede al nivel del terreno, sosteniendolas asi 
el plantador, mientras otro obrero procede al relleno 
de la parte de zanja que contiene a la planta, pro- 
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curando, como es de suponer, que las raises no que- 
den dobladas, razon por la cual, si el sistema radical 
de algunas plantas estuviera muy desarrollado, con- 
vendria efectuar un repique contando la longitud ex- 
cedente de la profundidad de la zanja. En tal caso 
lambien conviene proceder al recone de algo de la 
parte aerea para mantener el equilibrio de transpi- 
racion al iniciarse el periodo vegetativo. 

Pero, podemos anadir que este trabajo debe afec- 
tar solamente a la raiz principal, ya que las laterales, 



\ 




Tiabajos de plantation. 



que tambien alcanzan gran desarrollo, normalmente, 
no supone gran inconveniente el que se encuentren 
dobladas. 

Estos cortes o repiques son preceptivos en el caso 
de emplear maquinaria para efectuar la plantacion,, 
ya que las plantadoras funcionan mas regularmente 
empleando plantas con medidas-tipo, pero no son ne- 
cesanas en el caso de la plantacion a mano como 
hemos podido comprobar, ya que no supone ventaja 
alguna y, por el conlrario, en mucho casos ocasiona 



un desequilibrio, que retrasa el crecimiento o lo al- 
tera. 

Las plantas se separan unas de otras en cada zanja 
de 40 a 50 cm., segun los terrenos. En la practica 
de la plantacion se emplean, para fijar estas distan- 
cias. unas cuerdas con senales bien visibles a las dis- 
tances previamente fijadas; cuerdas que va trasia- 




Siembra de un vivero. 



dando el equipo plantador de zanja a zanja a me* 
dida que se avanza. 

El tamano de las plantas cultivadas en los viveros 
durante el primer periodo vegetativo, varia, como ya 
hemos indicado, con la densidad de las plantas por 




1 arcela de trasplante en «Coto Bodegonet» ( Huelva J. 



metro cuadrado, pero, para un valor de aquella com- 
prendido entre las 300 y 350 plantas por metro cua- 
drado, los tallos tienen unos 11 cm. de altura media, 
sobre los que destacan los pedunculos florales en las 
longitudes de 5 a 10 cm., o sea con altura total de 
los 20 cm. como valor medio. 
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Las ra.'ces tfenen unos 25 cm. de longitud media 
y la planta en total abarca una superficie cubierta de 
unos 30 cm. cuadrados en el momento del trasplan- 
te, con peso medio dfe unos 100 gi. 

Una vez rellena la zanja con la tierra antenormen- 
te extraida de ella, se la apisona ligeramente con los 
pies, apelmazandola alrededor de cada planta, y al 
lerminar estas operaciones se vuelve a alisar el te- 
neno para evitar la formation de hoyos y posibles 
charcos en casos de lluvia. 

Para evitar esta contingencia, en los terrenos me- 
nos permeables, hemos efectuado las plantaciones en 
caballon, con lo que hemos obtenido excelentes re- 
sultados. 

La epoca indicada para el trasplante es la de los 
nebulosos dias de fines de otono o primeros del in- 
vierno, procurando evitar las heladas, para lo cual 
se paralizan las labores cuando los hielos se midan, 
si bien tenemos que indicar que en las zonas aptas 
para el cultivo de estas plantas no son frcuentes. 

Al comparer estas plantaciones con las que co- 
rrientemente efectuamos en las repoblaciones de nues- 
tros monies, se apreciara gran analogia en los me- 
todos generates; solo difiere, en esencia, en la den- 
sidad o numero de plantas por hectarea que desde 
2.500 a 3.000 plantas, en el primer caso, asciende 
a 33.000 o 40.000 en el nuestro. 

Durante el primer ano de la plantacion, conviene 
darle a las plantas unas labores de escarda y alguivi 
bina; las primeras, con el fin de elinunar las posi- 
bles competences de las plants extranas que nacen 
entre las de guayule, las cuales deben extirparse de 
raiz para evitar su reproduction o bien utilizar her- 
bicidas de modo analogo a lo indicado al tratar de 
los viveros. 

La labor de bina -tiende a favorecer el crecimiento, 
evitando la rapida desecacion del suelo; extremo estc 
que conviene unicair.ente al principio de la planta- 
cion. 

En los anos siguientes de cultivo de la plantacion 
hasta finalizar su turno, como las plantas ya estan 
desarrolladas y cubren gran parte del terreno, no 
son necesarias ya las citadas labores. 

Efectuada de este modo la plantacion, en el mo- 
mento adecuado y si reciben despues de su coloca- 
cion algunas lluvias o riegos en su defecto, las plan- 



tas arraigan facilmente y se logran proporciones su- 
periores al 90 por 100 en todos los casos en el pri- 
mer ano. 

MARRAS 

De las plantaciones efectuadas en nuestros experi- 
mentos, hemos determinado en cada uno de los anos 
el tanto per ciento de marras que normalmcnte se 
producian y, si bien, en un principio, las marras 
llegaron a un 90 por 100 del total, esto fue debido 
al desconocimiento de multitud de factores y circuns- 
tancias que, ya tenidas en cuenta en los anos suce- 
sivos, determinaron la consiguiente diminution de 
las marras, las cuales al cuarto ano de plantacion 
ascienden, como maximo, en la actuahdad a 18,93 poi 
100; valor que, al hacer las plantaciones mas ex- 
tensas, esperamos fundadamente que disminuya. 

Las causas productoras de marras han sido, en 
nuestros casos, muy variadas, pero podemos clas.fi- 
carlas en dos grupos: unas, las que ocasionaronlas 
perdidas en los primeros tiempos de experimentacion, 
y otras, las que afectan a las plantaciones actuales. 
Entre las primeras figuran las fuertes heladas de los 
terrenos altos, las temperaturas sostenidas, inferiores 
a los 8 grados bajo cero, los terrenos compactos, 
humedos o facilmente encharcables, los insectos como 
los Melolontha o las hormigas, los conejos y el ga- 
nado en general, el cual, si bien es verdad que no 
demuestra avidez por su follaje, lo comen, especial- 
mente, el ganado cabrio. 

Los terrenos salitrosos son totalmente inaceptables 
para este cultivo, y, por tanto, tambien deben proscri- 
birse, y, por ultimo, otras causas son las deficiencias 
de plantacion, plantas defectuosas o plantas enfermas. 

Entre las causas enumeradas figuran tambien las 
que en la actualidad causan las perdidas de plantas. 
Son las principales las deficiencias de plantacion, in- 
sectos, conejos y plantas enfermas, ya que hemos 
logrado conocer las mejores condiciones de clima y 
suelo, eliminando asi las deficiencias de los terrenos 
y temperaturas que tantas perdidas nos ocasionaron 
en los primeros tiempos. 

Para combatir los insectos cuyos ataques son, en 
general, mas intensos y peligrosos en las plantas jo- 
venes de los viveios o en las recien plantadas, hemos 
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empleado con buen exito diversos preparados de DDT, 
ya que las plagas estaban muy localizadas. 

En la lucha centra los roedores, conejos, principal- 
mente, hemos empleado los cepos con buen exito. pero 
quiza estos animates puedan en lo sucesivo causar 
graves danos en las grandes plantaciones, en las que 
los cepos sean ineficaces, por lo que deberan emplear 
otros procedimientos de descaste. 

Respecto a las planias defectuosas o enfermas, pro- 
curamos eliminarlas en la plantacion utilizando solo 
las plantas bien desarrolladas y en buen estado. 

Resumiendo, podemos adoptar como maximo tanto 
por ciento de marras al fin de los cuatro anos de 
turno de la plantacion, el de 10 por 100, cifra ligera- 
mente superior a las' maximas obtenidas en nuestros 
experimentos, con lo que se tiene un margen de se- 
guridad. 

El numero de planlas por hectarea varia, como ya 
hemos indicado, con la clase de terreno, pero se 
puede adoptar, como termino medio, un total de 
33.333 plantas por hectarea, que suponen una se- 
paracion de caballones de 60 cm. y de las plantas en 
cada caballon de 50 cm. 

Este valor es el que utilizamos para los calculos 
de coste de la hectarea de plantacion. 

De este numero de plantas, colocadas por hectarea, 
al finalizar el periodo de los cuatro anos que, como 
despues veremos, constiluye el turno de aprovecha- 
miento, quedaran, segun acabamos de decir: 

33.333 x 0,90 c 30.000 plantas, 

que son las que, como valor medio, tomaremos des- 
pues para los diversos calculos de aprovechamierito. 

COSTE DE LA PLANTACION 

El con junto de trabajos resenados, incluyendo co- 
mo anual el desbroce de matorral, que realmente, 
solo debera hacerse el primer ano al preparar el te- 
rreno, pero que lo hacemos extensivo a todas las 
plantaciones, en prevision de que sea necesario tra- 
bajar algo el suelo para extraer las raices que aun 
queden de la plantacion anterior, supone el siguiente 
coste unitario, aplicado igual que en el caso de los 
viveros al salario base de 15 pesetas corriente en 
muchas zonas aptas para el cultivo: 



Por desbroce y quema de mato- 
rral en 1 Ha., 30 salarios de 


Salarios 

Ptas. 


Materiales 

Ptas. 


Transportes 

Ptas. 


peon, a 15 ptas. uno 

Por doble labor de arado, un sa- 
lario de arriero y uno de ca- 


450,00 


— 


— 


ballerfa mayor 

Por transporte de la planta ne- 
cesaria desde vivero, un sala- 
rio de arriero y dos de caba- 


15,00 




70,00 


llerfas menores 

Por apertura de zanjas, planta- 
cion, tapado y emparejamiento 


15,00 


— 


60,00 


de 1 Ha., 200 salarios de peon. 
Por binas y escardas durante 
lodo el turno de aprovecha- 


3.000,00 


— 


— 


miento, 10 salarios de peon... 
Por herramientas y materiales, 


150.00 


— 


— 


por Ha 


— 


30.00 


— 


Totales 


3.630,00 


30,00 


130,00 



° sca 240 salarios de peon, 2 salaries de arriero y 3 jorna- 
les de caballerfa, con una parlida para materiales y herra- 
mientas inferior al 0,8 % del coste total, que asciende a 3.790 
pesetas, sin que en estas plantaciones haya lugar a efectuar 
reposiciones de marras. 

CRECIMIENTO DE LAS PLANTAS SEGUN SUS 
TRATAMIENTOS 

Como ya hemos indicado antenormente, son facto- 
res opuestos, el crecimiento de las plantas de guayule 
y su produccion de caucho. 

El crecimiento requiere actividad vegetativa, y la 
produccion de caucho, letargo en dicha actividad; 
por esta razon, lo mas conveniente a nuestros fines 
de obtencion del caucho, seria lograr que las plantas 
creciesen rapidamente en sus primeras epocas de tras- 
plante, y una vez logrado un buen desarrollo, para- 
lizar su actividad vegetativa, sin matar la planta, para 
lograr la maxima acumulacion de caucho, en el resto 
del tiempo hasta el fin del turno, o sea, la epoca de 
su recoleccion. 

Al logro de estas dificiles condiciones, solo se pue- 
de llegar en la actualidad, mediante el riego, para lo 
cual seria precise disponer en los terrenos aptos, den- 
tro de nuestra zona xerofitica, de un sistema de irri- 
gacion para toda la superficie de la plantacion ; pro- 
cedimiento que, ademas de caro, no seria conveniente 
desde el punto de vista de la economia nacional, ya 
que en estos mismos terrenos se pedrian obtener co- 
sechas agricolas mas remuneradoras y de gran im- 
portancia para el abastecimiento de nuestros precarios 
mercados de alimentos. 
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Por tanto, deberemos utilizar solamente los terre- 
nos de secano aptos para el cultivo, buscando com- 
pensacion a las ideales condiciones citadas anterior* 
mente, con el alargamiento del turno de aprovecha- 
miento, o bien, limitandonos a obtener rendimientos 
menores por hectarea, lo cual ocasionara cultivos mas 
extensivos, si queremos lograr la misma produccion. 

A continuacion adjuntamos unos cuadros de valo- 
res medios de los pesos de las plantas de diferentes 
cdades, correspcndientes a los momentos de arran- 
que y a las plantas secas al aire y desfoliadas, de dos 
de nuestras parcelas de plantacion, de las que po* 
seemos mayor numero de datos. 

Variation del peso medio de las plantas 
con la edad. 

Parcela <El Cantalan . 

CAffnrO* 




Parcela <Coto Bodcgnnes* . 

.. Pno M£OlO tut l AOPArV0U* 
Peso Mecjo oj la planta 



too- 




Parcela «EL CANTALAR» 



Edad 

Anoa 


Peso medio en 
el arranque 
Gramos 


Peso medio de la 
planta seca 
Gramos 


Obaervacionc8 


1 


100 


50 


Las plantas secas lo son al 


2 


200 


100 


aire y se pesan despues de 


3 


550 


375 


veintidos dias de su arran- 


4 


1.150 


825 


que. 


5 


2.125 


1.480 




6 


3.000 


2.250 






Parcela «COTO BODEGONES» 




Peso media en 


Peso medio de la 




Edad 


el arranque 


planto seca 


Obacrvacionca 


08 


Gramos 


Gramos 




1 


125 


75 




2 


250 


175 




3 


550 


325 




4 


1.050 


625 




5 


1.750 


1.125 


Datos probables deducidos de 



la curva. 

De los multiples analisis realizados en las muestras 
medias de plantas de diversas edades y en anos su- 
cesivos, damos a continuacion un resumen de los que 
estimamos mas aleccionadores, porque en ellos se apre- 
cian, de acuerdo con el tratamiento a que han sido 
sometidas las plantas o incluso la pluviosidad de la 
epoca de estiaje, principal periodo de formacion del 
caucho en nuestro clima, las cantidades de este y sus 
proporciones en el tallo y la raiz, si bien en este or- 
gano la cantidad absoluta es escasa comparada con 
la total de la planta por su tambien escaso volumen 
relativo. 

Los analisis quimicos han sido realizados todos por 
el prestigioso quimico, doctor don Aurelio Cabra, el 
cual ha empleado el procedimiento de extraccion me- 
diante trituracion de las matas y digestion en ben- 
ceno, con la ulterior separacion por evaporacion y 
lavado. Figuran en algunos de estos analisis las can- 
tidades de resinas que acompanan al caucho. 

Se aprecia claramente como, para una misma par- 
cela (Cantalar), las proporciones de caucho en tan- 
to por ciento de materia seca son superiores, en las 
plantas de un ano seco en verano (1947), a las de 
un aho en el que han caido siete tormentas con 
30,5 mm. de lluvia en esta estacion. Son inversas las 
proporciones de resinas, pigmentos y demas materias 
que acompanan al caucho en el extract bencenico. 
o bien son menores o casi iguales las proporciones 
de caucho (tanto por ciento) en las plantas someti- 
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Edad 

Auoa 


Procedencia 

Parcelas 


Peso dc materia 
seca por planta 

Gramoa 


Resina, 
pigmento 
y otra» 
impurezas 

% 


Caucho 

bruto 

°o 


Caucho 

puro 

% 


Peso total de caucho 
por planta 


Bruto 

Gra. 


Puro 

Gra. 


1 


«Cantalar» ( 1 947). . 


30 - Ta. 


— 


— 


1,61 





0,48 


2 


y> » 


150 - Ta * 






2.22 










iDU Ra. 






4,80 


— 


4,10 


3 


» » 


565 - Tot. 


13,93 


6,53 


5,62 


36,89 


31,75 


1 


«Puentc Redondo* 


30 - I 8 ’ 






1,11 










Ha. 






1.30 


— 


0,34 


2 


» » 


51 - Tot. 


17,84 


8.24 


6,77 


4,20 


3,45 


1 


«Fuente del Oso». . . 


40 - I 8 ' 






1,55 
















1,26 


— 


0,59 


2 


» » » 


85 - I 8 ' 






1,33 










Ra. 






1,07 


— 


1,08 


1 


«Coto Bodegones» .... 


82 - Tot. 


20,39 


5,10 


4,06 


4,18 


3,33 


1 


ccCantalar* 


50 - Ta ' 


65.88 


3,23 


1,07 










Ha. 


50,59 


1,72 


0,85 


1,46 


0,51 


2 


» 


100 - I a * 


39,77 


7,57 


4,56 










Ra. 


43,38 


4,38 


2,48 


6,93 


4,14 


3 


» 


375 - I a * 


36,35 


8.31 


5,29 










Ra. 


33,33 


4,02 


2,68 


27,95 


17,88 


4 


» 


825 - X a * 


26,98 


8,56 


6,25 












49,03 


6,20 


3,16 


57,52 


46,46 


5 


» 


1 .480 - X a * 


44,77 


9,02 


4.97 










i.^ou Ra 


50,11 


4,29 


2,14 


119,49 


65,18 


6 


» 


2 250 - X a * 


37,74 


8,77 


5,46 










Ra. 


51.75 


4,85 


2,34 


179,68 


108,81 



das a riegos, que las de la misma edad que no lo 
han estado, compensando estos menores tantos por 
ciento con los mayores desarrollos de la planta con 
el consiguiente aumento de materia seca, que origina, 
en resumen, mayor rendimento en caucho por planta. 

El metodo clasico de analisis debido a Spence y 
Caldwell, de coccion de las plantas trituradas en agua 
acidulada, extraccion en aparato de reflujo con ace- 
tona y, despues y por igual medio extraccion con 
benceno, fue modificado, haciendolo mas breve y 
sencillo, por Holmes y Hoasis, empleados del Labo- 
latoiio de Investigaciones del Este. pero aun este 
pi ocedimiento resulta lento y complicado cuando hay 
que efectuar muchos analisis, por lo que L. C. Cox ha 
ideado un metodo fotometrico para la determinacion 



del caucho y resinas existentes, que permite, mediante 
el empleo de disolventes de elevado punto de ebulli- 
cion, efectuar una extraccion muy rapida (en treinta 
minutos), y despues se determine por fotometria y por 
comparacion con muestras previamente preparadas las 
proporciones existentes. 

Una vez que verifiquemos los ensayos previos nos 
proponemos emplear este nuevo metodo, rapido y 
eficaz. 

Como puede verse en el adjunto cuadro, el caucho 
oruto que se extrae de estas plantas lleva proporciones 
de resma compnendidas entre el 13,93 por 100 y el 
66,83 por 100, como maximo, del peso en materia 
seca de la planta. 

Esta res in a, que , en realidad, es una mezcla de pig- 



515 




FUNDACION 

JUANELO 

TURRIANO 



mentos v resinas, se puede eliminar del caucho obte- 
nido mediante el tratamiento con acetona, pero cuan- 
do las proporciones en que se encuentra mezclada no 
son grandes (entre un 16 y un 20 por 100) se adtvale, 
ya que no representa ningun inconvemente six exis- 
leucia par. la utiliz.cion del caacho en mflhplc. 
usos. 

Poi esta razon una primera produccion nuestra se- 
r ja, por cl momento, en rr.ezcla con la resina, 
pcrjuicio de ulieriores refinamientos. 

Esta resina esta contenida en unos canalillos se- 
cretores dispuestos longitudinalmente en el tallo, a - 
rededor de los cuales se encuentran las celulas secre- 
toras y en los que se halla la resina a una P™ 
l.aciamente superior a la atmosferica, por lo que li- 
ve rapidamente en cuanto se seccionan estos canales. 

A1 tratar de los subproductcs, expondremos la cons- 
titucion del resto de la materia que constitute la p an- 
ta, y que representa, tanto en peso como en volu- 
men, la parte mas importante. 



turno 

Llamase turno en lenguaje foreslal al tiempo que 
debe transcurrir para efectuar un aprovechamxento de 
unos vegetales (matas o arboles) contado a partir de 
su nacimiento. 

Asi pues, este lapso, es el que hemos querido de- 
terminar en el curso de nuestros experimentos y, para 
ello, nos hemos valido de los siguientes medios. 

En las curvas de variacion del peso de caucho, 
tanto bruto como puro, con la edad en las parcelas, 
parece observarse en ellas un punio de inflexion en- 
tre el cuarto y quinto ano de vida de las plantas; 
es decir, que, al cambiar el signo de la derivada se- 
gurida, que, con signo positivo en los cuatro pr.meros 
anos, se convierte en negative en los siguientes. indi- 
ca el maximo del crecimiento relative y, por tanto, 
desde el punto de vista economico. el del momento 
de efectuar el aprovechamiento. 

Este fenomeno, que se aprecia bien en la curva 
de «caucho bruto», no se confirma plenamente en 
la de «caucho puro», pues en ella la rama nueva- 
mente se inflexa, y se hace nuevamentc positiva la 
citada derivada segunda, pero esta anomalia se debe, 



sin duda, a los escasos valores que nos han servido 
para determinr estos ultimos puntos, ya que los ana- 
lisis efectuados han sido escasos. 



Peso total de caucho por planta. 




Variacion del °/ 0 en caueho de tallos y raices 

% 




% „ pimo £n r*n os 

x, „ „ c n &a/C£- 

516 



FUNDACION 

JUANELO 

TURRIANO 



Otra razon que aboga por la eleccion de estc tur- 
no, es la de existir un aumento de peso en la materia 
vegetal que se ha de tratar y transpcrtar sin incre- 
mento relativo del contenido de caucho (veanse las 
curvas de variacion del tanto por ciento de caucho 
con la edad), peso este y volumen, cuyo transporte y 
almacenaje constituyen uno de las problemas mas 
graves que este aprovechamiento plantea, como des- 
pues veremos. 

Por otra parte, este mismo turno de cuatro anos 
de plantacion definitiva y un primer periodo vegeta- 
tivo de las plantas en el vivero, fue el que fijo y 
adopto la Compania Intercontinental del Caucho en 
sus aprovechamientos en Norteamerica. 

El conjunto de las razones expuestas nos mueve, 
por tanto, a adop’tar, en un principio, para nuestrcs 
aprovechamientos, el turno de cuatro anos en la plan- 
tacion, sin perjuicio de que estudios ulteriores o ra- 
zones de orden economico aconsejen su modificacion. 

CARACTERlSTICAS DEL CAUCHO 

Cabe ahora preguntar: ^el caucho procedente del 
guayule, es analogo al de la Hevea? 

Para contestar a esta pregunta estimamos preferible, 
en primer lugar dar las caracteristicas de analisis y 
pruebas comparativas de muestras de caucho de am- 
bas procedencias, segun los trabajos efectuados por 
Spence y Boone primeramente. Doering despues y 
por ultimo Ross Morris, R. James y T. Werkenthiw. 
en los que se aprecian las analogias entre' el caucho 
de la Hevea y el procedente del guayule americano, 
bien el silvestre mejicano o el cultivado en Norte- 
america, suponiendo fundadamente que las diferen- 
cias en los productos obtenidos en las plantas de gua- 
yule americanas y las cultivadas por nosotros, afec- 
taron exclusivamente a las proporciones y rendimien- 
tos, pero no a su composicion quimica y principales 
propiedades fisicas. 

Despues reseharemos brevemente algunas noticias 
sobre las controversias establecidas con motivo de la 
citada pregunta en Estados Unidos. 

Segiin los citados trabajos, la composicion quimica 
del caucho de guayule es esencialmente igual al de la 
Hevea, ya que en los analisis elementales se obtienen 
los mismos derivados dorados y bromados en que 



responden ambos a la misma formula, que se sabe que 
es del tipo (C s H R )n con grandes moleculas. 

De la formacion de estas grandes moleculas poco se 
sabe todavia; pero en modernos experimentos de ali- 
mentacion vigilada de las plantas de guayule se ha 
logrado, empleando carbono radioactivo y la tecnica 
de los trazos, identificar entre los primeros compues- 
tos para la formacion del caucho, el acido beta-metil- 
crotonico, el cual parece que es capaz de ligar sus 
moleculas, formando asf uno de los compuestos de 
menor peso molecular en los de la serie de dichas 
grandes moleculas. 

La comparacion de las propiedades fisicas de los 
cauchos de distintas procedenc ; as la han hecho Mo- 
rris, James y Werkenthiw, tomando como muestra- 
tipo una de las planchas ahumadas del caucho comer- 
cial de las Heveas de Extremo Oriente. utilizando 
tres tipos de caucho de guayule; uno. el procedente 
de plantas silvestres; otro, procedente de plantas cul- 
tivadas, previamente desresinado. y el tercero, de 
igual procedencia, pero sin desresinar. 

Para que se comprenda lo que sigue y antioipan- 
donos a la exposicion del procedimiento de obtencion 
del caucho, en el que se detallara este proceso, indi- 
caremos que, aparte de los pigmentos y resinas que 
acorn paiian al caucho. y que son solubles en acetona, 
existen otros materiales fibrosos no solubles en aceto- 
na. formados principalmente por filamentos de corteza 
o madera desagregada y finamente dividida. 

Por otra parte, tambien conviene recordar que el 
caucho no se emplea en la industria en el mismo es- 
tado en que se encuentra en las plantas, sino que. 
una vez coagulado y formadas las planchas. estas se 
someten a trituracion para darles plasticidad. y se 
anaden despues a la pasta, azufre y los agentes ace- 
leradores; la primer materia es la que. por combina- 
cion, produce la vulcanizacion. y los segundos. son 
cuerpos destinados solamente a favorecerla. 

Se anaden, ademas, elementos antioxidantes, destina- 
dos a retardar el envejecimiento del caucho por oxi- 
dacion por contacto con el aire, favorecida esta ac- 
cion por efecto de la luz, los plastificantes cuyo nom- 
bre ya indica su mision y otros cuerpos como el ne- 
gro de humo, entre otros, destinados a aumentar la 
dureza y la resistencia a la friccion o a la compresion. 
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Una de las mezclas empleadas para el tratamiento 
del caucho es la siguiente: 



Negro de humo 50 Azufre 2,5 

Cxido de cine 5 Agente acelerador 0,2 a 1 

Acido estearico 2 Metilzimato 0,1 



referidas las proporciones a 100 unidades de peso de 
caucho. 

Hay diversos tipos de agentes aceleradores, entre 
los que cabe citar el Tonox (p-p^diaminodifenilmeta- 
no), el Captax (ciortotolil-guanidin), el Altax (mer- 
catobentiazol), el dimetil-di-tio-carbamato de cine o el 
2-mercatotiazGlina ; productos todos registrados en el 
comercio y con los cuales y otros, hasta el numero 
de ocho, han experimentado los ya repetidamente ci- 
tados autores norteamericanos para las pruebas de 
diferentes condiciones fisicas de las diversas muestras. 
pruebas efectuadas con caucho vulcanizado y no vul- 
canizado. A1 vulcanizado se le anaden proporciones 
variables de los diferentes agentes y demas ingredien- 
tes citados, se miden despues en las diversas muestras, 
la dureza tanto inicial como despues de un envejeci- 
miento po!r tratamiento durante veinticuatro horas 
en la camara de oxigeno, la fuerza de extension ini- 
cial y, despues de envejecidas, la elongacion maxima. 
Ademas, modulos de alargamiento al 300 por 100; en- 
durecimiento fijo, resistencia a la rotura por traccion 
inicial y despues de envejecidas, rebote, resistencia a 
la flexion y a la compresion. 

De todas estas pruebas han deducido, en resumen, 
lo siguiente: 

El caucho de guayule desresinado iguala o supera 
poco la dureza del de la Hevea, y es mayor todavia 
la del guayule con resina; esto ocurre tanto en las 
pruebas iniciales como en las muestras ya enveje- 
cidas. 

Las fuerzas de extension son inferiores en los cau- 
chos procedentes del guayule que en el de la Hevea. 
pero la diferencia varia con el agente acelerador em- 
pleado, y es siempre mayor en el caucho de guayule 
desresinado que en el que tiene resina. y en este, 
mayor tambien que en el que procede de plantas sil- 
vestres. 

En cambio, el alargamiento es mayor siempre en 
el caucho procedente de plantas silvestres que en el de 
la Hevea, el cual, a su vez, es poco mayor que el de 



guayule con resina, que tambien supera al del glia- 
yule desresinado. 

Los modulos de alargamiento varian mucho segun 
los agentes aceleradores empleados, pero son, en ge- 
neral, superiores o iguales los de la Hevea y guayule 
desresinado, que, a su vez, son mayores que los de 
guayule con resina y guayule silvestre. 

El endurecimiento, que tambien sufre grandes va- 
riaciones con los agentes aceleradores o catalizadores 
empleados, es siempre mayor en los cauchos de gua- 
yule que en el de la Hevea. En aquellos la gradacion 
es de mayor a menor, en el de guayule desresinado, 
guayule con resina y de plantas silvestres. 

La resistencia a la rotura por traccion es, en todos 
los casos, mayor en el caucho de la Hevea que en 
los otros. Las diferencias entre unos y otros son mas 
o menos acentuadas, segun los catalizadores, pero en 
todos los casos, tanto en las pruebas con muestras 
nuevas como con las envejecidas, es mayor en los 
de guayule con resina que en el desresinado y, en este, 
mayor que el de plantas silvestres. 

El rebote o resilencia, medido con el pendulo de 
Goodyear, indica disminucion desde el caucho de la 
Hevea al de las matas silvestres, pasando gradual- 
mente por el guayule desresinado y el que contiene 
resina. 

En la resistencia a la rotura por flexion, varia mu- 
cho segun el agente catalitico, pero, en general, es 
mayor en el caucho de la Hevea que en los otros, aun- 
que, a veces, los supere ligeramente el caucho de 
plantas silvestres, el cual siempre es superior al de 
guayule desresinado y guayule resinado, que lo siguen 
en este orden de magnitudes. 

Y, por ultimo, en la resistencia a la compresion 
bajo carga constante, demuestra el caucho de guayule 
silvestre ser el mejor, lo sigue, segun los aceleradores, 
el de guayule con resina o desresinado, siempre con 
escasas diferencias; el peor es el de la Hevea. 

Como podra colegirse por la breve relacion y cla- 
sificacion de las propiedades de cada una de las mues- 
tras. estas actuan de modo diferenle segun los agen- 
tes catalizadores empleados, por lo que, en cada caso 
y de acuerdo con el principal trabajo al que va a 
estar sometida la pieza, debera tratarse el caucho que 
la forme. 

Pero, de todas esas pruebas, asi como de otras rea- 
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lizadas, se desprende la analogla de las propiedades 
del caucho de guayule con el de la Hevea, y que, 
incluso, es ventajosa la substitucion, en algunos casos. 

Se puede tambien observar que, en muchas ocasio- 
nes, no sera conveniente efectuar la desresinacion del 
caucho de guayule, pues la mejora de sus propieda- 
des es tan insignificante que no la compensa el au- 
mento de gasto que supone la desresinacion. 

Por otra parte, como indicamos, ya en los primeros 
tiempos de utilizacion de este caucho surgio la pre- 
gunta de si esta materia era igual a la ob enida de 
la Hevea, pero, dada la escasa produccion que tenia 
y el limitado mercado, no intereso al publico en gene- 
ral y no se hizo controversia pubb'ca hasta que, con 
niotivo de la ultima guerra, se aprobo en Norteame- 
rica, con el Proyecto de Urgencia del Caucho, el cul- 
tivo del guayule en grandes extensiones, lo que dio 
origen a que, no solo con este fin, sino con el de 
esclarecer varios extremos economicos, el diputado 
Anderson, primer promotor del Proyecto, requiriose 
al doctor Spence, Presidente de la Seccion de Gomas 
en el Consejo Nacional de Investigacion de las In- 
dustrias de Guerra, que habia sido Vicepresidente de 
la Compania Intercontinental del Caucho desde 1931 
a 1935 y habia trabajado anteriormente en la Dia- 
mond Rubier, inventando incluso procedimisntos de 
vulcanizacion por nredio de la luz solar, para que, 
por escrito, contestara a varias preguntas relativas a 
este cultivo y propiedades comparadas de este caucho 
con el de la Hevea; preguntas a las que contesto ex- 
presando su convencimiento, no solo de igualdad, sino 
aun de posible competencia siempre que los medios de 
cultivo e investigacion lo abaratasen mas. 

Esta opinion la emitio uno de los hombres mas 
enterados de las propiedades fisicas y quimicas de 
esta materia, por lo que debe tenerse en cuenta. 

PR0DUCCI6N DE CAUCHO POR HECTAKEA 
Y 

De acuerdo con el conjunto de datos anteriormen- 
te reseiiados, la produccion media por hectarea en 
los cuatro anos del turno la fijaremos adoptando un 
peso medio por planta de 1.000 gramos (en materia 
seca), cifra inferior en todos los casos a las obteni- 
das, pero que nos sirve para tener un margen de se- 



guridad; peso que supone, en el momento de arran- 
que, otro de 1.435 gramos por planta y aceplando 
como rendimiento en caucho puro solamente el 5 por 
100 de la materia seca, cifra tambien inferior a la 
obtenid'a, y que en caucho bruto supone un 6,3 por 100 
del peso de la materia seca, resultara que, por hecta- 
rea util de plantacion, que al cabo del turno tiene 
unas 30.000 plantas, como la produccion por planta 
es de 50 gramos de caucho puro o 63 gramos de 
caucho bruto, la hectarea dara 1.500 kilogramos de cau- 
cho puro o, lo que es igual, 1.890 kilogramos de cau- 
cho sin desresinar. 

Estas cifras, cuya sola enumeracion, sin otros co- 
nocimientos de este aprovechamiento, pudieran pare- 
cer optimistas, las hemos contrastado con las produc- 
ciones y rendimientos obtenidos en las plantaciones 
norteamericanas y no solo son posibles, sino que son 
inferiores a las medias logradas, por lo que nada 
tiene de extraordinario que estas producciones pudie- 
ran superarse, pero, con sensata prudencia, a ellas 
nos referiremos en nuestros calculos economicos. 

RECOLECCION DE LAS PLANTAS 

Una vez efectuadas las plantaciones y transcurrido 
el turno adoptado, con los cuidados inherentes, se 
hace preciso extraer del suelo, recoger y transportar 
las matas de guayule hasta los lugares de almacena- 
je, labores todas de una gran importancia, no solo 
por los problemas que plantean, sino por las altera- 
ciones que experimenta la proporcion del caucho exis- 
tente en las plantas, segun las condiciones y epocas 
en que estas labores se verifiquen. 

Respecto a la epoca mas propicia, ya hemos in- 
dicado que, dada la especial formacion del caucho, 
convendra que coincida ccn los perfodos inmediatos 
a la maxima acumulacion de caucho en sus celulas, 
o sea, pasado un mes, aproximadamente, de la para- 
lizacion de su savia y durante todo el tiempo que 
este en reposo la actividad vegetativa. 

Por otra parte, un prolongado ensilamiento en las 
condiciones normales en los almacenes corrientes, no 
solo origina disminucion en el porcentaje de caucho 
contenido en las plantas, sino que empeora su ca- 
lidad. 
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La luz influye tambien en la citada d'.sminucion, so- 
bre iodo, si la planta se encuentra ya triturada. 

Por esta razon. y como problema previo a la re- 
coleccion, planted y trato ya David Spence en 1926 
y posteriormente White y otros, el tratamiento a 
que deben someterse las plantas para su mejor con- 
servacion, estudiando y determinando los diversos nn- 
croorganismos que producen las fermentaciones diver- 
sas, efectuando experimentos para evitar unas y ace- 
lerar otras, ya que, en unos casos, se destiuye o des- 
precia el caucho y en otros lo que desaparece son las 
resinas, por lo que se explican los dos tipos de ex- 
perimentos. 

Despues de multiples ensayos, concluyo White que, 
sometiendo las plantas a constante y completa aerea- 
cion y a humedad inferior al 15 por 100, se ccnsi- 
gue no solo mejora en el rendimiento en caucho. sino 
tambien en su calidad, puesto que, adernas. se rebaja 
el conlenido de resinas desde el 20 por 100 que. co- 
l rientemente, alcanzan al 12 6 13 por 100. 

En la actualidad el problema de almacenaje esta 
perfectamente resuelto. empleando camaras de aerea- 
cion de un metro de diametro y uno y medio de al- 
tura, en las que se disponen las plantas en pisos y a 
las que llega una corriente de aire con humedad y 
temperatura constantes. 

Solventado este primer problema. la recoleccion en 
los aprovechamientos norteamericanos de matas cul- 
tivadas se ha efectuado mediante maquinaria especial- 
mente construida con este objeto y que. en esencia. 
consiste en una reja que levanta las plantas, incluso 
sus raices principales, y corta las profundas y las 
deposita alineadas en el suelo, o bien, en otros casos, 
empleando maquinas mas modernas, como la que le- 
produce la fotografia adjunta. en la que las matas 
son embaladas, formando gavillas que permanecen en 
el campo por espacio de dos o tres dias y que se reco- 
gen despues. 

Esta labor a que nos referimos la realiza la ma- 
quina arrastrada por un tractor. 

Nos hemos referido a los procedimientos emplea- 
dos en otros lugares para estos trabajos, porque 
solo los hemos efectuado en reducidisima escala y 
por eso hemos indicado los procedimientos corrien- 
temente empleados en la actualidad en otros paises. 



y que nuestra aspiracion, como es logico. seria el 
emplearlos, disponicndo, no solo de es*tos element os 
mecanicos, sino de otros muchos empleadcs para es- 
tos cultivos, pero, como todos ellos deberan impor- 
tarse o idearse otrcs nuevos, por el momenta, debc- 
mos contar solamente con los medios de que dispo- 
nemos, los cuales. en este caso, consistiran solamente 




Maquina recolecladora de semillas. 



en la labor profunda de arado en las entrefajas y la 
posterior extraccion a rnano de las plantas y en cor- 
tar las raices profundas con azada, si es que hubie- 
ra lugar a esto en algun caso. 

Estas plantas, asi arrancadas y dispuestas en mon- 




Maquina coscchadora. 



tones en el terreno, se recogeran despues con reatas 
de caballerias que las transportaran a lcs puntos de 
carga en camion, el cual las llevara tambien hasta 
el almacen de la fabrica. 

De acuerdo con este rudimentario procedimiento, 
el costede extraccion, etc., sera adoptando como salaiio 
base, el de 15 pesetas ya fijado anteriormente: 

520 



FUNDACION 

JIJANBLO 

TURRIANO 



Rccolcccitfn dc las plantas 


Salarios 


Materiales 


Portes 


La labor de arado por Ma- 
un salario de arriero, un 
jornal de cabal lerfa 


15,00 


5,00 


8 

d 

t— 


Extraccion de las plantas cn 
1 Ha., 30 salarios de peon, 
a 15 ptas. uno 


450,00 






Recogida de las plantas del 
terreno y transporte a car- 
gadero de camion, cualro 
salarios de arriero y 34,5 
jornales dc caballena me- 
nor 


60.00 




1.035 00 


Carga y descarga de las ca- 
ballerfas, 30 salarios de 
peon 


450,00 


5.00 




Carga y descarga de las ma- 
tas en los camiones, 30 sa- 








larios 


450.00 


* 





Transporte en camion, side 
viajes de un recorrido me- 
dio de 100 Km. (en total), 
a 5,625 ptas. Km 






3.937.50 


Ensilado, 10 salarios de peon. 


150.00 


20 00 


— 


Totales 


1.575,00 


30 00 


5.042.50 



o sea, tin total de 6.647,50 pesetas con 105 salarios 
de peon y 35,5 jornales de caballena. 

Con la explicacion de esta labor, hemos indicado ya 
todo cuanto se refiere al suministro de la planta para 
lograr el caucho. Pasamos ahora a la parte industrial 
de su obtencion, que expcnemos a continuacion. 

ESQUEMA DEL ACTUAL PROCEDIMIENTO 
DE EXTRACCION 

Una vez que las matas almacenadas estan en bue- 
nas condiciones, por su secado, principalmente. se 
las trocea con sierra circular y, despues, se las tritu- 
ra cmpleando para ello unos rodillos acanalados que 
giran a velocidades diferentes. 

Al producto triturado se le anade un peso de agua. 
aproximadamente igual a cinco veces el suyo, y se 
introduce esta mezcla en una batena de «molinos de 
piedras» que. en esencia, esta const ruida por cuatro • 
cilindros metalicos de 1,50 metros de diametro y de 
6,50 a siete metros de lcngitud, forrados de silice 
dura y llenos en una tercera parte con cantos siliceos 
duros (pedernal). 

Colocados estos cilindros con su eje horizontal, al* 
rededor del cual giran y dispuestos unos a continua- 
cion de otros. las piedras que los relfenan maceran, 
en su continua caida, los triturados trozos de las plan- 
tas, desgarran las paredes de las celulas corticales 



que contienen los corpusculos de caucho, lcs cuales, al 
quedar libres se aglomeran formando taruguitos o 
«gusanitos», como los llaman los americanos, del ta- 
mafio de un grano de arror. 

El tiempo de paso a travel de estos trituradores es 
de una hora y Ires cuartos, al final del cual la mez- 
cla que contienen se descarga en un tanque de agua, 
en donde. el bagazo formado por las fibras de ma- 
dera, muy empapado de agua. se hunde, y el caucho 
desagregado de sus celulas productcras flota y se se- 
para en union de la corteza, que tambien flota, por 
medio de espumaderas, que recogen esta mezcla y la 
transportan a un recipiente, en donde se la trata con 
vapor de agua a 93 grados y a presion. con lo que 
la corteza se hidrata, se descomp ne y, en onces, a 
la mezcla asi tratada, se la somete nuevamente a de- 
cantacion en otro tanque del que ya se separa el cau- 
cho, que flota. 

Este caucho se tritura algo, mediante cuchillas y 
se lo somete de nuevo a otra mezcla con agua calien- 
te y depuracion en un «scrubber», con el fin de hacer 
desaparecer la mayor cantidad posible de tejidos fibro- 
sos, que siempre quedan adheridos a las particulas. 

A la salida del «scrubber» se deshidrata en una cen- 
trifugadora y, despues, por presion en una prensa 
hidraulica y se seca luego en el vacio y a tempera- 
turas de menos de 100 grados, para lo cual se lo co- 
loca previamente en unas bandejas metalicas. 

Una vez efectuado el secado, se aglomera pi r pre- 
sion simplementc y, despues de pesarlo, se embala en 
fardos de 50 kilogramos. 

Este procedimiento descrito es, en esencia. el mismo 
que en 1904 patento Lawrence, pero en el se han in- 
troducido ultimamente algunas variaciones. que lo me- 
joran notablemente; son estas, entre otras, la si- 
guientes: la desfoliacion previa de las matas ya que 
como en las hojas no existe proporcion alguna de 
caucho, la eliminacion de esta parte de materia ve- 
getal mejora el rendimiento. 

La aereacion del bagazo se hace en el primer tan- 
que de decantacion, con el fin de acortar el tiempo de 
trituracion en los molincs, ya que asi se consigue 
que algunos «gusanos» que, por permanecer nrenos 
tiempo dentro de la «bateria» de molinos llevan aun 
adheridos algunos materiales fibrosos, en vez de hun- 
dirse con el bagazo, flotan y espumandolos entonces 
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se los introduce de nuevo en los molinos, en donde 
ya se consigue la total desagregacion y separacion 
del caucho de los otros materiales fibrosos. 

Otra modification importante ha sido la de con- 
vertir en continuo, que antes no lo era, el tratamien- 
to de separacion de la corteza, para lo cual, en vez 
de emplear vapor de agua a presion, se trata la mez- 
cla con agua hirviendo y a la presion atmosferica, con 
lo que se consigue igual resultado y se puede lograi 
funcionamiento continuo. 

En la separacion de las substancias insolubles en 
benceno, se ha logrado mejora, ahadiendo en la 
trituracion previa un detergente, como el estearato 
amonico en disolucion amoniacal, el cual suprime los 
detritus, que se separan por decantacion y lavado, y 
quedan asi reducidas las impurezas no solubles en 
benceno al 2 6 3 por 100. 

De igual forma en la deshidratacion y secado se 
han obviado los inconvenientes, de depreciation y per- 
didas de caucho, que se pegaba a las bandejas em- 
pleadas por causa de las elevadas temperaturas que 
alcanzaban, asi como su mayor coste por el numeio 
de jornales que el desmenuzamiento de los blcques de 
caucho suponia, ya que este se ejecutaba a mano, 
mediante el empleo, para deshidratar, de un filtro 
rotatorio por el vacio, un sencillo partidor de cuchi- 
llas para separar los bloques y un secador circulai 
continuo de gran velocidad, en el que se emplea aiie 
caliente a 93 grados, con lo que el producto que ahora 
se obtiene es de mejor calidad que el anterior. 

Tambien se ha comprobado que la adiccion de «To- 
nox», producto del que ya hemos hecho mencion, 
protege al caucho de excesivo ablandamiento duran- 
te el secado y mejora sus cualidades. 

Para la determination del coste de produccion se- 
ria preciso conocer no solo el personal obrero nece- 
sario para la manipulation de cada uno de los apa- 
ratos, sino tambien la energia precisa para el mo- 
vimiento de aquellos, cantidad de combustible y ma- 
teriales empleados y coste de toda la instalacion; da- 
tes que no podemos precisar por el momento, en 
algunos casos, y desconocemos otros, razon pot la 
que para determinar el coste del kilogramo de cau- 
cho, lo haremos por comparacion con los datos que 
tenemos de su produccion en Norteamerica y halla- 
mos el equivalente en nuestra moneda a los precios 



normales de intercambio de mercancias, en la actua- 
lidad. 

Desconocemos, por ahora, el coste de instalacion 
de una fabrica de este tipo, pero, como dato orien- 
tador. podemos indicar que, en el ano 1931, la cons- 
truction y montaje de la fabrica de Salinas (Califor- 
nia) efectuado por la Compania Intercontinental para 
tratar 30 toneladas metricas de mata seca en veinticua- 
tro horas. costo 207.000 dolares, o sean, unos dos 
millones 300.000 pesetas, aproximadamente, en aque- 
lias fechas. 

De los datos recogidos de las publicaciones del De- 
partamento de Agricultura de Estados Unidos, en 
mayo de 1944, o de los precios de venta de los pro- 
duces de la fabrica «Spence», de Salinas, en el ano 
1945, se deduce un coste de 18 centavos por libia 
de caucho desresinado, o sean, 15,8/ pesetas poi ki- 
logramo de caucho desresinado, que equivale a 12,70 
pesetas el kilogramo de caucho con resina, valores del 
momento actual, y, como ya hemos dicho, a los cam- 
bios del mercado, en les que se incluyen las cuotas 
de amortizacion de fabrica y demas construcciones. 

Resulta, pues. que, como la produccion por hecta- 
rea sera de 1.500 kilogramos de caucho puro, su coste 
de fabricacion ascendera a 23.805 pesetas, de las que 
puede admitirse que un 50 por 100, o sean, 11.902,50 
pesetas, son salarios y el 50 por 100 restante lo consti- 
tuyen materiales y otros gastos. 

RESUMEN DE LOS COSTES DE LOS DIVERSOS 
TRABAJOS 

Para tener el con junto de gastos que el aprovecha- 
miento ocasiona, hay que anadir a los ya resenados 
los de transporte de las plantas desde los viveros has- 
ta los terrenos de plantacion; distancia que fijamos 
hipoteticamente, pero que estimamos como maximo 
recorrido, y otro gasto es el de la recoleccion de se- 
milla. 

Respecto al gasto de transporte de las plantas, su- 
pondremos que se realiza en camiones y en distancia 
media de 20 kilometros, con el piecio medio de 5.625 
pesetas kilometro, lo cual, como el conjunto de plan- 
tas de una hectarea, en el momento del transplan- 
te, supone un peso total de 3.000 kilogramos, que 
represen ta un viaje del camion, cuyo precio hemos 
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adoptado; luego el coste de este transporte sera: 
20 x 5,625 = 112,50 pesetas por hectarea. 

Para fijar el coste de recoleccion de semilla supon- 
dremos que en cada hectarea de plantacion se reco- 
ge la semilla necesaria para la siembra, que dara las 
plantas para otra nueva hectarea y, como la can- 
tidad que se precisa para este fin es 500 gramos de 
semilla sucia, esta es la cantidad cuya recoleccion eva- 
luaremos. 

Segiin los datos que poseemcs y para la recoleccion 
a mano, 0,500 gramos de semilla requieren 2,5 sala- 
rios de peon y 1,50 pesetas para adquisicion y con- 
servacion de envases, embalaje, transporte, etc.; por 
tanto, su coste total sera de 39 pesetas. 



Es muy de tener en cuenta que la ejecucion de to- 
das estas labores, sin el empleo de maquinaria al- 
guna para la siembra, plantacion y recoleccion, tal 
como hemos indicado, supone un termino medio de 
3.270 personas de poblacion obrera, aparte del per- 
sonal de guarderia. capataces, pagadores, listeros. ran- 
cheros y pinches y 343 caballerias (mayores y meno- 
res), asi como todo el personal y material pertinente 
para la organizacion de suministro de viveros y pien- 
sos para tan crecida poblacion. 

Se plantea, ademas, los consiguientes problemas de 
alojamiento, sanitarios y sociales de toda indole que 
tal aglcmeracion supone. 

Esto indica la conveniencia, en el caso de iniciar 



Resumiendo los costes del con junto de trabajos que 
comprende la ejecucion material de este aprovecha- 
miento, sin tener en cuenta otros gastos como cargas 
sociales, gastos de administracion o beneficio indus- 
trial, son los siguientes: 

* 

Snlarios Matcrialea Tranaportea 

Ptas. Ptaa. Ptas. 



Coste de la planta de 1 Ha. 285,00 

Plantacion de 1 Ha 3.630,00 

Transporte de las plantas en 

camion — 

Recoleccion de las plantas... 1.575 00 

Recoleccion de semilla 37,50 

Almacenaje y coste de fabri- 
cation 11.902,50 



65.00 

30.00 



30.00 

1,50 



130,00 

112,50 

5.042,50 



11.902.50 — 



Totales 17.430,00 12.029,00 5.285.00 

O sea, un total de ejecucion material de 34.744 pesetas. 
Anadiendole ahora los gastos generates de aprovechamiento. 
sin incluir el beneficio industrial, el coste total resulta: 

Pesetas 



Ejecucion material 34.744,00 

1 por 100 s/E. M. para imprevistos 347,44 

15 por 100 sobre salarios por seguro de acciden- 

tes, cuota sindical, subsidios 2.614 50 

10 por 100 s/E. M. por gastos de administracion, 

guarderia y direction 3.474,40 



Total 41.180.34 



Y, como segun hemos indicado, la produccion de 
caucho por hectarea es de 1.890 kilogramos de cau- 
cho bruto o 1.500 kilogramos de caucho desresina- 
do, resulta este ultimo (ya que en el coste de fabri- 
cation hemos tenido en cueta la desresinacion) a: 

41.180,34 

= 27.453 pesetas kg. de caucho puro. 

1.500 



este aprovechamiento en gran escala, de adquirir la 
maquinaria y material idoneo para este cultivo, con 
lo que. sin prescindir de la mano de obra, la deja re- 
ducida a las cifras corrientes en cualquiera de nues- 
tros grandes aprovechamientcs forestales o agricolas; 
de modo que los calculos anteriores sirven para fijar 
un tope maximo en el coste de obtencion del kilo- 
gramo de caucho pure en nuestra patria. 



NECESIDADES NACIONALES 

Antes de 1936, el consumo de caucho en Espana 
era de unas 8.000 toneladas metricas anuales, que, en 
el afio 1929. represento un gasto de 60.149.000 pese- 
tas oro, del que la mayor parte correspondia a im- 
portaciones de caucho manufacturado, ya que el cau- 
cho bruto importado solo significaba el 13 por 100 
del total. 

En el ano 1931. el costo de importacion ascendio a 
19.399.000 pesetas oro. Representa el caucho bruto el 
17 por 100 del total, pero. a partir de este ano y 
debido al montaje de varias fabricas de neumaticos 
principalmente, la importacion de caucho manufac- 
turado disminuyo, representando ya el caucho bruto 
importado el 78 por 100 del total. Su importe en el 
ano 1935 era de 11.143.000 pesetas oro. 

Pasada nuestra Guerra de Liberation, los consu- 
mos nacionales, segun los datos de los Anuarios del 
Comercio Exterior de Espana, han sido los si- 
guientes: 
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Anos 


Cantidades im- 
portadas de 
caucho, guta- 
percha v otros 
Kgs. 


Importe 

Pcsctas-oro 


% de la 
importa- 
ci6n total 

Pesetas 


Equivalencia 
oQcial de la 
Pcscta-oro 
a la 

Peseta-papel 


1940 


3.427.721 


8.076.707 


1,3 


357,70 


1941 


3.696.178 


5.935.844 


1,1 




1942 


1.360.563 


4.907.190 


0,9 


» 


1943 


1.207.444 


5.618.294 


0,6 


» * 


1944 


1.478.276 


5.887.593 


0,7 


» 


1945 


2.545.589 


11.059.685 


1.3 


» 


1946 


11.988.956 


18.563.890 


2,0 


« 


1947 


14.113.422 


24.583.154 


2,1 


» 


1948 


8.955.022 


14.319.914 


0,9 


» 


1949 


16.749.357 


13.789.077 




» 



Las cantidades resenadas corresponden al junto 
de las partidas arancelarias de importacion compren- 
didas entre los numeros 1.488 y 1.515, ambos inclu- 
sive, que comprenden, no solo el caucho bruto y el 
elaborado, sino la gutapercha y otras materias plas- 
ticas, en union de los elementos a que impregnan o le- 
cubren, por lo que la? cifras que en el cuadro figuran 
deben considerarse como superiores a las de las maie- 
rias brutas que consumimos anualmente, de las que, 
ademas, el caucho supone un 90 por 100 del total. 

Los importes que figuran son en pesetas oro. Fue- 
ron en el pasado ano 1949. a la equivalence oficial, 
49.323.528 pesetas papel. 

Estos importes representan,.aproximadamente, el l 
por 100 del gasto total de importacion. 

De las cifras resenadas y las consideraciones ex- 
puestas, deducimos que las actuates necesidades es- 
panolas en caucho son de unas 10.000 toneladas me- 
tricas anuales. 

ESQUEMA DEL PLAN GENERAL DE PRODUC- 
CION DE CAUCHO EN ESPANA 

Como restfltado de lo anteriormente expuesto y te- 
niendo en cuenta las extensiones disponibles de terre- 
nos aptos para el cultivo del guayule en nuestia pen- 
insula o en Marruecos espanol, las 10.000 toneladas 
metricas de caucho que la nacion necesita anualmen- 
te podrian obtenerse del modo siguiente: los cuatro 
quintos de las necesidades totales, o sean, 8.000 tcne- 
ladas metricas de plantaciones de guayule y las 2.000 
toneladas metricas restantes de las plantaciones de 
Ilevea, ya iniciadas en nuestra Guinea, o bien, de pro- 
ducciones de caucho sintetico, buna o polipreno, que, 



aunque de coste mas elevado que el caucho natural, 
se podrian localizar sus instalaciones en nuestra Zona 
Norte, en donde la energia electrica, el carbon y la 
cal se encuentran reunidos mas facilmente que en 
otros lugare?, elementos fundamentales para la obten- 
cion y polimerizacion del acetileno, materia base de 
la que se parte para la obtencion del caucho sintetico 
en uno de sus procedimientos. 

Con esta localizacion se lograria tener distnbuidos 
estrategicamente los manantiales de caucho en la su- 
perficie de la Nacion. 

Respecto a la localizacion de las plantaciones y 
aprovechamientos de guayule, ya hemes indicado que 
la zona apta para su cultivo se extiende desde el pa- 
ralelo de Valencia por nuestro Levante y Mediodia, 
hasta Ayamonte. asi como en las zonas mas o menos 
litoralcs de nuestro Protectorado de Marruecos, en los 
terrenos arenosos y sueltos alii existentes. 

Dentro de esta zona podrian establecerse dos cen- 
tros o nucleos de este aprovechamiento de unas 11.000 
hectareas. de extension cada uno con 2.670 hectaieas 
destinadas al cultivo cada ano de los cuatro del tur- 
no, situados, uno, en la region esteparia de Almeria 
o Marruecos y la otra en los arenales litoiales 3e 
Huelva, y se entiende que, si bien desde el punto de 
vista economico, conviene la ccncentracion de los 
productos, hay varias razones que aconsejan lo con- 
tiario, y que se distribuya, por lo menos, en dos lugarcs 
estos aprovechamientos en evitacion de que algun fe- 
nomeno meteorologico arrase o destruya una o varias 
cosecha, o la aparicion de plagas de insectos o crip- 
lomagicas, que en caso de no poderse combatir efi- 
cazmente, si la produccion estuviese toda reunida, 
pondrian en peligro el total suministro de tan impor- 
tante materia prima. 

Hay otra razon de tipo estrategico, que tambien 
debe tenerse en cuenta, ya que por ser el caucho mate- 
ria de interes militar, en caso de un conflict o belico, 
el posible enemigo tenderia siempre a destruir u ocu- 
par la zona de produccion, de modo que con la dis- 
persion se conseguiria el efecto de defensa. 

SUBPRODUCTOS 

Como ya hemos indicado, el rendimiento en cau- 
cho, a partir de la materia seca que hay que tratar 
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en la fabrica, es del 5 por 100, lo cual significa que 
de los 30.000 kilogramos de mala seca recogidas por 
hectarea solo 1.500 kilogramos son de caucho puro. 
390 kilogramos de resinas, pigmentos y otros ligeros 
elementos corticales y los 28.110 kilogramos restan- 
tes son de materia vegetal, cuya composition es la si- 
gui enter 

Pentosanas 25,20 % 

Celulosa 54,22 % 

Lignina 41,50 % 

Cenizas 4,28 % 

sobre muestra de materia seca, una vez extraidos el 
caucho y demas substancias solubles en acetona. 

Este ingente volumen de madera, finalmente tritu- 
rada, asi como las resinas contenidas en el caucho 
bruto, pueden constituir un aprovechamiento secunda- 
rio, tan valioso enconomicamente como el mismo apro- 
vechamiento principal o de caucho, ya que, si bien 
hasta ahora, en las fabricas americanas, los residuos 
vegetales solo se han empleado como combustible para 
las calderas destinadas a la production de energfa y 
no se han empleado o recuperado las resinas que 
acompanan al caucho, pudieran muy bien los prime- 
ros emplearse en la elaboracion de una parte meca- 
nica con destino a la fabricacion de cartones, si es 
que la longitud de la fibra lo permite, o bien, pudie- 
ran aglomerarse y prensarse con resinas u otros ele- 
•mentos para constituir placas duras de madera, tan 
empleadas en la actualidad, o bien, ser tratada la 
masa por hidrolisis y sacarificacion, o su destilacion o 
incluso su utilizacion como combustible en quemadores 
a presion en los que mediante la regulacion del tiro 
se obtienen grandes rendimientos calorificos, que po- 
drian utilizarse en la produccion de energia electrica 
de la que tan deficientes nos hallamos; destinos todos 
para los que estos residuos son utilizables desde el 
punto de vista economico, ya que la cantidad total 
de 75.000 toneladas metricas a que ascendera la co- 
secha media de cada nucleo de aprovechamiento es 
mas que suficiente para abastecer economicamente 
cualquier fabrica de las indicadas anteriormente u 
otras analogas que pudieran establecerse, de acuerdo 
con calculos financier os actuales. 

Por otra parte, las resinas contenidas tambien pue- 
den ser objeto de aprovechamiento, ya que el total 
anual es de unas 1.040 toneladas metricas, suponien- 
do que se desresinara la totalidad de la produccion 



de caucho, pero aun cuando solo se desresinara una 
parte, el volumen es de tal consideracion que merece 
tenerse en cuenta, dadas sus multiples aplicaciones. 

EMPLEO DE MAQUINARIA ADECUADA 

En la historia del descubrimiento de esta planta 
y del desarrollo de su cultivo ya ind'icamos brevemen- 
te que primero los tecnicos de la Compania In- 
tercontinental del Caucho, en las primeras fases de 
dicho desarrollo y los del Departamento de Agri- 
cultura, cuando se llevo a efecto el Proyecto de Ur- 
gencia del Caucho, diseharon y construyeron di- 
versos aparatos y maquinas adecuadas para la siem- 
bra de los vivercs, plantacion, escarda, binas, riegos 
continuos, recoleccion de semilla, extraccion y emba- 
laje de matas, limpieza de semillas y, en fin, todos 
cuantos estimaron necesarios o convenientes para re- 
ducir los costes de las labores que se han de realizar 
en los diversos cases. 

Estos aparatos o maquinas, cuya descripcion nos 
abstenemos de realizar por no estimarla necesaria, es- 
tan movidos por tractores adecuados, provistos de rue- 
das, cuyas separaciones estan de acuerdo con los an- 
chos de las eras, en el caso de los viveros o de las 
fajas en el de las plantaciones, detalles estos que debe- 
ran tenerse en cuenta para el caso de utilizarlos, 
como debera ser, en el caso de que se acometa este 
aprovechamiento en gran escala, ya que con su empleo, 
ademas de reducir el coste del kilogramo de caucho 
a una tercera parte, segun estimaciones nada optimls- 
tas, resuelve el problema de la gran cantidad de 
mano de obra que, de otro modo, se necesita y que 
Heva consigo aparejados otros problemas, todos ellos 
importantes. 

En nuestros pequenos experimentos no hemos em- 
pleado maquinaria alguna. 

^INTERVENCION ESTATAL O INICIATIVA 
PARTICULAR? 

Despues de expuesto el problema, cabe ahora pre- 
guntar: ^como y quien debe acometer este aprovecha- 
miento? 

No somos quien para contestar pregunta de tal en- 
vergadura. pero si podemos indicar que, dadas las 
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innegables ventajas que para el Estado sigmfica este 
nuevo aprovechamiento, parece ser el, por medio de 
sus Servicios conocedores del problema, el que lo 
aborde en toda su amplitud y lo resuelva. 

Pero, si no estima conveniente la inversion de fon- 
dos en este aprovechamiento, carece de la fe necesa- 
ria en sus tecnicos para emprender estos trabajos, o 
alega otras razones que se nos escapan, pero que 
pueden ser de mas peso que las aducidas, para no 
realizarlo directamente, debe ser, entonces, la micia- 
tiva privada la que lo acometa sin demora, con la 
seguridad de que, con un minimo arnparo estatal, o- 
g rara remuneradores beneficios, favoreciendo asi nues- 
tro desarrollo industrial y cooperando a la nivelacion 
de nuestra balanza economica, ya que supone un aho- 
n o de unos 11.000.000 pesetas-oro anuales, y se lo- 
gra al mismo tiempo poner en cultivo extensos terre- 
nos que hasta ahora han servido, a lo sumo, para 
substentar reducida ganaderia, cuyo traslado a otros 
puntos o desaparicion no represcnta problema nacio- 
nal alguno, o bien servir de cotos de caza con esca- 
sas piezas y menor beneficio. 

Tenemos noticias de que, con el fin de alcanzar el 
objeto citado, ademas del Institute Forestal de Inves- 
tigaciones y de nuestros trabajos, de que otios 
ganismos han realizado experimentos con mejor o 
peor resultado, pero siempre esporadicamente y sin 
querer entrar en contacto con los Servicios que, mi- 
ciando la labor, la llevan de un modo metodico y 
cientifico como corresponde a la importance del 
aprovechamiento. Se dilapida energia, dinero y, lo 
que es peor, tiempo, en el que, sumados los esfuerzos, 
se podria lograr con mas rapidez el fin que todos 
debemos desear, que es el de la obtencion de este 
importante materia en bien de nuestra patria. 

Hemos realizado nuestros trabajos con creditos que 
el Patrimonio Forestal del Estado ha puesto anual- 
mente a nuestra disposicion y que hasta el presente 
ascienden a unas 286.000 pesetas. 



CONCLUSIO NES 

Como resumen de lo que antecede y con el exclusi- 
ve fin de servir y engrandecer a nuestra patria, pro- 
ponemos para su estudio, debate y ulterior aplicacion 
si se estiman pertinentes, las siguientes conclusiones : 



1 » Emplear en nuestra nacion el guayule como 
fuente de caucho natural. 

2. “ Fijar las cantidades de caucho bruto que pre- 
cise suministrar por este medio. 

3. » Estudiar y senalar, dentro de las zonas que 
hemos indicado como aptas para el cultivo los mejo- 
les lugares, fijar las superficies que se han de ocupar, 
teniendo en cuenta los puntos de vista edafico, clima- 
tologico y economico. 

4. - Establecer en los lugares previamente determi- 
nados los viveros y plantaciones con todas sus msta- 
laciones complementarias. 

5. a Mon tar las correspondientes fabricas de tiituia- 
cion de plantas y obtencion del caucho y los laborato- 
rios anejos y alniacenes. 

6. ” Construir los silos para la conservacion de la 
semilla necesaria. 

7® Continual- la investigacion en la seleccion de 
semillas, estudios geneticos, de seleccion de vaneda- 
des o razas de plantas de gran rendimiento en cau- 
cho, de metodos de plantacion, de recoleccion de las 
mates, de almacenamiento y aireacion, de procedi- 
miento de obtencion, montando a tal objeto una fa- 
brica-piloto para el tratamiento de plantas proceden- 
tes de parcelas de prueba, y no solo mejorando el me- 
todo actual, sino empleando otros nuevos, mejorai 
asimismo o idear nuevos aparatos y maquinaria de. 
cultivo para lograr mayores rendimientos, es deeir, 
resumiendo, continuar la investigacion iniciada en to- 
dos sus aspectos. 

8. a Estudiar las enfermedades y plagas que se pre- 
senten y determinar los medios de combatirlas. 

9“ Estudiar el aprovechamiento industrial de los 
subproductos. 

10“ Estudiar los diversos aspectos legales, socia- 
les y economicos de este nuevo aprovechamiento y pro 
duccion, asi como su repercusion en nuestra balanza 
comercial. 

11 a Crear dentro del Servicio Forestal la organi- 
i'rtcion, agrupacion o elementos, que se encarguen v 
dirijan el aprovechamiento y su experimentacion. o 
bien, entiendan en el, en caso de que el Estado no 
erea conveniente su directo aprovechamiento y sea la 
ir.iric.tiva particular la que se ocupe de ello. 

Madrid, abril de 1950. 
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Despues de intervenir en el debate sobre este estudio varios congresistas, que 
exponen los trabajos que, en relacion con la produccion de ’’Guayule”, desarrcllan 
la Ordenacion de Transporte y el Instituto Forestal de Investigaciones y Experien- 
cias, se aprueban las conclusiones de esta ponencia. 

Se prosigue con la lectura del ntim. 208 . 
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GRUPO III 
secciCn 4.- 



N.° 208. - Normalizacion forestal 

Autorcs: D. FliLIX GALLEGO QUERO y D. PAULINO MARTINEZ HERMOSILLA 

Ingenieros dc Montes 



I.-^GENERALIDADES 

Todos sabemos lo que en la modema vida comer- 
cial, en el progreso de las actuales tecnicas industria- 
les y en la cada dia mas necesaria economia de la 
produccion, significa la palabra ((normalizacion)). Nor- 
ma es, definia el Comite Aleman de Normalizacion, 
«la misma solucion ad'optada para un problema que 
se repitew; en otro aspeoto, la resultante de una tri- 
ple finalidad: la de ((simplificaci6n» del proceso pro- 
ductive, suprimiendo todas aquellas fabncaciones cuya 
utilidad no esta perfectamente fundamentada, la de 
«unificaci6n)) de los productos obtenidos de forma que 
ofrezcan perfecta intercambiabilidad, y la de (^speci- 
fication)) o definition de las primeras materias y de 
los productos terminados, de forma que se consiga 
plena eficacia en su determination. Triple finalidad 
cuyo inheres se hace patente con solo su simple enun- 
ciation. 

El proceso y la accion de normalizar ban ven ; do 
desarrollandose ininterrumpidamente desde principios 
de siglo ; primero, en Inglaterra, donde en 1901 se 
fundo por «LTnstitut des Ingenieurs Civils)) el ((Engi- 
neering Standards Committee)), cncargado de la nor- 

34 



malizacion en el dominio de la mecanica, y algunos 
anos despues en Alemania; a partir de la primera gue- 
rra mundial, primero la ((Konigliclie Fabrikationsbii- 
ro)), creada en mayo de 1917, e n Spandau, para uni- 
ficar el material del Ejercito, y, algunos meses mas 
tarde, la «Normalien Ausschuss flir den Deustscher In- 
genieure)), encargada de la normalizacion d e piezas 
utilizadas en la construccion de maquinaria, iransfor- 
mada en diciembre del mismo ano en la ((Normenaus- 
schusz der Deutschen Industrie)). A1 mismo tiempo, e n 
Holanda, pais no beligerante pero que comerciaba am- 
pliamente con las potencias en guerra, se creo un Co- 
mite Nacional d e Normalizacion: el «Ho 0 f Commissie 
voor de Normalisatie in Nederland)), y un aiio mas 
taide, en Suiza, aL Union Suisse de Normalisation)). 
Mas tarde en Estados Unidos se organizo, en el ano 
191d, el ((American Engineering Standards Committee)), 
y al mismo ‘tiempo en Francia la ((Commission Perma- 
nence de Estandardisation)), con las que la accion nor- 
malizadora se extend io a casi todos los paises de eco- 
nomia senaladamente industrial. En 1926, el movi- 
miento de normalizacion se habia extendido ya a 19 
paises, con otros tantos organismos tecnicos de nor- 
malizacion, de los que destacamos por su importan- 
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cia: en Alemania, la «Deuscher Normenausschuss» 

(DNA), creadora de las conocidas normas DIN (Dast 
ist Norm); en Belgica, «L’ Association Beige de Stan- 
dardisation)) (ASA); en Inglaterra, la hoy <( British 
Standards Institution)) (BSI), y en Francia, «1’ Asso- 
ciation Frangaise de Normalization)) (AFNor), con las 
que se ha conseguido organizar, en los respectivos am- 
bitos nacionales, las distintas iniciativas de normaliza- 
cion, las cuales, en el mismo ano de 1926. llegaron a 
cristalizar en el primer ensayo amplio de normaliza- 
tion, ya en un plan internacional: la Federacion In- 
ternacional de las Asociaciones Nacionales de ISorma- 
lizacion (ISA), •transformada, veinte anos despues, en 
1946, por fusion con el Comite formado bajo la di- 
reccion de los Estados anglosajones durante la ultima 
guerra ((United Nations Standards Cordinating Com- 
mittte)) (UNSCC), en la ((International Standaids Oi- 
ganisationw (ISO). Organizacion internacional que en- 
globa a la casi totalidad de los parses industriales, y 
en cuyo seno 64 comites tecnicos desarrollan, sobre 
las bases dc trabajo anteriormente adoptadas por la 
ISA, las directrices necesarias para un acuerdo inter- 
nacional sobre normalizacion, al mismo tiempo que 
establecen los principios rectores generales suscepti- 
bles de ayudar en sus trabajos a las diferente asocia- 
ciones nacionales. 

En Espana, la historia de la normalizacion se ha 
encontrado vinculada desde sus comienzos, en los tiem- 
pos de la Dictadura del general Primo de Rivera, a 
una serie de comisiones de caracter mas o menos par- 
ticular, como el «Comite Nacional de Ensayos de la 
Fundicion)) (1924), la «Comisi6n Permanente de En- 
sayos de Materiales y tipificacion industrial)) (1925) 
y la ((Asociacion Espahola de Normalizacion)), para 
la traduccion de las normas DIN, entre otras, hasta 
que, en 1946, la necesidad de organizacion y el movil 
de racionalizacion y fomento de la produccion que ha 
presidido nuestra politica industrial del ultimo dece- 
nio, han cristalizado en un compendio general per- 
fectamente fundamentado y acertad'amente concebido, 
desde un principio: el Instituto de Racionalizacion del 
Trabajo; organismo que, con amplia base tecnica y 
grandes medios a su alcance, ha de permitir a la in- 
dustria y a la tecnica nacional avanzar con paso ra- 
pid’o y seguro en el amplio campo de la normaliza- 
cion. 

En este punto, la iniciativa de normalizacion espa- 



nola ha parecido interesante a los susciibientes, apro- 
vechando las favorables circunstancias que ofrece este 
II Congreso Nacional de Ingenieria, presentar a su 
consideration el tema de la Normalizacion Forestal, 
con el unico fin de que, sumando al presente trabajo 
la magnifica experiencia y los amplios conocimientos 
de los senores congresistas, se pueda elevar a los Po- 
deres publicos una conclusion acabada sobre el mismo. 

II. — INTERES DE LA NORMALIZACION 
FORESTAL 

Existe una cuestion previa que es necesario consi- 
derar con todo detenimiento, antes de seguir adelante, 
y es la ausencia de lo forestal en las actuales iniciati- 
vas de normalizacion, singularmente, la falta de temas, 
entre los programados por el Instituto de Racionaliza- 
cion del Trabajo, relativos al monte y a la madera. 

De las 47 Comisiones Tecnicas de Trabajo que com- 
ponen ia base de la actividad normalizadora del Ins- 
tituto, solamente una, la correspond iente a (dndustria 
de la Construccion)), se refiere a madera; y aun en 
ella la ausencia d'e tecnicos forestales deja*entrever la 
e 3 casa importancia que a su normalizacion se conce- 
de. En realidad, nada impediria hacer la afirmacion 
de que hasta el presente muy poco o nada se ha he- 
cho respecto a la normalizacion del monte y de la 
madera, o en su aspecto mas amplio. respecto a la nor- 
malizacion forestal propiamente d'icha. (No podemos 
considerar en este punto la aotividad que, en el aspec- 
to especifico de la normalizacion de la madera, pueda 
desarrollar, de acuerdo con su Decreto creacional, el 
Servicio de la Madera, por obedecer a una funcion 
muy particular, sobre cuya exacta significacion nos 
ocupamos con mayor amplitud mas adelante.) 

Y si a esta penosa realidad anadimos el destacado 
interes que la normalizacion forestal encierra como 
medio de orientacion y organizacion de uno d'e los 
mas importantes sectores de la produccion nacional, 
facilmente llegariamos a concluir la inconsecuencia y 
sinrazon de la situacion a que se ha llegado. 

En pocos sectores de la tecnica, y en casi ninguna 
de las actividades del ingeniero, ha de resultar mas 
necesaria e interesante la normalizacion que en el caso 
forestal. El monte exige y ha exigido el concurso d'e 
la norma en todo momento. 

La multiplicidad de nombres y denominaciones con 
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que se designa el mismo fenomeno, e l mismo defecto 
o pudricion de la madera, la misma forma de masa o 
tip° de monte, la misma especie forestal, eii una y 
otras regiones ha sido causa general de confusion, que 
ha llegado a exigir el empleo de convenios y de ter- 
minos condicionados, siempre insuficientes y solo dis- 
culpables por la falta de una terminologia y de una 
nomenclatura apropiadas. Las mediciones del monte 
sobre las que ha de apoyarse toda la subsiguiente tec- 
nica forestal aplicada al mismo, han de ser uniforma- 
das y determinadas de acuerdo con reglas fijas debi- 
damente fundamentadas, si se quiere que las mismas 
sean comparables 5 necesidad que se ha dejado sen*,ir 
siempre en la tecnica forestal y que ha motivado el 
que la Administracion Publica haya dictado las corres- 
pondientes normas de trabajo. La multiplicidad de las 
especies forestales, las distintas cualidades y aplicacio- 
nes de sus maderas y, aun dentro de una misma espe- 
cie forestal, sus diferentes calidades, exigen un estu- 
dio profundo y concreto de la madera como material 
de construccion y como primera materia, que unica- 
mente puede llegar a hacerse posible dentro de una 
acertada normativa. Por otra parte, las relaciones co- 
merciales y, sobre todo, las posibilidades ilimitadas 
que el aserrio ofrece, han llegado a exigir la limita- 
cion en el numero de las escuadrias y en las formas 
de elaboracion y la necesaria y consiguiente norma- 
lization de unas y otras. 

En otro aspecto, las calidades de nuestros corchos 
y de nuestras colofonias igualmente exigen el concurso 
de la norma, que se ha venido aplicando como exigen- 
cia practica de la industria desde hace ya muchos afios. 

A nuestro juicio, la normalizacion forestal propia- 
mente dicha, en el sentid'o amplio que estamos consi- 
derando, deberia comprender, como minimo, las si- 
guientes cuestiones: 

I. Terminologia v nomenclatura de las ciencias fo- 
restales. 

II. Normas para mediciones del arbolado y de las 
masas forestales. 

III. Ciencia forestal. 

IV. Repoblaciones: Ensayo de semillas. 

V. Productos del monte y su industria: 
d) Maderas. 

b) Celulosa. 

c) Corcho. 



d) Resinas y sus derivados. 

e) Combustibles vegetales: leiias y carbones vege- 
•tales. 

/) Industria quimica de la madera. 

g) Extractos curtientes. 

h ) Esparto. 

La noimalizacion forestal ha de conducir, a traves 
de perfecta sintesis de todos y cada uno de los as- 
pectos que la misma abarca, a conseguir mas amplia 
y racional utilizacion del monte, y en un aspecto mas 
limitado de la madera, reduciendo las perdidas de ase- 
1 rio \ de elaboiacion al minimo posible. En la epoca 
actual, en la que la madera reemplaza a muchos mate- 
riales, de todavia dificil adquisicion, y cuand'o su de- 
manda aumenta extraordinariamente todos los dias, 
resulta absolutamente preciso planear su production 
y empleo en la forma mas racional y en las condicio- 
nes mas favorables posibles, d'e forma que se llegue 
a alcanzar el maximo rendimiento en la utilizacion de 
nuestros recursos forestales, los cuales constituyen, y 
es innecesario insistir en este punto, una de las ri- 
quezas sobre las que, con mas justificadas razones, se 
podria fundamentar nuestra futura prosperidad na- 
cional. 

N° resulta facil comprender como un cuerpo de doc- 
trina en el que tan estrechamente se ligan unas y otras 
cuestiones, como el de la normalizacion forestal con- 
cebida en la forma amplia que acaba de ser expuesta, 
puede ser desmembrado, refiriendo sus estudios a las 
mas diversas actividades: la madera, como un aspec- 
to de la industria de la construccion; el corcho, c n- 
tie las industrias varias, la propia ciencia forestal, 
como cuestion al margen, desligada de la propia in- 
dustrialization y utilizacion de los productos que el 
monte proporciona; su terminologia, ligada a concept 
tos generales o a estudios generales de terminos, deru 
* r <> de un complejo de trabajos que nada o muy poco 
tienen que ver con las peculiaridades y con las exi- 
gencias de la tecnica forestal. 

A nuestro juicio, se hace evidente y se deduce de 
las ligeras consideraciones que se acaban de hacer, la 
necesidad de dar vida a la norma forestal a traves de 
un concepto idoneo, en perfecto acuerdo con lo que 
la misma ha de representar. No vemos que se encuen- 
tre justificado, ni tampoco creemos que ello cntrahe 
ventajas de ninguna clase, el que se resuelva en el caso 
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forestal como si se tratase de un mosaico, sin ilacion 
ni determinacion concreta de unos terminos con otios. 
Resulta necesaria, desde el primer momento, la unidad 
en el estudio de la norma forestal, y a tal fin se liace 
precisa la creacion de una «Comision de Noimaliza- 
cion Forestal» que, reuniendo todas las iniciativas fo- 
restales y con amplia representacion de los organismos 
rectores de la economia forestal, pucda llevai a feliz 
termino el problema. 

La creacion de esta Comision podria plantearse en 
los dos supuestos siguientes: 

l.° Que la organizacion de la Comision y su cons- 
titucion fuese consecuencia de las propias organiza- 
ciones forestales interesadas y de las fuerzas vivas 
del pais mas directamente relacionadas con el sector 
de la actividad forestal; Comision que, como podra 
suponcrse, desenvolveria sus trabajos al margen de la 
actual organizacion nacional de normalizacion, y que, 
como es logico, unicamente podria representar y estu- 
diar propuestas que despues habrian de elaborar las 
diferentes Comisiones de Trabajo componentes del Ins- 
titute de Racionalizacion del Trabajo. A nuestro jui- 
cio, solucion imperfecta, que orilla la finalidad esen- 
cial de que el Poder Publico conozca y ampare, en la 
forma que logicamente cabe esperar, la iniciativa de 
normalizacion forestal. 

2." Que la normalizacion forestal se comprenda 
entre las actividades propias del Instituto de Raciona- 
lizacion del Trabajo, a traves de la correspondiente 
Comision tecnica. Solucion esta que estimamos plausi- 
ble y que creemos claramente fundamentada y encau- 
zada dentro de lo que ya constituye la iniciativa del 
Gobierno en orden a estas tareas de normalizacion.. El 
Instituto de Racionalizacion del Trabajo es, como de- 
ciamos anteriormente, un compendio general perfec- 
tamente fundamentado y acertadamente concebido des- 
de un principio, para desenvolver las tareas de noima- 
lizacio’n a que nos venimos refiriendo, y seria dar un 
paso alias, creemos que con resultados negativos, el 
desligar del mismo actividades que por su propia na- 
turaleza han de ser un motivo justificado para la 
accion normalizadora. 

Estimamos, pues, que debe solicitarse de los Pode- 
res Publicos que en el Institute de Racionalizacion del 
Trabajo se constituya la Comision Tecnica de Ti aba- 
jo correspondiente a la normalizacion forestal, en su 
mas amplio sentido, aunque, como es logico, dentro 



de los limites a que nos hemos referido anteriormen- 
te, que no coinciden, ni tienen nada que ver con los 
propiamente asignables a la Ingenieria forestal, con- 
cepto mucho mas amplio y que de manera manifiesta 
engloba actividades ya representadas, entre las que ac- 
tualmente ocupan la atencion del Instituto. 

Llegados a este punto, vamos a tratar de desarro- 
llar en lo que sigue, y como primera mtroduccion 
al tema, las bases para una ((normalizacion de la ma- 
dera», de forma que, aprovechando las tareas de este 
II Congreso Nacional de Ingenieria, se pueda presen- 
tar a la consideracion de la futura ((Comision de Nor- 
malizacion Forestal)) una cue&tion que, si no es la 
mas amplia, si es, quiza, la primera, y, desde luego, 
la mas urgente de las comprendidas en el objeto de 
sus trabajos. 

En los momentos presentes, la normalizacion de la 
madera es una necesidad que con rasgos senaladisi- 
mos aparece ante nosotros tanto por razones economi- 
cas de racionalizacion de la utilizacion de este pre- 
cioso material, como por razones practices y de buen 
sentido. 

La triple finalidad de la normalizacion: simplify- 
car, unificar y especificar, ha de permitir, referida al 
ambito de la produccion maderera nacional, oiien- 
tar su aprovechamiento e industrializacion en la foi- 
ma mas adecuada y que con mayor realidad ha de 
satisfacer al doble principio de maxima utilidad y 
minimo coste, al que uno y otra han de ajustaise. 

La eliminacion en el aserrio de las maderas, y en la 
ulterior comercializacion de las piezas producidas, de 
un cierto mimero de elaboraciones, que unicamente 
deben su existencia a costumbres rutinarias de la clien- 
tela y de los fabricantes, ha de permitir aprovecha- 
miento mas racional de la madera y, como consecuen- 
cia, mayor economia en su produccion , poi un lado, 
derivada del menor coste de sus elaboraciones y, por 
otro, del mayor rendimiento que las mismas han de 
permitir obtener. 

Por otra parte, la reduccion y unificacion del mi- 
mero de tipos y escuadrias normalmente utilizadas por 
el comercio maderero ha de llevar consigo, por un 
lado, una deseable disminucion de las reservas de pri- 
mera materia necesario (maderas en rollo) y de los 
productos terminados, con la consiguiente disminucion 
de los capitales por este concepto inmovilizados ; y, 
por o-tro, ha de facilitar ampliamente la contabilidad 
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industrial de las empresas madereras, con las favo- 
rables consecuencias que de este hecho han de deri- 
varse para las mismas al permitirles mayor y mas 
sencilla vigilancia de sus operaciones: preparacion 
del trabajo, calculo d'e los precios de coste, compro- 
bacion de fabricacion, inventarios, etc. 

En otro aspecto, la normalizacion de la madera ha 
de lepiesentar una aportacion evidente como factor 
de utilidad, al poner a disposicion del usuario tipos 
y elaboraciones perfectamente intercambiables y adap- 
tadas a las exigencias de las industrias derivadas. y, en 
especial, de la industria de la construccion. 

No puede tampoco prescind irse en esta enunciacion 
sumaria de las ventajas que la normalizacion ha de 
apoKar al desarrollo y regulacion del mercado made- 
rero. de las que, evidentemente, han de existir para 
el usuario al introducirse una pauta fija en las transac- 
ciones comerciales: las normas de calidad constitu- 
yen una referencia concreta a la que el consumidor 
no especializado podra referirse con todas las garan- 
tias y en tod'os los casos. 

Resulta, pues, justificado afirmar que. dentro de sus 
senaladas caracteristicas de excepcion, la industria y 
el comercio maderero exigen el concurso de la norma 
en todo momento, justificand’o plenamente las razones 
que motivan la inclusion de su estudio particular en 
cste trabajo. Por otra parte, se trata de una necesidad 
que ha sentido ya el pais y que explicitamente ha to- 
rnado en consideration el Poder Publico al incluir 
la normalizacion de la madera entre las cuestiones pro- 
puestas a estudio del Servicio de la Madera. 

Es necesario, llegados a este punto, hacer una acla- 
racion, ya que, en principio, podria interpretarse que 
existe cierta contradiction entre esta especifica asig- 
nacion al Servicio de la Madera de la funcion nor- 
malizadora referida al ambito maderero y la propues- 
ta an-teriormente realizada de creation de una ((Co- 
nation de Normalizacion Forestall 
Nada mas lejos de nuestra intention: la normali- 
zacion forestal, como termino amplio, ha de compren- 
der, evidentemente, la propia de la madera, si se quie- 
re conservar, de acuerdo con los argumentos anterior- 
mente expuestos, la debida unidad de la actividad nor- 
malizadora, y no resulta logica, en ningun sentido, 
una action que, aun en lo puramente maderero, se des- 
ligue iotalmente de la iniciativa general. A nuestro 
juicio, el Servicio de la Madera ha de estar amplia- 



mente representado en las tareas que, en lo que res- 
pecta al aspecto maderero de la normalizacion fo- 
restal inicie en su dia el Institu-to de Racionalizacion 
del Tiabajo, y ello bastaria, en cierto modo, para coor- 
dinar e interpretar debidamente la inciativa guber- 
tamental, en lo que a este aspeoto de la nonnalizacion 
se refiere, haciendo perfectamente concordantes en su 
finalidad y en la forma como ha de ordenarse la do- 
ble orientacion contenida en el decreto de 2 de abril 
de 19 48, por el que se crea el mencionado Servicio y el 
acuerdo del Consejo Ejecutivo del Superior de Inves- 
tigaciones Cientificas, de 6 de junio de 1940. de cons- 
titucion del Instituto d e Racionalizacion del Trabajo. 

Por otra parte, existe una funcion verdaderamenie 
especifica, de propuesta y de introduccion en el am- 
bito maderero nacional, de las normas que pudieran 
acordarse, cuya ordenacion a traves del Servicio de 
la Madera podria completar y hacer que sea una rea- 
lidad innegable la iniciativa del Poder Publico a que 
nos venimos refiriendo, cuyo senalado interes para la 
economia maderera del pais es innecesario que argu- 
mentemos con nuevas razones. 

III. — LAS NORMAS «AFNOR)) SOBRE MADERA 

Aunque la normalizacion de la madera se ha des- 
arrollado ininterrumpidamente durante los pasadcs 
quince ultimos anos en casi todos los paises europeos, 
donde e^te desarrollo ha tenido manifestacion mas am- 
plia y continuada es en Francia. en donde la ((Asso- 
ciation Frangaise de Normalisation)), aprovechando los 
primeros estudios sobre el tema de la antigua ((Com- 
mission Permanente de Standardisation)) (CPS) ha 
conseguido elevar a la luz publica toda una teoria o 
conjunto de normas, las que, dado el interes que en- 
cierran para el actual momento espahol, vamos a con- 
siderar a continuacion : 

En siete grupos pueden aquellas clasificarse: 

I. — Nomenclatura y Terminologia. 

U* Diinensiones de las maderas aserradas. 

Ill — Clasificacion de las maderas por calidades. 

IV. — -Cubicacion de las maderas. 

V* TJtilizacion de la madera en la construccion. 

VI. — -Ensayos de madera. 

VII. ^Normalizacion de embalajes y de otros obje- 
tos de madera. 
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Las normas numeros B50-001 a 004, se ocunan en 
establecer terminologia y nomenclatura apropiadas. 

La primera (B50-001) contiene una enumeracion dc 
las especies forestales francesas, las procedentes de 
sus colonias y las que generalmente se comprenden en 
el mercado de impontacion Frances. En ellas se definen, 
al lado del correspondiente nombre cientifico, los co- 
merciales, muy variables segun la region que se consi- 
dered y el nombre oficial, y se detallan, en relacion 
con cada especie, las caracteristicas mas interesantes 
de sus diferentes procedencias y los usos mas fiecuen- 
tes a que las mismas pueden destinarse. 

En perfecta correspondencia con la norma indica- 
da, la B50-002 establece una terminologia complete 
relativa a la madera en pie, definiendo los termino^ 
que deberan emplearse para la fijacion de las ca- 
racteristicas tecnologicas de cada madera; .terminos 
generates (maderas resinosas, frondosas, etc.), termi- 
nos relativos a las particularidades del arbol (fuste, 
corazon, anillos anuales) y terminos relativos a las 
caracteristicas normales y a las anomalias de la ma- 
dera (albura, duramen, textura, nudos, fendas). 

La norma B50-003 se refiere a la terminologia 
empleada en la explotacion maderera (trabajos de mon- 
te y de aserrio) y define las denominaciones necesa- 
rias para distinguir los diferentes tipos de madera: en 
rollo, aserrada (tabla, tablon, gema, etc.) y las dis- 
tintas particularidades de las mismas. 

Por ultimo, la norma B50-004, que se refiere a los 
tableros contrachapeados, no solo establece una tei- 
minologia apropiada al caso, sino que proporciona una 
clasificacion aceptable de los mismos y enumera sus 
principales defectos. 

Al lado de las normas de las que acaba de hacerse 
mencion, que forman el primero de los grupos an- 
teriormente detallad'os, aparecen las relativas a dimen- 
siones de las maderas aserradas, de mayor siguficacion 
e importancia; a nuestro juicio, el verdadero eje o 
nucleo fundamental de toda la normalizacion made- 
rera que estamos considerando. 

Para los franceses, aparecio con toda evidencia la 
necesidad de una normalizacion de las escuadrias y 
dimensiones de las maderas aserradas, cuando, en 1939, 
su Gobierno, deseoso de conocer los recursos con que 
podia contar para la defensa nacional. solicito de los 
organismos competentes el correspondiente informe, 
cuyas conclusiones, si bien brillantes y perfectamente 



de acuerdo con la realidad que se trataba de enjui- 
ciar, no permitieron llegar a deducciones interesantes 
desde el punto de vista gubernamental, tanto por la 
multiplicidad infinita de las escuadrias y dimensiones 
de las piezas almacenadas, como por las formas de cu- 
bicacion y do estimacion de sus diferentes calidades, 
todo lo cual hizo que los datos suministrados por cada 
maderero, sobre los que, por fuerza, hubo de funda- 
mentarse el informe senalado, linicamente tuviesen sig- 
nificacion para los propios interesados. 

La normalizacion francesa, relativa a dimensiones 
de las maderas aserradas, comprende catorce normas, 
las numeros B53-001 a B53-014, que se refieren a 28 
especies forestales diferentes, metropolitanas y colo- 
niales. 

La norma B53-001, es la norma fundamental de la 
serie. En ella se fija la siguiente gama general de es- 
pesores sobre la que se fundamentan las restantes nor- 
mas, *tanto de maderas resinosas, como de frondosas. 

8, 10, 12. 15, 18, 22, 26, 30, 35, 40, 45, 55, 65, 
75, 90, 105, 120. 

Como puede observarse, un esfuerzo, muy elogia- 
ble, para llegar a una clasificacion conforme con el 
sistema metrico cuyo interes y significacion para el 
actual mercado maderero resulta innegable, aun a pe- 
sar de la falta de armonia que la gama de espesores 
indicada presenta cuando se la compara con la utili- 
zada por los paises anglosaiones; tema cuyo interes 
en relacion con el obieto del presente trabajo, justi- 
fica su consideracion mas detallada en otro lugar. 

En lo que respecta a las normas sobre calidades y 
clasificacion de las maderas, aunque conocemos la 
mlciativa de llegar a tres normas fundamentales co- 
rrespondientes respectivamente a maderas resinosas, a 
frondosas duras y a frondosas blandas, que completa- 
ran las actuates normas B54-001 y B54-002. relati- 
vas a los parquets de roble y de castano, nada, en rea- 
lidaa, se ha llegado a concluir. 

Tampoco el IV de los grupos de normas considera- 
dos, sobre cubicacion de las maderas, ha llegado a 
desarrollarse con la amplitud proyectada por la Ofi- 
cina francesa de normalizacion forestal. De las cinco 
normas previstas en este grupo, solamente dos, las 
B53-015 y B53-016 han sido homologadas. 

Con ellas se trata de poner en orden las transac- 
ciones relativas a maderas en rollo, en pie y apeadas, 
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maderas escuadradas y aserradas, maderas para pos- 
ies, apeas para minas y lenas, para lo cual, las normas 
facilitan mayor coincidencia en las apreciaciones y 
en la expresion comercial utilizada, tanto por el com- 
prador como por el vendedor. 

Las normas B53-015 y B53-016 establecen la cubi- 
eacion a volumen real como la unica aconsejable, 
prosci ibiendo las restantes modalidades: al cuarto, con 
o sin deduccion, al sexto, etc., cuyo empleo. aun cuan- 
do ha podioo comprenderse perfectamente en cieilas 
epocas, en la actualidad carece de toda justificacion. 
Por otra uar-te, en su redaccion se ha evitado cuida- 
dosamente el empleo de ciertas medidas antiguas, como 
pie, pulgada, etc., todavia de uso en algunas regiones 
francesas, a pesar de su caracter ilegal. 

En relacion con el grupo V, han sido homologadas 
dos normas, las B52-001 y P21-202, que, con gran 
claiidad y concrecion, establecen las reglas y condicio- 
nes necesarias para la utilizacion de la madera en la 
construccion. Su aplicacion abarca a todas las cons- 
trucciones, tanto provisionales como definitivas, edi- 
ficadas con madera. 

La norma B52-001, reglamenta la naturaleza y ca- 
lidades de las maderas que han de utilizarse (especies 
y procedencias, clasificacion tecnologica de las ma- 
nias en relacion con las cargas de seguridad admiti- 
das), la determinacion de sus tensiones de trabajo, la 
influencia del grado de humedad, los modulos de elas- 
ticidad, las variaciones dimensionales y el empleo de 
los tratamientos para su conservacion y mejoramiento. 

La norma P21-202, desarrolla, en el marco gene- 
ral de la teoria de la resistencia de materiales, las re- 
glas de calculo necesarias para que, teniendo en cuen- 
ta las caracteristicas propias de la madera en cuan- 
to a su elasticidad y a sus propiedades mecanicas, 6e 
garanticen su empleo y la estabilidad de las corres- 
pond ientes construcciones. 

Al lado de estas normas sobre utilizacion de las ma- 
deras en la construccion, la Comision francesa de nor- 
malizacion forestal ha estudiado las de ensayos de 
las maderas y obtencion de sus caracteristicas meca- 
nicas, fisicas y quimicas, incluida en el grupo VI de 
la clasificacion anteriormente establecida. En el se 
incluyen trece normas, dos de ellas, las B51-001 y 
B51-002, fundamentales, y las once siguientes (B51- 
003 a 013, dedicadas a fijar la forma como han de 



realizarse los ensayos de cualificacion de la madera: 
dimensiones de las probetas necesarias, grado de hu- 
medad, densidad, retraotabilidad, ensayos de resisten- 
cia a la compresion axil, flexion estatica, flexion di- 
namica, traccion perpendicular a las fibras, rajado, ci- 
zallamiento y dureza; todas ellas referidas a madera 
normal, sin anomalias. 

La norma fundamental B51-001, en su mayor par- 
te obra de M. Guinier, presidente de la ((Commission 
Generale du Bois de la AFNor», proporciona indicacio- 
nes de importancia capital para la identificacion de 
las maderas, y para el estudio de su estructura particu- 
lar, de sus defectos, sus alteraciones y sus caracterfs- 
ticas quimicas. 

La norma B51-002, debida a M. Campredon, direc- 
tor del ((Laboratoire Central d’Essais des Bois», mas 
particularmente una introduccion a los metodos de en- 
sayo, sin constituir un estudio cientifico propiamente 
dicho de las propiedades fisicas y mecanicas de las 
maderas, proporciona los datos nece 3 arios para una 
inteligente aplicacion de f^mulas y de las pres- 
cripciones que se contienen en las normas relativas a 
los metodos de ensayo, a las cuales se refiere de ma- 
nera particular en cada caso. 

Por ultimo, las normas francesas sobre madera han 
iniciado, aunque no sea mas que en escala muy limi- 
tada y con caracter senaladamente circunstancial, el 
estudio de la normalizacion de embalajes (grupo VII), 
de muebles, de tableros de fibra y de objetos diver- 
sos, con lo que, sin conseguir resultado completo en 
problemas tan senaladamente dificiles y de amplitud 
tal, que por si solos serian suficientes para justificar 
el trabajo de un Insti-tuto de Investigacion aplicada, 
si, al menos, llegan a plantear el problema llevando al 
animo de todos las amplias posibilidades que a la 
normalizacion estan reservadas en este amplio cam- 
po de la utilizacion de la madera. 

Las normas CIRH21-001 a 007, CIRH20-001 a 003, 
se refieren a tipos diversos de embalajes, de caracter 
mas o menos provisional; las D67-001 y D67-002 a 
la fabricacion y utilizacion del mobiliario; las 51-101 
a 108, comprenden los tableros de fibra; su clasifi- 
cacion, metodos de ensayo, etc., y, por ultimo, las 
B55-001 a 004 se refieren a diversos objetos como 
cubos, ((basquet» para frutas, etc., cuya consideracion 
particular esta perfectamente fundamentada. 
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IV.— LA NORMA MADERERA ESPANOLA: PLAN- 
TEAMIENTO DE LA CUESTION 

Resulta suficiente la ligera exposicion que acaba- 
mos de realizar de las normas sobre madera, homolo- 
gadas por la Asociacion Francesa de Normalizacion 
( AFNor), para dar idea de la amplitud que el tenia ha 
llegado a adquirir y del interes que el mismo encie- 
rra para el momento presente de la economia forestal 
espanola. 

Y es necesario que, en este orden de ideas, desta- 
quenios lo que, a nuestro juicio, distingue el esfuerzo 
frances de normalizacion forestal, de cualquier otro, 
y singularmente lo que ha hecho especialmente inte- 
resante para nuestro caso. 

La normalizacion forestal francesa constituye un 
modelo de estructura, de ordenacion de temas, de for- 
ma que, dentro de acertada subordinacion, se llega a 
conseguir, no una serie de normas aisladas y sin re- 
lacion correspondientes a cada uno de los aspectos 
del tema de la utilizacion de la madera, sino, en rea- 
lidad, un cuerpo de doctrina perfectamente hilvanado, 
dentio del cual se comprende tod'a una teoria de la 
economia de explotacion y utilizacion de la madera, 
en cualquiera de los estados a que estas se pueden le- 
ferir; en pie, en rollo, aserrada o constituyendo ma- 
nufacturas especiales, como el tablero contrachapeado. 
La tecnica francesa, siempre genial en lo forestal, ha 
conseguido dar al tecnico un verdadero Codigo para 
el ord'enamiento de sus actividades profesionales; al 
industrial, clara idea de sus posibilidades y de las 
exigencias que el consumidor ha de presentarle cada 
dia; al comerciante, la deseada fijeza para sus relacio- 
nes comerciales, y, al usuario, quiza el mas beneficiado, 
un indice que puede considerarse completo, de lo que 
la madera y la industria maderera pueden ofrecerle. 

No estan las normas francesas exentas de defectos; 
por el contrario, los tienen y de senalada trascenden- 
cia. De tal puede calificarse el ensayo de normaliza- 
cion de las maderas aserradas dentro del sistema me- 
trico que realizan las normas B53-001 a 014, a que an- 
teriormente nos hemos referido, el cual, a nuestro 
juicio, aunque persiguiendo acertada f inalidad, no con- 
sigue superar, ni siquiera igualar, las ventajas que, 
bajo otros aspectos, tiene el sistema ingles e inclu^o 
las propias normas DIN, pero es este un tema sobre 
el que, como deciamos anteriormente, no hemos de in- 



sistir, ya que a el vamos a referirnos, con mayor de- 
talle, mas tarde. 

Las normas AFNor constituyen, y esto es lo intere- 
san-te y lo que necesita ser d'estacado, un compendio 
acertado de lo que las normas sobre madera deben ser, 
los extremos que dentro de las mismas deben estudiar- 
se referido a una economia maderera que, como la 
francesa, tantos puntos de semejanza tiene con la nues- 
tra, un esfuerzo notable para introducir de lleno en 
el ambito maderero nuestro sistema legal de medidas, 
y en todos estos aspectos su significacion y sus posibi- 
lidades de entroncamiento con el caso de la norma 
forestal espanola estan fuera de toda duda. No creemos 
que la normalizacion maderera espanola deba ser cie- 
ga continuadora de la iniciativa francesa, aun con las 
modificaciones que en su favor pudieran realizarse 
—esto careceria, sin otras justificaciones, de senti- 
do — ni estimamos plausible tal forma de pensar, pero 
si creemos que debe existir una normalizacion apio- 
piada interpretativa de las necesidad'es y de la idiosin- 
crasia maderera de los paises latinos, en los que unas 
peculiaridades naturales muy manifestadas deben mati- 
zar de manera terminante su accion conjunta. Es de- 
cir, creemos interesante llcgar a concebir una normali- 
zacion que interprete acertadamente, con perfeota adap- 
tabilidad, las condiciones de la economia maderera 
de tales paises, maxime cuand’o actuabnente, en la 
64. a Comision Tecnica de Trabajo de la ISO, a quien 
corresponde la accion normalizadora madereia en el 
piano internacional, residente en Rusia, se encuentran 
razonando y conviviendo con las necesidades de econo- 
mias forestales substancialmente diferentes. 

Tal ha d’e ser, para nosotros, el planteamiento y la 
razon de ser del siguiente estudio, relativo a algunas 
de las normas de mayor interes, que ban de constituir 
el nucleo primario sobre el que, si este es tambien 
vuestro criterio, podria fundamentarse la futura nor- 
ma maderera espanola. 

V.— ESTUDIO DE LAS NORMAS 

Aceptando como base la distribucion por grupos de 
normas anteriormente establecida en relacion con las 
publicadas por la Asociacion Francesa de Normaliza- 
cion, vamos en lo que sigue a considerar el estudio 
particular de aquellas directrices, o pau-tas fundamen- 
tals, que pudieran orientar a la iniciativa de norma- 
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lizacion nacional en el desarrollo de las dos normas 
comprendidas en los dos apartados siguientes: 

A. Terminologia y nomenclatura. 

B. Dimensiones de las maderas aserradas. 

En realidad, al proponer tal estudio a vuestra con- 
sideration lo hacemos con la unica finalidad de pre- 
sentaros un indice que pueda servirnos de referenda 
en los trabajos que, en relacion con el tema, estimeis 
jusdficado desarrollar. 

A. — Terminologia y nomenclatura 

Cuando se trata de establecer normas referentes a 
la industria maderera surge inmediatamente la necesi- 
dad de establecer un lenguaje comun a todos cuantos 
intervienen en ella, para cottar la fuente de dificul- 
tades que representa la multiplicidad de voces fores- 
tales usadas en las distintas regiones espanolas. 

En primer lugar, ha de abordarse el problema de 
unificar la nomenclatura de las diferentes especies ve- 
getales susceptibles de proporcionar madera para usos 
industriales. 

En el campo de la Botanica este problema esta prac- 
ticamente resuel-to con las denominaciones cientificas, 
que han ido unificandose y normalizandose a traves 
de numerosas Comisiones y Congresos Botanicos, de 
modo que existe en la actualidad una nomenclatura 
universalmente aceptada. 

No ocurre lo mismo en el lenguaje vulgar, ya que 
las voces usadas en las distintas regiones para desig- 
nar una misma especie maderable son sumamente va- 
riadas y, lo que es peor, un mismo vocablo puede de- 
signar especies vegetales distintas, segun la region en 
que se aplique. Asi, por ejemplo, la denomination Pino 
albar se aplica en Soria, Cuenca y Granada al Pinus 
s lives tr is, L. ; en Huesca, se usa para designar al Pz- 
nus laricio, Poir, y en Valladolid, Avila, parte de la 
Sierra de Guadarrama, etc., sirve para denominar al 
Pinus pinea , L. 

Igual ocurre con la denomination de Pino negral o 
negro, que, en las Sierras de Guadarrama y de Gre- 
dos designa al Pinus pinaster , Sol.; en el Pirineo ara- 
gones, al Pinus montana, Duroi., y en Cuenca, Gua- 
dalajara, Teruel y Castellon, al Pinus laricio , Poir. 

Los ejemplos que anteceden, y que podrian multi- 
plicarse, patentizan la imperiosa necesidad de adop- 
ter una nomenclatura de las especies madereras, que 
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se aplique en todo el pais, y en la que cada denomi- 
nation normal designe una sola especie vegetal. 

Lo mismo puede decirse sobre la terminologia em- 
pleada para la descripcion de las caraoteristicas tec- 
nologicas de las maderas; es necesario que todos cuan- 
tos intervienen en la industria maderera utilicen las 
mi5mas palabras, y que estas palabras tengan la mis- 
ma signification para todos. 

Esta terminologia puede dividirse en dos partes: la 
referente a las maderas en pie (terminos generales, 
particularidades del arbol, caracteristicas normales d'e 
la madera, vicios, defectos, alteraciones, etc.) y la co- 
riespondiente a las maderas apeadas (terminologia de 
la madera apeada, de la elaboration de madera de 
obra, maderas escuadradas y aserradas y caracteristi- 
cas particulares que pueden presentar). 

Para la redaccion del proyecto de normas de no- 
menclatura y terminologia d'e las maderas que, a titu- 
lo de ensayo, se adjunta a las Conclusiones del pre- 
sente estudio, se han tenido en cuenta las normas edi- 
tadas por la Association Frangaise de Normalisation 
(AFNor); de modo especial, las B50-001, 002 y 003, 
y se han consultad'o. para la adopcion de voces, las au- 
toridades de mayor abolengo forestal, como D. Ma- 
ximo Laguna y Villanueva, D. Jose Jordana y More- 
la, D. Joaquin Maria de Castellarnau, D. Casimiro 
Bona y D. Eugenio Pla y Ravel. 

B. — Dimensiones de las maderas aserradas 

El problema esencial que plan-tea la normalization 
de las dimensiones de las maderas es el de la fijacion 
de la serie de espesores, o norma fundamental, a la 
que han de referirse el estudio de las relativas a cada 
una de las especies y formas de elaboration que se 
consideren. 

Las series de espesores que se adopten han de con- 
seguir el doble objeto de permitir obtener el maximo 
rendimiento en el aserrio de la primera materia, y d'e 
llenar, con la maxima amplitud y en Ta forma mas 
simple, las necesidades del expresado mercado consu- 
midor, orientandolo y dirigiendolo en la forma mas 
adecuada y que mayor utilidad representa. 

Respondiendo a este criterio, la fijacion de una 
serie d'e dimensiones principales aplicables a una re- 
glamen-tacion o tipificacion determinada ha sido en 
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todo momento una de las cuestiones a la que el nor- 
malizador ha tenido que dedicar la mayor atencion. 

El primer ejemplo, verdaderamente representative 
de lo que una tipificacion de las dimensiones permite 
conseguir, es el que nos proporciono, en 1880, el co- 
ronel Carlos Renard, al estudiar aquellos tipos de ma- 
terial que despues habrian de ser reglamentarios en 
el ramo de la aeronautica. Con solo -trece elementos 
consiguio formar la serie completa del cordaje nece- 
sario en la construccion de aerostatos, a pesar de las 
dificiles condiciones en que aquella tenia, por fuei- 
za, que desenvolverse, dadas sus exigencias de maxima 
resistencia y minimo peso. En realidad, Renard' con- 
siguio que con los expresados trece elementos (cinco 
cordoncillos, cinco cuerdecillas y tres cuerdas), cuyas 
resistencias variaban de 26 Kg. para el primer cor- 
doncillo a 4.000 Kg. para la cuerda mas gruesa, se 
pudiese substituir un conjunto de cuerdas exactamente 
calculadas por otro organizado de acuerdo con los 
cordajes tipos, con solo un aumento de peso que, en 
el caso mas desfavorable, llego a ser del 2 %. 

Citamos estos hechos por la importancia y signifi- 
cacion que los mismos han tenido en tod'a la subsi- 
guiente labor de normalizacion referida a la determi- 
nacion de las dimensiones de una gama de elementos 
cualesquiera. La serie de los numeros Renard fue el 
pun*to de partida para el gran numero de trabajos so- 
bre normalizacion realizados por el Comite Tecnico 
especial denominado ISA 32, integrado en la Federa- 
cion Internacional, que cristalizaron en la fijacion de 
la serie de los «Numeros Normales», mas tarde pu- 
blicada en Alemania bajo la forma de norma DIN nu- 
mero 323. En Espana, el Instituto d'e Racionaliza- 
cion del Trabajo ha publicado recientemente la nor- 
ma UNE 4003, relativa a los mencionados numeros 
nor males, que utilizaremos como referenda en algu- 
no de los razonamientos siguientes. 

No vamos, ni aun ligeramente, a referimos a la es- 
tructura y propiedades de los numeros normales, que 
para los sehores congresistas son sobradamente cono- 
cidos, y unicamente destacamos su importancia en re- 
lacion con las finalidades del presente estudio, a fin 
de que el mismo conserve la debida unidad de razo- 
namiento (1). 



(1) Numeros normales: E. Picciolato. Rationalization. 

Ano 1, num. 1, pag. 16. Madrid, julio-agosto 1948. 



Hechas las consideraciones que anteceden y refi- 
riendonos ya a lo que constituye el objeto propio del 
estudio que estamos realizando, hemos de senalar en 
las normalizaciones actualmente existentes y en los ti- 
pos de comercializacion mas frecuente utilizados, las 
siguientes series de espesores correspondientes a las 
maderas aserradas, que, para mayor concrecion en la 
argumentacion, comparamos con la serie de los nume- 
ros normales a que nos acabamos de referir. 

Series fundamentales de espesores de las made- 
ras ASERRADAS 

Norma DNA. (DIN 4.071). 

10, 12, 15, 18, 20, 24, 26, 30, 35, 40, 45, 50, 55, 
60, 65, 70, 80, 90, 100 (en mm.). 

Normas^ AFNor (NFB 53-001). 

8, 10, 12, 15, 18, 22, 26, 30, 35, 40, 45, 55, 65, 
75, 90, 105, 120 (en mm.). 

Med id as inglesas. 

1/2, 3/4, 1, 1 1/4, 1 1/2, 2, 3, 3 1/2, 4, 5, 6 (en 
pulgad'as), 12, 18, 26, 32, 38, 52, 76, 90, 105, 130, 
150 (en mm. comercializados). 

Numeros normales (UNE 4.003) 

Corresponde a valores redondeados de las series de 
R10 y R20. 

10, 12, 16, 20, 25, 32, 40, 45, 50, 56, 63, 70, 80, 
90, 100. 

Realizado el estudio particular de cada una de las 
series que anteceden, tanto desde el punto estricta- 
mente maderero de mejor u-tilizacion de la madera, 
como en orden al d'estino de las piezas en cada caso 
obtenidas, y teniendo en cuenta para ello la neces’dad 
de establecer una normalizacion —que sea concor- 
dante — - de los diferentes elementos de madera necesa- 
rios en la industria de la construccion, hemos llegado 
a la conclusion de que: 

l.° Resulta poco acertado senalar una serie urr- 
ca que establezca dimensiones en su to-talidad aplica- 
bles, tanto a la madera de resinosas como a la de 
frondosas. 

Esta conclusion interpreta perfectamente la forma 
como se industrializa una y otra clase de madera y 
los usos que de las mismas se hacen, de las que da 
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idea el siguiente cuadro, formado con los datos pu- 
blicados por la Seccion de Maderas del Plan Marshall, 
relativos a Francia e Inglaterra (1947): 



EMPLEO 


Com'feras 


Frondoeaa 


Francia 


Inglaterra 


Francia 


Inglaterra 


Viviendas y otras cons- 










trucciones 


63 


61 


14 


8 


Cajeno 


It 


15 


13 


16 


Muebles, industria de la 










madera en general. . . 


— 


— 


23 


24 


Barcos y transporte. . . . 


10 


10 


12 


17 


Servicios, necesidades 










civiles 


16 


14 


38 


35 


Total 


100 


100 


100 


100 



2.° La serie de numeros normales proporciona una 
distribucion de dimensiones que, a nuestro juicio, con- 
sigue alcanzar la doble finalidad perseguida por la 
normalizacion, en lo que a la determinacion de las 
que estamos estudiando se refiere. Su consideracion 
nos ha de permitir llegar a una simplificacion acepta- 
ble de las dimensiones que se detallan, establecidas por 
las normas DIN 4.071 y AFNor 53-001. 

Respondiendo a este criterio hemos creido justifica- 
do fundamentar el estudio de las normas espanolas 
sobre dimensiones de las maderas aserradas en las si- 
guientes series fundamentals: 

I. Maderas resinosas. 

8, 10, 12, 16, 20, 22, 26, 32, 40, 45, 50, 55, 65, 

75, 90, 105, 120. 

II. Maderas frondosas . 

8, 10, 12, 16, 20, 22, 26, 32, 40, 45, 50, 60, 70, 

80, 90, 100, 120. 

A nuestro juicio, las series asi proyectadas consi- 
guen, al mismo tiempo que la simplificacion deseada 
en relacion con las adoptadas por la AFNor y la DNA, 
cubrir, con amplitud, las necesidades del mercado ma- 
derero espanol, proporcionando base amplia para la 
indu9trializacion y racional aprovechamiento de las 
variadas especies y calidades de nuestra produccion 
maderera nacional. Es necesario, a este respecto, sena- 
lar la manifiesta imposibilidad que existe para llegar 
a una simplificacion extrema, como la que se pone de 
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manifiesto en las medidas inglesas, las que, aparte de 
l eferirse a un mercado tfpicamen-!;e importador, se 
adaptan con senalada exclusividad a las magnificas 
calidades y uniformidad de las maderas procedentes 
de la Europa forestal. 

Haciendo uso de las series fundamentales estable- 
cidas se han redactado, teniendo en cuenta las pecu- 
liaridades y aplicaciones de cada especie de madera y 
las distintas elaboraciones que de las mismas es nece- 
sario hacer, las normas relativas a: 

1. ° Madera de pinabete, pinsapo, pino silvestre, 
laricio y negro. 

2. ° Madera de pino negral, carrasco e insignis. 

3. ° Madera de roble. 

4. ° Madera de haya. 

5. ° Madera de castano. 

6. ° Madera de chopo. 

7. ° Madera de nogal, olmo y fresno. 

8. ° Maderas de Guinea. 

Todas las cuales se detallan siguiendo, como ante- 
liormente, la pauta senalada por el Instituto de Ra- 
cionalizacion del Trabajo en lo que a redaccion de 
normas se refiere, en la propuesta que, relativa a este 
punto, plantea la Conclusion 4. u de las que son ele- 
vadas a la consideracion de los senores congresistas. 

Como resumen de todo lo expuesto, y en correspon- 
dence con el estudio de normas realizado, tenemos el 
honor de proponer para su aprobacion las siguiente* 

CONCLU SI ONES 

1. a La normalizacion forestal es una de las cues- 
tiones que mayor interes ofrece en relacion con los 
recientes trabajos de normalizacion iniciados en Es- 
pana a traves del Instituto Nacional de Racionaliza- 
cion del Trabajo. Con el fin de interpretar esta nece- 
sidad y proporcionar el cauce preciso para el ulterior 
desarrollo de los trabajos d’e normalizacion, resulta 
necesario constituir, en el seno del Instituto de Ra- 
cionalizacion del Trabajo, la Comision Tecnica corres- 
pondiente a ((Normalizacion Forestal», constituida en 
la forma que se estime mas de acuerdo con los fines 
que motivan su creacion. 

2. a La normalizacion forestal propiamente dicha, 
a que se refieren los trabajos de la Comision Tecni- 
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ca propuesta, debera comprender las siguientes cucs- 
tiones: 

I. Terminologia y nomenclatura. 

II. Normas para mediciones del arbolado y de las 
masas forestales. 

III. Ciencia forestal. 

IV. Repoblaciones: Ensayo de semillas. 

V. Produotos del monte y su industrial 

a) Maderas. 

b ) Celulosa. 

c) Corcho. 

d) Resinas y sus derivados. 

e) Combustibles vegetales: leiias y earbones vege- 
tales. 

f) Industria quimica de la madera. 

g) Extractos curtientes. 

h ) Esparto. 

3. a De entre las cuestiones que acaban de senalar- 
se, relativas a la normalizacion forestal propiamente 
dicha, se destaca en primer termino, por su urgencia 
y especial significacion, la relativa a normalizacion de 



los productos del monte y su industria en su Apaita- 
do a), correspondiente a «maderas». La normalizacion 
de la madera en Espana debe comprenderse, en senti- 
do limitado, como interpretativa de las necesidades y 
de la peculiar naturaleza de nuestra produccion y co- 
mercio madereros, y, en sentido mas amplio, ha de 
inlerpretar las necesidades y la idiosinciasia madere- 
ra de los paises latinos, en los que unas peculiaridades 
naturales muy manifiestas deben matizar de manera 
terminante su accion conjunta. 

4. a Referido al tema de la normalizacion de la ma- 
dera y como aportacion a los trabajos de la fudita 
«Comision de Normalizacion Forestal)) se estima fun- 
damentado proponer para su estudio determinadas nor- 
mas (que a continuacion se detallan), agrupadas en 
los dos apartados siguientes: 

A. Normas relativas a terminologia y nomencla- 
tura. 

B. Normas relativas a dimensiones de la madera 
aserrada. 

Madrid, 31 de marzo de 1950. 
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4.— -NORMAS RELATIVAS A TERMINOLOGIA Y 
NOMENCLATURA DE LA MADERA 

1. Alcance. 

El objeto de esta norma es establecer las denomina- 
ciones oficiales, en castellano, de las principales espe- 
cies vegetales ausceptibles de proporcionar maderas 
utilizables en la industria maderera; se incluyen al- 
gunas especies vegetales que, aun cuando no propor- 
cionan maderas de grandes dimensiones, producen ma- 
derijas de calidad muy apreciable por la pequena in- 



dustria maderera (carreteria, tomeria, ebanisteria fina, 
taracea, marqueteria, etc.). 

Esta norma comprende: 

1. ° Nomenclatura de las principales maderas espa- 
nolas: 

a) Maderas resinosas. 

b) Maderas frondosas. 

2. ° Nomenclatura de las principales maderas del 
Marruecos espanol y de los territories espanolfcs del 
Golfo de Guinea. 

3. ° Nomenclatura de las principales maderas im- 
portadas del extranjero. 



2. Nomenclatura de las principales maderas espanolas. 
2,1.— ^MADERAS RESINOSAS 



Donorninacidn oficial Otros nombrea coraerciales 



Nombre cientifico 



Obse. vocioncH 



2.101 Pinabete 

2.102 Pinsapo 

2.103 Pino canario 

2.104 Pino carrasco 

2.105 Pino insignis 

2.106 Pino laricio 



2.107 Pino negral 

2.108 Pino negro 

2.109 Pino pinonero 



Abete, Abet, Pibet, Piabel Abies pectinata D. C. 
(Cataluna) 

Pino (Grazalema) Abies pinsapo Boise. 



Pinus canariensis Sn. 

Pincarrasco - Pi blanc, Pi Pinus halepensis Mill, 
bord. Pi melich (Cata- 
luna) 

Pino de Monterrety. Pinus insignis Doug. 



Pino salgareno (Jaen), Pino Pi nus laricio Poir. 
negral (Cuenca, Guadala- 
jara, Teruel y Castellon), 

Pino pudio y ampudio 
(Soria y sierra Guadarra- 
ma), Pino albar (Huesca: 

Anzanigo, BerueA. Pino 
cascalbo (Avila), Pino na- 
sarre (Pir.° aragones) Pi- 
sarrut (Tarragona). 

Pino rodeno (Cuenca, Gua- Pinus pinaster Sol. 
lajara, Valencia). Pino 
bravo (Galicia). Pino ru- 
bial (Avila), Pino bord’e 
(Sierra de Baza). Pino ga- 
llego. 

Pi negre (Pir.° Catalan). Pinus uncinata Ram. 

P. montana Dur. 



Pino doncel (Cuenca). Pino Pinus pinea L. 
albar (Valladolid, Avila, 

Guadarranut). Pino manso 
(Galicia). Pino real (An- 
dalucia). Pi ve (Cataluna). 

Plver (Baleares). 



Madera blanca y limpia, casi sin 
resina, muy estimada para car- 
pinteria fina y por sus grandes 
dimensiones, para construccion. 

Madera baetante resinosa inferior 
a la del pinabete. 



Unicamente • la madera de buenos 
rodales puede aprovecharse como 
madera de hilo y sierra. 

Introducido en el litoral canta- 
brico. 

Como madera de hilo y de sierra 
es la mas apreciada la de las 
sierras de Cuenca, Cazorla y Se- 
gura ; se considera inferior la 
que procede de Soria, Segovia y 
Guadarrama. 



Se emplea como madera de hilo 
y sierra. Las procedentes de pi- 
nos sangrados posee mejores cua- 
lidades mecanicas. 



Madera compacta, de grano fino 
que se hiende y trabaja bien. 
Excelente para tomeria. 

Madera blanca, suave, ligera, poco 
teosa, bastante resistente a la 
accion de la humedad. 
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N.° 


Denominaci6n oficial 


Otros nombres comercialca 


Nombre cientffico 


Obiervaciones 


2,110 


Pino silvestre 


Pino albar (Soria, Cuenca, 
Granada, G uadarrama), 
Pino Yalsain. Pino royo 
(Pir.° aragones). Pi rojal, 
Pi blancal (Cataluna). 


Pinus sylvestris L. 


Su madera, tanto la de hilo, como 
la aserrada, es de las mas apre- 
ciadas, juntamente con la del 
Pino laricio. 


2,111 


Sabina albar 


Sabina roma (Guadalajara). 
Enebro (Soria). 


Juniperus thurifera L. 


Su madera aromatica, compacta, de 
grano fino, color rojizo, casi in- 
corruptible, es muy buscada poi 
torneros y ebanistas. 


2,112 


Sabina suave 


Sabina. 


Juniperus phoenicia L. 


Como la anterior. 


2,113 


Tejo 


Teix (Cataluna, Baleares). 
Tejo negro (Burgos). 


Taxus baccata L. 


Madera dura, compacta, pulimen- 
table, muy apreciada por escul- 
tores, torneros y fabricantes pie- 










zas de maquinas. 


2,2.— MADERAS FRONDOSAS 


N.* 


Denominaci6n oficial 


Otrot nombrea comercialca 


Nombre cientffico 


Observaciones 


2,201 


Abedul 


Bedul (Leon y Asturias). 
Bedoll (Cataluna). Aliso 
bianco (Segovia). Biduo, 
Bidueiro (Galicia). 


Betula verrucosa Ehrh. 


Madera blanca, lustrosa, tenaz y 
elastica, usada en carreteria, eba- 
nisteria, utensilios, etc. Las lu- 
pias y verrugas de cepa muy 
apreciadas. 


2,202 


Acacia comun 


Acacia de flor. 


Robinia pseudo-acacia L. 


Cultivada por todas partes. 


2,203 


Acacia negra 




Acacia melanoxylon R. Br. 


Introducida abundantemente en Ga- 
licia. Madera estimada. 


2,204 


Acebuche 


Bordizo (Aragon) Olivera 
borda (Cataluna). 


Olea oleaster Clus. 


Madera dura, compacta, de agra- 
dable veleado, sobre todo la de 
cepa muy estimada de ebanistas. 


2,205 


Aciron 




Acer platanoides L. 


Solo se encuentra silvestre en los 
Pirineos. 


2,206 


Alcornoque 


Suro, Surer, Surera (Cata- 
luna). Sobreiro (Galicia). 


Quercus suber L. 


Su madera dura y pesada se usa en 
construcciones navales y en car- 
pinteria y carreteria. 


2,207 


Algarrobo 


Garrofero. 


Ceratonia siliqua L. 


Madera dura y pulimentable usa- 
da en ebanisteria. 


2,208 

2.209 

2.210 
2,211 


Aligustre 

Aliso 

Almendro 

Almez 


Alliena, Malmadurillo (Gua- 
dalajara). Olivella (Cata- 
luna). 

Vinagrera (Logrono). Arne- 
neiro (Galicia). Atza (Vas- 
congadas). 

Almendro silvestre. Arzollo. 
Almeller. 

Alatonero, Latonero (Hues- 
ca). Lledoner (Cataluna). 
Lodoeiro (Galicia). 


Ligustrum vulgare L. 

Alnus glutinosa Gartn. 

Amygdalus communis L. 
Celtis australis L. 


Madera elastica, dura y resisten- 
te, usada en trabajos menudos 
de torneria. 

Madera muy buscada para obras 
hidraulicas, pilotes, galenas mi- 
nas, acueductos, etc. 

Madera usada para mangos o as- 
tiles. 

Madera tenaz y elastica usada pa- 
ra varas de coche, remos, es- 
quies, 'astiles, bieldos, etc. 


2,212 

2.213 


Arce silvestre 
Boj 


Escarrio (Burgos). A f r e 
(Guadalajara). Uro (Cata- 
luna). 

Buje (S. a de Cuenca). Box y 
Boix (Cataluna). 


Acer monspessulanum L. 
Buxus sempervirens L. 


Madera muy homogenea, grano 
fino y notable dureza, muy esti- 
mada para torneros y grabadores. 
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Denomination oficial Otros nombrca com.rcialea 



Nombre cientffico 



Observacionee 



2.214 Brezo bianco 

2.215 Carpe 

2.216 Castano 

2.217 Castano tie Indias 

2.218 Cerezo silvestre 

2.219 Cornicabra 

2.220 Cornizo 

2.221 Chopo 

2.222 Chopo bianco 

2.223 Chopo lombardo 

2.224 Chopo negro 

2.225 Chopo temblon 

2.226 Encina 

2.227 Endrino 

2.228 Eucalipto 

2.229 Falso platano 

2.230 Fresno comun 

2.231 Fresno de flor 

2.232 Fresno de la tierra 

2.233 Haya 

2.234 Lentisco 



B. albarizo (Huelva). B. Cas- 
tellano (Montes tie Tole- 
do). Urce (Galicia). Aha- 
rra (Vascongadas). 

Hojaranzo, Gatell (Cata- 
luna). 



Erica arborea L. 



Carpinus betulus L. 



Castanyer (Cataluna). Casta- Caslanea vulgaris. Lam. 
no regoldo (el no injer- * 
tado). 



Madera rojiza, dura y pesada. Las 
cepas, buscadas para hacer pipas. 



Su madera, homogenea y dura, se 
emplea para dientes de engrana- 
jes, organos de maquinas, etc. 

Madera muy usada en ebanisteria 
para puertas, ventanas, etc., para 
duelas. 



Aesculus hippocastanum L. 



Cerezo de monte. Maroviha Cerasus avium Moench 
(Galicia). 



Terebint 0 Escornacabra Pistacia tercbinthus L. 
(Galicia). 



Durillo (Guadalajara). San- 
guino (Aragon). Sangrell 
(Cataluna). 

Alamo. Chopo cano. 

Alamo bianco, Arbre blanch 
(Cataluna). 

Chopo piramidal. 

Poll, Pollanch, Copla y Xop 
(Cataluna). 

Tiemblo (V a 11 e Roncal). 
Tremul (Cataluna). 

Carrasca-alsina (Cataluna y 
Valencia). Chaparro, a 
(cuando es mala o arbo- 
lillo). 

Espino negro. Abruneiro 
(Galicia). Escanya-gats 
(Cataluna). 



Cornus sanguinea L. 

Populus canescens Smith. 
Populus alba L. 

Populus pyramidalis Roz. 
Populus nigra L. 

Populus tremula L. 

Quercus ilex L. 

Prunus spinosa L. 



Madera rojiza, pulimentable, em- 
pleada en ebanisteria, instrumen- 
ts tie musica, pipas, etc. 

Madera muy hermosa veteada de 
bianco y pardo, pulimentable, se 
trabaja muy bien al torno. 

Madera blanca, muy dura, excelen- 
te, usada torneria y mangos he- 
rramientas. 



I La madera de los chopos demasia- 
do ligera y blanda para emplear- 
se en grandes construcciones, se 

I usa mucho en tablazon, cajone- 
ria, artesas, palas, zuecos, cucha- 
ras, y se liace gran consumo de 
ella en la fabricacion de pasta 
de papel. 



Madera dura, compacta, resisten- 
te, usada con ventaja en piezas 
pequenas y ruedas de carros, 
aperos de labor, etc. 

Madera dura y pulimentable esti- 
mada en torneria. 



Arce. Sicomoro. 

Fragino (Aragon). Freix 
(Cataluna). Lizarra (Na- 
varra). 



Fleja (Aragon). 

Fago (Pir.° aragones). Faya 
(Asturias). Faix (Catalu- 
ha). Bagua (Navarra). 



Charneca. 



Eucaliptus spp. 



Acer pseudo-platanus L. 



Se ban introducido con excelentes 
resultados varias especies de eu- 
caliptos, cuya principal aplica- 
cion es la obtencion de celulosa. 



Fraxinus excelsior L. 

Fraxinus ornus L. 

Fraxinus anguslifolia Valil. 



Los fresnos tienen madera resisten- 
te y elastica muy estimada, so- 
bre todo en carreteria. 



agus sylvatica L. Su madera se emplea poco en cons- 

truccion; en cambio. es muy 
apreciada en ebanisteria, carpin- 
teria, torneria y carreteria. 



Pistacia lentiscus L. 



Madera blanca o sonrosada, puli- 
mentable, es empleada en ebanis- 
teria. 
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Denominocion oficial 



Otros nombrea coraercialea 



Nombre cicntifico 



Obaservacionea 



N.° 



2,235 


Madrono 


Madronera, Arbos (Catalu- 
na). Alborsera (Valencia). 
Borrachin (Asturias). 


Arbutus unedo L. 


Madera rojiza, de grano fino, dura, 
es muy estimada de ebanistas y 
torneros. 


2,236 


Manzano 


Manzano silvestre. Manzano 
montanes. M a n z anera 

(Aragon). 


Pirus malus L. 


Madera apreciada por su fina tex- 
tura, dureza y facilidad de pu- 
limento. 


2,237 


Mirto 


Arrayan. Murta. Mortinera 
(Huelva). 


Myrtus communis L. 


Madera dura, compacta, homoge- 
nea, de grano fino, apreciada por 
ebanistas y torneros. 



2.238 

2.239 

2.240 

2.241 

2.242 

2.243 

2.244 

2.245 

2.246 

2.247 

2.248 

2.249 

2.250 

2.251 

2.252 



MosCon 


Arce. Escarro. Azcarro (Ala- 
va). Oro (Cataluna). 


Mostajo 


Mostellar. Mostayo (Gali- 
cia). Manzurbio (Burgos). 


Nogal 


Noguera. 


Olmo 


Alamo negro. Llanera (As- 
turias). Llamagueiro (Ga- 
licia). Om (Cataluna). 
Zuarra (Navarra). 


Olmo de monte 


Alamo negro. 


Oron 


A6ar (Andal). Rotaboch (Ba- 
leares). 


Peral 


Piruetano. Guapero (S. a Mo- 
rena). Estripo (Galicia). 
Perello (Cataluna). 


Quejigo 


Roble, Roure (CataLina y 
Valencia). Roble carras- 
queiio (Burgos). 


Rebollo 


Melojo (Cuenca, Soria, Te- 
ruel). Carballo negro (Ga- 
licia). Tocio. Roble negro 
(Asturias). 


Roble albar 


Roble fresnal (Alava). Rou- 
ra penul (Cataluna). Car- 
ballo bianco (Galicia). 
Carbayo (Asturias). 


Roble comun 


Roble albero (Santander). 
Roura (Cataluna). 


Sauce 


Mimbrera. Bardaguera. Sal- 
gueiro (Galicia). 



Serbal de cazadores Fresno silvestre (Navarra). 

Escornabois (Galicia). Cer- 
vellon (Gredos). 

Serbal comun Azarollo (Aragon). Aca. 

Fresno (Asturias). Serber 
(Cataluna). 

Tilo Tillera (Aragon). Tejo bian- 

co (Burgos). Tell. Tey 
(Cataluna). 



Acer campestre L. 
Sorbus aria Crantz. 



Madera muy estimada de carpinte- 
ros, torneros y ebanistas. 

Como la anterior. 



Juglans regia L. 

Ulmu6 campestris Smith. 



Ulmus montana Smith. 
Acer opulifolium Vill. 



Madera excelente para ebanisteria. 

Madera dura y elastica; amari- 
llenta la albura, mas obscura y 
estimada la del duramen, dura 
tanto como la de roble. Se usa 
en carreteria, maquinaria y obras 
expuestas a la humedad. 

Madera analoga a la del Moscon. 



Pirus communis L. Madera muy buscada por ebanis- 

tas y torneros por su fina tex- 
tura, dureza y faciliiad de pu- 
limento. 



Quercus lusitanica Webb. 
Quercus toza Bose. 

Quercus pedunculata. Ehrh. 






Quercus pedunculata. Ehrh. 



La madera de roble, de color par- 
doleonado ocupa el primer lu- 
gar entre las europeas destinadas 
a grandes construcciones. em- 
plea tambien para piezas de rna- 
quinas, muebles y fabricacion de 
pipas y toneles. 

Para tablazon suele preferirse el 
roble comun al albar, por ser 
su madera de color algo^ mas 
claro, mas limpia y de mas fa- 
cil sierra. 

Las maderas de Quejigo y rebollo 
son inferiores a las de los otros 
dos robles. 



Salix spp. 



La madera de los sauces, aun de 
los no desmochados, vale poco. 
Puede usarse para tablazon de 
escasa resistencia. 



Sorbus aucuparia L. 



Sorbus aria Crantz. 



La madera de los serbales, blanca 
o algo rojiza, compacta y resis- 
tente es bastante estimada de 
ebanistas y torneros, sobre todo 
la del Serbal comun. 



Tilia spp. 



Madera blanda y ligera, usada por 
carpinteros y ebanistas para obras 
menudae. 
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3. Nomenclatura de las principles maderas del Marruecos espanol y de los territories espaiioles 
del Golfo de Guinea. 

3,1.— MADERAS RESINOSAS 



N.° 


Denominacion oficial 


Nombrc cicntifico 


Localidad 


Dcnsidad, caractcri.ticae, princ.palc. aplicaciotc. 
y otrae denominaciones 


3,11 


Abeto de Marruecos 


Abies marocana Trab. 


Marruecos. 


0.38-0,65. Madera de obra y carpinteria. 


3,12 


Cedro de Atlas 


Cedrus atlanlica Man. 


Idem. 


0,45-0,55.— -Blanco-amarillenta. Madera de obra v 
carpinteria. 


3,13 


Cipres ramoso 


Tetraclinis arliculata Vehl. 


Idem. 


0,65-0,/ 5. Madera blanco-amarillenta. Lupias par- 
do-rojizas moteadas, Ebanisteria, chapeado car- 
pmtena fina. 


3,14 


Pino carrasco 


Pinus halepensis Mill. 


Idem. 




3,15 


Pino laricio 


Pinus laricio Poir. 


Idem. 




3,16 


Pino negral 


Pinus pinaster Sol. 


Idem. 








3,2.— MADERAS FRONDOSAS 


N.° 


Denominacion oficial 


Nombrs cicntifico 


Localidad 


Denaidad, caracterfaticaa, principal aplicaciones 
y otraa dcuorninaciunea 



3,201 Abang. 



Chlorophora excelsa Benth. Guinea. 
Hook. 



0,65-0,75.— -Duramen gris-palido veteado, grano 
lino, brillante. Facil de trabajar, de bellfsimo 
acabado al barnizarse. Muebles y construccion 
naval. 1 eca af ricana. — Iroko (Franc.). 



3,202 


•Abe 


Canarium velutmum Gilg. 


Idem. 


0,40-0,50. — -Contrachapeados. 


3,203 


Abebain 


Entandrophragma cylindri* 
cum Sprague. 


Idem. 


0,50-0,64— Duramen moreno rojizo. Grano muy 
hno, como caoba. En despiezd radial forma 
aguas de bello aspeclo. Facil de irabajar. Mag- 
nifica para ebanisteriaa. = Abebe = Sapeli 
(Franc.). 


3,204 


Abel 


Cola Ballayi K. Sebum. 


Idem. 


0,67-0,75. =Hola. 


3,205 


A bin 


Petersia viridi flora A. Cliev. 


Idem. 


0,57-0,68. 


3,206 


Acebuche 


Olea europaea. L. f. oleaster. 


Marruecos. 




3,207 


Afan 


Panda oleosa Pierre. 


Guinea. 


0,56-0,68. 


3,208 


Afo 


Poga oleosa Pierre. 


Idem. 


0,45-0,60.— Madera bianco sucio a rosa palido. 
Grano muy basto. Muy facil de trabajar pero 
poco resistente. Poco putrescible. Buena para 
tableros ordinarios o inleriores, pues se acu- 
chilla mal = Ovoga (Franc.). 


3,209 


Akak 


Duboscia macrocarpa Bocq. 


Idem. 


0,57-0,70. 


3,210 


Akoga 


Lophira procera A. Cliev. 


Idem. 


1,00-1,20. Madera pardo rojiza obscura, grano 
medio, muy dura y diffcil de trabajar. Resis- 
tente a la pudricion. Traviesas, puentes, sepa- 
radores de acuniuladores. Muy sensible a las 
variaciones de humedad. = Palo de hierro. — 
Azobe (Franc,). 


3,211 


Akok 


Macrolobium palisotii Benth. 


Idem. 


0 81-0,95. — Madera pardo obscura con vetas mas 
claras, bastante dura y con reflejos. Compara- 
ble al palisandro verdadero. Muy bella para 
muebles, se usa tambien en parquets, pasama- 
nos, carpinteria de todas clases. = Palisandro. 



35 
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N.° 


D'5nomin«ci6n oficial 


Norabre cieati'fico 


Localidad 


Deusidad, caracterfiticas, principalee aplicacionca 
y otras denominaoiones 


3,212 


Akom 


Terminalia altissima A. 
Chev. 


Guinea. 


0,45-0,60. — Madera blanco-amarillenta, porosa, gra- 
no basto. Mum buena para tableros contracha- 
peados. Puede usarse en construccion y para 
embalaje. De facil pudricion. = F rake.— Limbo 
(Franc.). 


3.213 

3.214 

3.215 

3.216 


Akuok 

Alcornoque 

Alen 

Alep 


Ficus exasperata Vahl. 
Quercus suber L. 

Dracoena fragans Gwl. 
Irvingia oblonga. A. Chev. 


Idem. 

Marruecos. 

Guinea. 

Idem. 


0,35-0,45. 

0,36-0,48. = Opkue. 

0 91-1 00. = Madera marron-rosada, muy dura, 
’grano fino. Muy dificil de trabajar y de mala 
conservacion, traviesas. 


3.217 

3.218 


Algarrobo 

Aloma 


Ceratonia silicua L. 

Sarcocephalus Trilleisii Pie- 
rre. 


Marruecos. 

Guinea. 


0 68-0,78. — Madera amarillo-ocre con reflejos bri- 
’ llantes. No apta para flexion. Resistente al des- 
gaste. Mostradores, parquets. Ebanistena. Ira- 
viesas. = Badi. = Bilinga (Franc.). 


3.219 

2.220 


Andok 

Andung 


Irvingia gabonensis Baillon, 
Berlinia acuminata Sol. 


Idem. 

Idem. 


0,90-1,00. 

0 58-0,70.— Madera fibrosa, grano aspero, se ase- 
’ meia algo al roble, sin tener las caractensticas 
de esle. Se desarrolla bien, pero toma mal la 



min 



3,221 


Angokon 


Myriantus arboreus P. 
Beauv. 


3,222 


Anguek 


Ongokea lylaineana Pierre. 


3,223 


Asas 


Bridelia speciosa Muell. 


3,224 


Aseng 


Musanga Smithii R. Br. 


3,225 


Asia 


Pachylobus Buttnerii Eng. 


3.226 

3.227 


Assam 

Ayap 


Uapaca guineensis Muell. 
Baillonella toxisperraa Pie- 


rre. 


3,228 


Ayenebe 


Anthocleista nobilis Baker. 


3,229 


Ayous 


Triplochiton scleroxylon K. 
Schum. 


• 3,230 


Dum 


Ceiba pentandra Gaertn. 


3,231 


Ebam 


Picralima Klaineana Pierre. 


3,232 


Ebap 


Pachylobus balsamifera 
Gulla. 


3,233 


Ebein 


Pentachletra m a c r o p hylla 
Benth. 


3,234 


Ebiara 


Berlinia bracteosa Benth. 


3 235 


Egombegombe 


Terminalia catappa L. 



Idem. 


0,45-0,55. 


Idem. 


0 80-0,90.— Contrachapeados. 


Idem. 


0,35-0,46. 


Idem. 


0,18-0,25. — Palomero. 


Idem. 


0 55-0,70— Madera gris clara rosada. Semejante al 
' okume, algo mas basta y resistente Madera de 
obra, carpinteria y contrachapeados. - Uzig 
(Franc.). 


Idem. 


0,81-0,91. 


Idem. 


0 75 - 0 , 90 — Madera pardo rojiza, algo dura, de 
’ grano muy fino, semejante a la caoba, a la que 
puede subslituir en la ebanistena de lujo. Lons- 
trucciones civil y naval. Torneado. - Tableros 
a la plana = Moabi (intern.). 


Idem. 


0,39-0,49. 


Idem. 


0,35-0,50. — Madera blanco-crema = Tableros con- 
trachapeados, carpinteria raenuda, cajeno, mol- 
duras. Abachi. 


Idem. 


0,15-0,28. = Ceiba , diduma. 


Idem. 


0,73-0,85. 


Idem. 


0,57-0,68. 


Idem. 


0,83-0,93. 


Idem. 


0.60-0,75. — Madera rojo salmon con vetas grises.— 
Carpinteria. 


Idem. 


0,45-0,55. 
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N.* 


Denominacidn oficia 1 


Nombre cienti'fico 


Localidad 


3,236 


Coula 


Coula edulis Baill. 


Guinea. 


3,237 


Ejek 


Fillaeopsis discophora 
Harms. 


Idem. 


3,238 


Ekuk 


Alstonia congensis Engl. 


Idem. 


3,239 


Elelon 


M i t r a g y n e macrophylla 
Hiem. 


Idem. 


3,240 


Elon 


Erythrophleum guineense G. 
Don. 


Idem. 


3,241 


Encina 


Quercus ilex L. 


Marruecos. 


3,242 


Envila 


Diospyros evila Pierre. 


Guinea. 


3,243 


Esang 


Piptadenia sp. 


Idem. 


3,244 


Esesang 


Ricinodendron a f r i c anum 
Mull. 


Idem. 


3,245 


Esesie 


Tetrapleura Thonningii 
Benth. 


Idem. 


3,246 


Esoma 


Rauwolfia macrophylla 
Stapf. 


Idem. 


3,247 


Esua 


Saccoglottis gabonensis 
Urban. 


Idem. 


3,248 


Eteng 


Pycnanthus Kombo Warb. 


Idem. 


3,249 


Etu 


Treculia sp. 


Idem. 


3,250 


Eves 


Klainedoxa latifolia Pierre. 


Idem. 


3,251 


Evovong 


Espathodea c a m p a n u lata 
Buch. 


Idem. 


3,252 


Eyen 


Distemonanthus Benthamia- 
nus Baill. 


Idem. 


3,253 


Miama 


Calpocalyx Klainei Pierre. 


Idem. 


3,254 


Miamongomo 


Caloncoba glauca (Bauw.) 
Gilg. 


Idem. 


3,255 


Nbom 


Staudlia gabonensis Warb. 


Idem. 
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0,90-1,10.— Madera pardo oscura, dura, grano fi- 
no. Construccion, carpinterfa gruesa, travie- 
sas. = Ehume. 

0,41-0,52. 

0,39-0,49. — Carpinterfa, persianas. 

0,50-0,60. — Madera amarillo rosada, palida, gra- 
no muy fino, recuerda al saten. Magnfficas 
condiciones de trabajo que permiten todo ge- 
nero de aplicaciones. Admite todos los times. = 
Bahia (Franc.). 

0,90-1,10. — Madera rojo amarillento con vetas 
mas obscuras. Fibras muy entrelazadas. Dura. 
Construccion, viguerfa, escaleras, parquets. Tra- 
bajos hidraulicos. Traviesas. Tali (Franc.). 



1,05-.1,20. Madera negra o gris jaspeada en ne- 
gro. Muy dura. Ebanisteria chapeado, marque- 
terfa, cepillerfa. Ebano. 

0,60-0,75. — Madera pardo amarillenta. Construc- 
cion, carpinterfa gruesa, traviesas. = Dabena 
(Franc.). 

0,18-0,28. = Ricino. 



0,50-0,60. 



0,45-0,55. 

0,85-0,95. — -Madera rojo-pardo agrisado. Cons 
truccion, trabajos hidraulicos, traviesas, car- 
pinterfa gruesa. = Ozoaga (Franc.). 

0,48-0,58. — Madera blanco-grisaceo-rosado, de fa 
cil raja, muy alterable por hongos e insectos; 
carpinterfa y embalajes. Calabo. = Itomba 
(Franc.). 

0,60-0,70. 

0,94-1,10. — Madera color nogal, grano basto, muy 
dura. Ebanisteria. Traviesas. = Palo de hie- 
tto — Eveuss (Franc.). 

0,21-0,31. 

0,55-0,65. — Madera amarillo limon, grano medio. 
Ebanisteria, chapeado, carpinterfa, parquets, 
carreterfa, traviesas = Movingui (Franc.). 

0,70-0,90. — Madera rojo a pardo-rosado, fibras 
algo tortuosas, grano medio, dura. Vagones, tra- 
viesas, parquets, carpinterfa. Debe U6arse muy 
seca. Muamba. 

0,66-0,76. 

0,95-1,10. Madera rojo-amarillenta a pardo. Gra- 
no muy fino, muy dura, pero facil de traba- 
jar. Mejora a las caobas americanas para eba- 
nisterfa. = Bokapi = Niove (Franc.). 
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Denominaci6n oficial 



Nombre cientifico 



Localidad 



Densidad, caractenaticas, principales aplicaciodes 
y otraa denominaciones 



N.° 



3,256 


Nfoo 


Enantia chloranlha Oliv. 


3,2)7 


Ngon 


Chytranthus macr ophyllus 
Bak. 


3,258 


Ngoranguran 


Camptoslylus peliolaris Gilg. 


3,259 


Ntand 


Rhizophora mangle L. 


3,260 


Ntom 


Pachypodanthium conf ine 
Engl. 


3,261 


Nson-so 


Lavalleopsis densivenia Engl. 


3,262 


Nve 


Pterocarpus 6oyauxii Taub. 


3,263 


Nvero 


Lovoa Klaineana Pierre. 


3,264 


Ochicuna 


Scytapetaluin brevipes Pie- 
rre. 


3,265 


Oguoma 


Dialium guineense Willd. 


3,266 


Okolanguma. 


Leconiedoxa Klaineana Pie- 
rre. 


3,267 


Okume 


Aucumea Klaineana Pierre. 


3,268 


Olein 


Drypetes gabonensis (Bill.) 
Urb. 


3,269 


Olong 


Fagara macropliylla (Oliv.) 
Eng. 


3,270 


Osoam-atanga 


Pachylobus edulis G. Don. 


3,271 


Otumga 


P o 1 y a 1 1 h i a Aubrevillei 
Gheso. 


3,272 


Oveng 


Didelotia africana Baill. 


3,273 


Quejigo 


Quercus lusitanica Webb. s. 
sp. Boetica D. C. 


3,274 


Rebollo 


Quercus toza Bose. 


3,275 


Samanguila 


Kliaya Klainei Pierre. 



Guinea. 


0,50-0,60. Madera amarillo-canario, grano muy fi- 
no. Madera de seguridad con coeficienles su- 
periores al pino spruce, puede usarse en avia- 
cion. Ebanisteria. = Moambe jaune (Franc.). 


Idem. 


0,60-0,70— Tableros canlrachapeados. 


Idem. 


0,65-0,75. 


Idem. 


0,95-1,10.— Madera pardo rojiza de grano medio, 
dura. Toneleria, posies, iraviesas. = Paletuvier 
rouge (Franc.). 


Idem. 


0,81-0,91.- 


Idem. 


0,84-0,94. 


Idem. 


0,70-0,85.— Madera rojo coral que ennegrece, a 
la luz, grano fino, dura e imputrescible, de mul- 
tiples aplicaciones. Construccion, ebanisteria 
inaciza y chapeado, carpinteria. Polo rojo = 
Bois corail = Padouk (Franc.). 


Idem. 


0,50-0,60. — Madera gris-rosada con placas cla- 
ras brillantes, muy buena para ebanisteria, sus- 
lituye al nogal. Tableros contrachapeados. 
Const, navales. — Nogal de Africa = Dibetou 
(Franc.). 


Idem. 


0,79-0,90. 


Idem. 


0.98-1,10.— Madera rojo heces de vino, grano 
basto, dura. Traviesas, trabajos hidraulico?, 
construccion. = Dina (Franc.). 


Idem. 


0,45-0,55.— Madera rosa salmon, muy parecida 
al okume, grano medio; con iris'aciones. Ia- 
blero contrachapeado. 


Idem. 


0,45-0,55.— Madera rosada, blanda, poros abun- 
dahteS. Carpinteria ligera ; molduras, tableros 
contrachapeados. — Ohoume (Franc.). 


Idem. 


0,55-0,65.— Tableros contrachapeados. 


Idem. 


0,80-0,90. — Madera amarillo paja. Tableros con- 
trachapeados, embarcaciones, carpinteria. = 
Olonvogo (Franc.). 


Idem. 


0,60-0,70. 


Idem. 


0 80-0,90. 


Idem. 


C, 90-1,05. 


Marruecos. 




Idem. 




Guinea. 


0,45-0,60.— Madera blanda, grano fino, rojo sal- 
mon, tipo caoba, con bellos jaspeados en des- 
piece radial. Ebanisteria maciza y chapeada, 
carpinteria fina, embarcaciones de lujo, table- 
ros contrachapeados. = Caoba del Gabon. - 
Acajou (TAjrique (Franc.). 
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N.° 


Denominacion oficiol 


Nombre cientffico 


Localidad 


Denaidad, caracterfaticaa, principalea aplicaciones 
y otrai denominacionea 


3,276 


Tom 


Piptadenia africana Hook. 


Guinea. 


0,65-0,75. — Madera pardo amarillenta. Construc- 
cion, carpinleria gruesa, traviesas. = Dabema 
(Franc.). 


3,277 


Ukola 


Dumoria africana Chev. 


Idem. 


0,70-0,80. — Madera rojiza o pardo-rojiza, grano 
muy fino, puede competir con la caoba ameri- 
cana. Ebanisterfa de lujo, chapeados, carpinte- 
ria fina, «parquets», tornerfa. = Okola = Dou - 
ka (Franc.). 



4 . Nomenclatura de las principals s especies importadas del extranjero. 

4,1.— MADERAS RESINOSAS 



N.° 



Denominacion oficial 



4,101 Abelo rojo 



4.102 Enebro de Virginia 

4.103 Libocedro 

4.104 Pinabete 

4.105 Pino del Oregon 

4.106 Pino del norte 



4.107 Pino Weymouth 

4.108 Pino tea 

4.109 Pino spruce 

4.110 Sequoia 



Otroi nombres 
comerciales 



Nombrc cientffico 



Proccdencia 



Observacioncs 



Abeto bianco del nor- Picea excelsa Link, 
te. = Spruce eu- 
ropeo, Epicea 
(Franc.). Sapin rou- 
ge (Suiza). Fichte o 
Rottanne (Alema- 
nia). 

— Juniperus virginiana 

L. 



Pafses escandinavos Se confunde en algunas impor- 
y Europa Central. taciones con el pinabete. 



Sapin blanc (Suiza). 
Tanne (Alemania). 
Sapin (Francia). 

Abeto Douglas. 

Douglas fir (Franc.). 

Abeto rojo del Nor- 
te, Northern Pine, 
Kiefer (Alemania), 
Pino de Arcangel, 
de Dantzig, de Me- 
mel, de Riga, de 
S t e tlin. Redwood 
(Baltico). Pino sil- 
vestre (Espana). 

Pino de Quebec, Whi- 
te pine (Francia). 

Pitchpin. 

Pino melis. 



Este y Sudeste de Madera empleada para la ela- 
los EE. UU. boracion de lapices. 

Costa del Pacffico de Importada, como la preceden- 
ts EE. UU. te, para la fabricacion de la- 

... pices. 

Abies pectinata D. C. E x i s t e en Espana. 

Importado de Eu- 
ropa Central. 



Libocedrus decurrens 
Torr. 



Pseudotsuga. Dougla- 
sii Carr. 

Pinus sylvestris L. 



Pinus Strobus L. 



Oeste de EE. UU. y 

del Canada. 

E x i s t e en Espana. La denominacion de Pino del 
Importado de los Norte solo se aplica a la ma- 
Pafses , escandina- dera importada de Pino sil- 
vos, Baltico y Eu- vestre, que por lo general es 
ropa Central. de calidad superior a la pro- 

ducida en Espana. 



Parte Este de Cana- 
da y EE. UU. 



Sitka spruce (Fran- 
ck). 

Cedro de California, 
Redwood (Francia). 



Pinus taeda L. Pinus Este y Sudeste de Se importan las cuatro espe- 
echinata Mill. P. EE. UU. cies bajo la misma denomina- 

palustris Mill. P. cion y confundidas sus ma- 

rigida Mill. deras. 

Picea sitchensis Carr. Costa pacifica del Ca- Utilizado en la construccion ae- 
nada y EE. UU. ronautica. 



Sequoia sempervirens Costa pacifica de Es- 
Ende. tados Unidos. 
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4,2. — -MADERAS FRONDOSAS 



N.° 


Denominaci6n oficial 


Otros nombrcB 
comerciales 


4,201 


Abedul 


B 0 u 1 e au D'Europe 1 
(Franc.), Europeau 
Birch, Birke (Ale- 
mania). 


4,202 


Abedul americano 


Canadian Birch. Bou- 1 
leau jaune d’Ame- 
rique (Francia). 


4,203 


Aliso 


Aune (Francia). Al- 
der, Erie (Alema- 
nia). 


4,204 


Arce americano 


Rock Maple, Hard 
Maple (nombres 
oficiales afrierica- 
nos). 


4,205 


Arce 


Erable plane (Franc.), 
E r a b le Sycomore 
(Fr.). 


4,206. 


Balsa 


Balsa (Franc.). Po- 
lak. 


4,207 


Boj 


Boxwood, Buis d’Eu- 
rope, Buis (Franc.). 


4,208 


Caoba de Cuba 


Acajou des Antilles 
(Franc.). 


4,209 


Caoba americana 


Acajou d’Ameriqu? 
centrale (Franc.). 


4 210 


Caoba africana 


Acajou d’Afrique 
(Fran c.). African 
Mahogani. 


4,211 


Chopo 


Tremble (Franc.). As- 



Nombrc cicntifico 



Procedcncia 



Obacrvacioncs 



y B. pubescens 

Ehm. 



imporla de Escan- 
dinavia v p a i s e s 
balticos. 

Betula Lutea Michx. Este del Canada, 
Noroeste de Esta- 
dos • Unidos. 

A[nus g 1 u t i n o s a Existe en Espafia. Se 
Gaerln. imporla de Europa 

Central y Septen- 
trional. 

Este del Canada y 
de los EE. UU. 



Acer s a c c h annum 
Marsh y A. nigrun 
F. A. Michx. 



Se utilizan en ebanisteria, tor* 
nerias m para la elaboracion 
de contrachapeados de avia- 
cion. 



Utilizada en la fabricacion de 
modelos y molduras. 



Madera buscada para la fabrb 
cacion de molduras y para la 
obtencion de chapas. 



Acer platanoides L. Existen en Espana. Fabricacion de chapas. 

A. Pseudoplatanus Se importan de Eu- 
L. ropa Central. 

Ochroma lagopus Su. Anlillas y America De muy pequena densidad, se 
Central. uliliza en la construccion ae- 

ronautica. 



L. 



Jacq. 



im porta de Europa 
M e ri d i onal y de 
Asia Menor. 

mba, Santo Domin- 
go, Haiti. 



nisteria de lujo. 



Swielenia macrophy- Mejico America Cen- Madera de ebanisteria hna. 



11a King. 



tral, Norte y Sur 
America. 



peu. 



4.212 Ebano 

4.213 Fresno americano 

4.214 Fresno 

4.215 Haya 

4.216 Magnolia 

4.217 N °g al 



Khaya worensis A. Nigeria. — 

Cher. 

Populus Iremula L. Existe en Espana. Se Importado para la fabricacidn 
impoita del Norte de P as,a de P a P eL 
y Centro de Eu- 
ropa. 

Mozambique, India, Madera de ebanisteria fina. 
Ceylan, India neer- 
landesa. 



Diospyros diversos. 



White Ash (nomb/e 
especial en Canada 
y EE. UU.). 

Ash, Esche (Alema- 
nia). Frene cTEqjo- 
pe (Franc.). 

Rotbuche (Alemania). Fagus sylvatica L. 



Fraxinus americana Este del Canada y de 
L. y especies afi- los EE. UU. 
nes. 



Fraxinus excelsior L. Existe en Espana. Se 
importa de Europa 
Central. 



Magnolia (Franc.). 



Existe en Espana. Se 
imporla de Europa 
Central. 

tv* ,. ro Q Ilf w P He EE UU Ebanisteria, industria del mue- 

Magnolia grandiflora Sudeste de Lt. UU. ^ y construcci 6 n aeronau- 

L ' tica. 



Nogal de Europa. Jug’.ans regia L. 
Nussbaum (Alema- 
nia). 



Existe en Espana. Se 
importa de Europa 
Meridional y Asia 
Menor. 
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N.° Denominaci6n oficial 



4,218 Nogal americano 



4,219 Palisandro 



4,220 Roble 



4.221 Roble bianco ameri- 

cano 

4.222 Roble rojo americano 



4.223 

4.224 

4.225 Tulipero 



Roble del Japon 
Teca 



Otros nombrcs* 
comcrcialea 

Black Walnut (nom- 
bre oficial en Bsta- 
dos Unidos). 

Palisandro del Brasil. 

Indian Rosewood 
(n o m b r e oficial), 
Palisandro de la 
India. 

Robles blandos, de' 
Slavonia, Yugoesla-j 
via, Polonia. 

Robles duros, de| 
Croacia, Checoeslo- 
vaquia. 

White Oak (nombre 
oficial americano). 

Red Oak (nombre ofi- 
cial americano). 

Nara. 



Nombre cientffico 



Procedencia 



Observaciones 



Juglans nigra L. Centro de EE. UU. 



Dalbergie nigra. Fr. Brasil. 

Allem y especies 
afines. 

Dalbergia 1 a t i folia India. 

Roxb. 

Quercus Robur L. 

Comprendp: / Existen en Espana. 

Q. sessiliflora Salisb.f Se i m p o r t a n de 
y Q. Pedunculata\ Centro-Europa. 
Ehrh. 



Utilizado para la elaboracion 
de chapas. 



Madera utilizada en ebaniste- 
rfa, de gran dureza y grano 
fino. 



Quercus alba L. y es- 
pecies afines. 



Este y Centro de Es 
tados Unidos. 






Quercus borealis ma 
xima Ache = Q. Ru 
bia L. especies. 

Quercus crispula Bl. Japon. 
y especies afines. 



Este y Centro de los 
EE. UU. y de Ca- 
nada. 



Teck (Francia), Teak, 
Teca de Siam y de 
Java. 

Yellow poplar (nom- 
bre oficial en los 
EE. UU.). 



Tectona grandis L. f. 



Liriodendron tulipife- 
ra L. 



Birmania, Siam, In- 
dia inglesa y neer- 
landesa. 

Este de EE. UU. 



Importados principalmente para 
la fabricacion de duelas, y 
para la ebanisterfa fina. 

Madera blanda de grandes di- 
mensiones, utilizada en eba- 
nisteria fina y para chapas. 

Se utiliza preferentemente en la 
construccion naval. 

Ebanisterfa, indu6tria del mue- 
ble y construccion aeronau- 
tica. 



MADERA. TERMINOLOGiA 

Madera en pie 

1. Alcance . 

La presente norma define los principals terminos 
que se usan en la description de las caractei isticas 
tecnologicas de las maderas. 

Contiene: 

2.1. Terminos generales. 

2.2. Particularidades del arbol. 

2.3. Caracteristicas de la madera normal. 

2.4. Anomalias. 

4.1. Nudos y defectos. 

4.2. Alteraciones. 

2. Definiciones. 

2,1. Terminos generales. 

2,101. Maderas frondosas. — Maderas procedentes 
de los arboles del grupo b'otanico de las Dicotiledoneas 
llamadas «frondosas». 



2.102. M cider as resinosas . — -Maderas procedentes de 
los arboles del grupo de las coniferas llamadas « re- 
sinosas)). 

2.103. Masa. Conjunto de arboles forestales que 
crecen agrupados. 

2.104. Condiciones de medio . — -Condiciones de cl'- 
ma, suelo y masa en que vive el arbol. 

Sinonimo: Factores ecologicos . 

2.105. Procedencia de la madera . — -Con junto de 
circunstancias de situacion geografica y de condicio- 
nes de medio (clima, suelo y masa) que influyen sobre 
la vida del arbol que ha producido la madera. 

2.106. Denominacion normal . — Nombre oficial de 
una madera; de ordinario suele ser el nombre cien- 
tifico castellanizado, un adjetivo que alude a determi- 
nada cualidad del arbol o madera o a una adaptacion. o 
graffa, del nombre con que se distingue en el pais de 
origen. 

2.107. N omenclatura tipo . — Lista de las denomina- 
ciones normales. 
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2.108. Propicdadesi es pecifi ccis .— P r o pied a d es de la 
madera ligadas a la naturaleza de la especie. 

2.109. Estructura. — Con junto de las particular ida- 
des de organizacion de la madera. 

2.110. Plan lehoso. — Caracteres estructurales de la 
madera, constantes para una especie dada, dependien- 
tes de la naturaleza y agrupacion de las celulas. 

2.111. Identification de la madera . — * Determina- 
cion de la especie a que pertenece una madera median- 
te sus caracteres estructurales. 

2,2. Particular id ad es del drbol. 

2.201. Fuste, — »Parte del tronco de un arbol que 
esta desprovisto de ramas. 

2.202. Raigal. — .Parte inferior del tronco del ar- 
bol, proxima al suelo, en que la madera presenta ca- 
racteres especiales de estructura. 

2.203. Horcadura— Parte superior del tronco don- 
de este se divide en ramas. 

Sinonimo: Cruz . 

2.204. Corona (de ramas).— Region correspondien- 
te a la insercion sobre el tronco de varias ramas 
gruesas. 

2.205. Copa.—* Conjunto de ramas y ramillas que 
forma la parte superior del arbol. En los pinos suele 
denominarse cogollo. 

2.206. Cepa. — Eon junto de la base del tronco y las 
raices gruesas que nacen de ella. 

2.207. Coz.— Extremo del madero que correspon- 
de a la raiz del arbol. 

2.208. Capa lefwsa.—* Zona que comprende la can- 
tidad de madera formada durante un periodo vegeta- 
tivo. 

Sinonimo (para maderas no tropxales): Anillo 

anual. 

2.209. Anillo anual . — Para las maderas de las re- 
giones templadas, la zona que comprende la cantidad 
de madera formada en un ano. 

2.210. Anillo estacional. — Para las maderas de latf 
regiones intertropicales, la zona que comprende la 
cantidad de madera formada durante una estacion o 
periodo de vegetacion. 

2.211. Corazon del arbol— Parte central del arbol 
inmediata a la medula. Esta expresion no debe con- 
fundirse con «madera de corazon», locucion incorrec- 
ta empleada a veces para designar la madera perfecta. 

2.212. Medula - Parte central del arbol, de esca- 



so diametro, formada de tejido diferente de la ma- 
dera. 

2,3 Caracteristicas de la madera normal. 

2.301. Albura, — Madera de la region externa del 
•tronco correspondiente a los anillos ultimamente for- 
mados, de coloracion mas clara que el resto y mas o 
menos marcada, segun las especies. 

Sinonimo: Sdmago. 

2.302. Duramen. — rMadera de la parte central del 
tronco de coloracion mas obscura, por lo general, que 
difiere de la parte externa (albura) por sus propieda- 
des y su d'urabilidad; las diferencias con la albura 
son mas o menos acusadas, segun las especies. 

Sinonimo: Madera perfecta = Cerne. 

Se la denomina tambien algunas veces madera de 
corazon, expresion impropia por prestarse a confu- 
sion con corazon del arbol (num. 2,211). 

2.303. Madera de verano. — Parte del anillo anual 
correspondiente a la madera formada al final del pe- 
riodo vegetativo, consti-tuida por elementos de poca 
luz y paredes gruesas, de aspecto denso. apretado y 
color mas o menos obscuro. 

Suele denominarse, impropiamente, madera de 
otono. 

2.304. Madera de primavera. — Parte del anillo 
anual correspondiente a la madera formada al prin- 
ciple del periodo vegetativo, constituida por elementos 
de mucha luz y paredes delgadas, d'e aspeoto blando, 
poroso y poco coloreada. 

2.305. Maderas homogenous. — Maderas en las que 
la madera de primavera difiere poco en su estructura 
y propiedades de la madera de verano, y cuyos ani- 
llos anuales son poco perceptibles. 

Sinonimo: Maderas blancas o blandas. 

2.306. Maderas heterogeneas. — Maderas en las que 
la madera de primavera contrasta fuertemente, por su 
aspecto, estructura y propiedades, con la madera de 
verano, lo que d'estaca el limite de los anillos. 

2.307. Textura.-— En las maderas heterogeneas re- 
lacion entre la anchura de la zona de madera de ve- 
rano y la anchura total del anillo. 

2.308. Textura debil. — JLa que presentan las mane- 
ras heterogeneas que poseen escasa proporcion de ma- 
dera de verano en los anillos anuales. 

2.309. Textura fuerte. — La que presentan las made- 
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ras heterogeneas con gran proporcion de madera de 
verano en los anillos anuales. 

2.310. Poros . — .Elementos de la madera que en sec- 
cion transversal aparecen como pequenos orificios y 
en seccion longitudinal como estrias finas. 

2.311. Fibras. — .Termino usado para designar el 
con junto de elementos alargados de la madera. 

2.312. Grano. — Impresion visual producid'a por las 
dimensiones de los elementos de una madera. 

2.313. Grano fino . — .El que presen tan las maderas 
cuyos elementos, sobre todo los poros, son de peque- 
no tamano imperceptibles a simple vista. 

2.314. Grano grueso. — El que presentan las made- 
ras cuyos elementos, sobre todo los poros, son de di- 
mensiones grandes perceptible a simple vista. 

2.315. — Crecimiento en espesor. — >Grueso del anillo 
anual medido sobre un radio de la seccion transver- 
sal. revelador de la intensidad de la actividad vital. 

2.316. Hilo de la madera . — Direccion general de los 
elementos alargados que constituyen la madera. 

2.317. Maderas de hilo recto. — Se denominan asi 
las maderas constituidas normalmente, en las que los 
elementos alargados tienen una direccion general ^en- 
siblemente rectilinea y paralela al eje del arbol. 

2.318. Madera de jibras entrelazadas. — Se encuen- 
tra en las maderas cuyos elementos alargados estan 
inclinados, alternativamente, en varias direcciones con 
relacion al eje del arbol. 

Sinonimo: Madera vetisesgada. 

2.319. Madera correosa. — La que se d'eja doblar y 
trabajar sin saltar. 

Sinonimo: Madera verguia. 

2.320. Madera de trepa. — La que presenta veteados 
o aguas de distintas figuras. 

2.321. Madera sangrada. — .La procedente de pinos 
que ban sidb resinados. 

2,4. Anomalzas . 

2,41. Nudos y defectos. 

2.4101. Nudo. — -Anomalia local de la estructura de 
la madera debida a la huella de una rama que ha que- 
dado englobada en la madera del tronco. 

2.4102. Nudo vivo. — -Nudo producido por una ra- 
ma viva. 

2.4103. Nudo muerto. — .Nudo producido por una 
rama muerta. 



2.4104. Nudo cubietto. — .El formado por una rama 
rota o cortada que ha quedado completamente cubier- 
ta posteriormente por las nuevas capas de madera del 
tronco. 

Sinonimo: Nudo encerrado. 

2.4105. Nudo adherent e< — -Nudo soldado a los teji- 
dos de la madera. 

2.4106. Nudo suelto. — Nudo muerto que se des- 
prende al secarse la madera. 

2.4107. Nudo vicioso. — El alterado cuya madera 
esta podrida. 

Sinonimo: Nudo podndo. Nudo malo. 

2.4108. Nudo sano. — >E1 no alterado. 

2.4109. Nudo negro. — .El coloreado fuertemente en 
pardo negruzco o rojizo. 

2.4110. Ojo de perdiz. — Nudo adherente muy pe- 
queno (menos de 5 mm. de diametro). 

2.4111. Racimo de nudos. — ^Con junto de ojos de 
perdiz muy proximos. 

Sinonimo: Nudo en racimo. Nudo en pata de gato. 

2.4112. Arbol aplastado. — Aquel cuya seccion trans- 
versal presenta diametros muy diferentes. 

2.4113. Medula excentrica. — Aquella que no pasa 
por el centro de la seccion del arbol Este caraoter se 
encuentra en los arboles aplastados. 

2.4114. Fibras torcidas. — dnclinacion uniforme de 
los elementos alargados con relacion al eje del arbol. 

Sinonimo: F. reviradas. 

Vicio que adquieren algunos de los arboles torcien- 
dose las fibras del tronco en el sentido de una helice 
dispuesta alrededor del eje de aquel. 

2.4115. Madera entrelazada. — =• Aquella cuyos ele- 
mentos son sinuosos y estan irregularmente entrela- 
zados. 

Sinonimo: Madera repelosa. 

2.4116. Repelo. — .Con junto d'e fibras torcidas de 
una madera. 

2.4117. Vicio. — Anomalia de estructura o de com- 
posicion de la madera que lleva consigo una modifi- 
cacion de sus propiedades y posibilidades de empleo. 

2.4118. Rozadura. — ^Herida superficial ccn des- 
prendimiento de la corteza a consecuencia de la cual 
toman color verdoso o parduzco las capas lenosas in- 
mediatas. 

2.4119. Rodete de recubrimiento. — - Protuberancia 
formada por madera y corteza que se desarrolla en los 
bordes de una herida recubriendola progresivamente. 

553 




FUNDACION 

JUANELO 

TURRIANO 



Sinonimo: Peborde de cicdtrizaciofi • Pepulgo. 

2.4120. Gotera. — Rodete de recubrimlento formado 
alrededor de una rama rota o cortada, por donde pe- 
netran las aguas de lluvia, d'ando lugar a la descom- 
posicion de la madera. 

2.4121. Verruga. — Abultamiento en el tronco de los 
arboles, de forma irregular y superficie erizada de 
asperezas conicas, formado por madera de elementos 
entrelazados irregularmente alrededor de pequenos ejes, 
que.producen en seccion pequenas manchas redondea- 
das de coloracion obscura. A veces se la denomina im- 
propiamente lupia. 

2.4122. Cancro. — rExcrecencia irregular del tronco 
provocada por la accion de un hongo parasito, a cuya 
altura la madera es de naturaleza repelosa. 

Sinonimo: Chancro . 

2.4123. Lupia— Excrecencia del tronco de forma 
globcsa y superficie lisa, formada por madera de ele- 
men-tos entrelazados irregularmente. Se las confunde 
a veces, impropiamente, con las verrugas. 

2.4124. D oble albura. — Anomalia que consiste en 
la presencia dentro del duramen de un anillo, comple- 
to o incompleto, cuya madera tiene el color y las pro- 
piedades de la albura. 

Sinonimo: Alunamiento. Heladura anular. 

2.4125. Entrecasco. — 4)efecto de la madera que con- 
siste en tener en su interior un trozo de corteza. 

Sinonimo: Entrecorteza. 

2.4126. Bolsa de resina.— Cavidad alargada en sen- 
tido de los anillos lenosos conteniendo resina. 

2.4127. Acebolladura. — JHendid'ura circular proce- 
dente de la separacion de dos anillos anuales consecu- 
tivos. 

Sinonimo: Colaina , Colaiia. 

2.4128. Cuadranura. — Fendas que, en los arboles 
viejos, se dirigen en sentido radial desde la medula lia- 

cia la periferia. 

Sinonimo: Pata de gallina. 

2.4129. Corazon estrellado. — Parte cential de un 
arbol que presenta una o varias fendas radiantes a 
partir de la medula. 

Sinonimo: Corazon abler to. 

2.4130. Fenda de heladura. — Hendidura producida 
por la accion del frio, que se dirige radialmente desde 
el exterior haoia el corazon del arbol, estrechandose a 
medida que profundiza. 



Sinonimo: Atronadura. 

2.4131. Grietas internets. — Grielas transversales po- 
co destacadas, procedentes de la fractura por com- 
presion de los elementos lenosos en uno de los lados 
del tronco, ocasionada por viento violento. 

2.4132. Fractura de apeo. — Grietas transversales 
procedentes de la fractura por compresion de los ele- 
mentos lenosos en uno de los lados del tronco en el 
momento de la caida del arbol. 

2.4133. Fenda de apeo. — .Fenda longitudinal que 
arranca de la base del tronco, o de una rama, provo- 
cada por desgarramiento de elementos lenosos en el me- 
mento de la caida. Se la denomina algunas veces atro- 

nadura. l 

2.4] 34. Corazon hueco. — Vacio que se forma en *a 

madera apeada cuando al' cortar el arbol se deja uni- 
da al tocon una astilla del leno de la parte central no 
cortada por el hacha. 

2.4135. Fendas de desecacion. — - Fendas longitudi- 
nals por separacion de los elementos lenosos a con- 
secuencia de la merma producida, en las capas exter- 
nas, al desecarse. 

Sinonimo: Fendas de merma. 

2.4136. Agujero de gusano. — Galena practicada en 
la madera por la larva de un insecto. 

2.4137. Picadura. — Valeria de pequeno diametro 
practicada en la madera por la larva de un insecto. 

2.4138. Cor coma. — Polvo fino que sale de las gale- 
lias practicadas en la madera por los insectos. 

2,42. Alter aciones. 

2.4201. Coloracion anormal . — Coloracion distinta 
de la que presente habitualmente la madera sana de 
la especie considerada. 

2.4202. Alteracion. — Anomalia en la composicion 
quimica de la madera que ocasiona un cambio en sus 
propiedades y posibilidades de empleo. 

2.4203. Madera pasmada. — -Modificacion de la com- 
posicion quimica, provocada por bongos, en la ma- 
dera en rollo y. a veces en la aserrada a poco del ase- 
rrado, que, al principio, se manifiesta por cambio 
poco acentuado de consistencia, acompanado de cam- 
bio de coloracion y cierta modificacion de sus propie- 
dades. 

Sinonimo: Madera pasada. 

2.4204. Madera borne . — La procedente de arboles 
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puntisecos y viejos, poco elastica, quebradiza y difici] 
de labrar, de color bianco sucio y a veces parduzco. 

2.4205. Pudricion. — JVlodificacion profunda de la 
composicion quimica de la madera, provocad'a en cual- 
quier momento por hongos, en maderas en pie, apea- 
das, en rollo, aserradas o puestas en obra, que se ma- 
nifiesta por cambio de consistencia acompanado de 
cambio de coloracion y llevando consigo una modifica- 
cion profunda de sus propiedades. 

2.4206. Pudricion roja. — Alteracion de la madera 
de naturaleza fungosa, por la que toma coloracion par- 
do rojiza, se hace muy friable y se cuartea al desecar- 
se, pudiendo observarse en las grietas masas algodono- 
sas blanquecinas o agrisadas. 

Sinonimo: Tabaco. Pudricion seca . Pudricion cu - 
bica. 

2.4207. Pudricion blanca. — Alteracion de la made- 
ra, de naturaleza fungosa, por la que toma al princi- 
pio coloracion amarillenta o rojiza, que luego pasa a 
blanca, a la vez que pierde peso y consistencia, aseme- 
jandose al final del proceso a la pasta de papel. 

2.4208. Corazon negro (Fresno). — Coloracion par- 
do negruzca de la parte central de la madera de fres- 
no, acompanada de modificaciones en las propiedades 
de la madera. 

2.4209. Corazon rojo del hay a. — 'Coloracion rojza 
de la parte central de la madera de haya, acompana- 
d'a de modificaciones en las propiedades de la madera. 

2.4210. Corazon rojo del roble. — 'Alteracion carac- 
terizada por una coloracion rojiza del duramen del 
roble, que conserva consistencia dura. 

2.4211. Vena roja. — 'Zona de coloracion obscura en 
una cara de un arbol resinoso. 

2.4212. Madera azul. — Alteracion de caracter espe- 
cial provocada en la madera de las resinosas por hon- 
gos que producen una coloracion azulada, sin cambio 
apreciable en las propiedades y consistencia de la ma- 
dera. 

Sinonimo: Madera cdrdena. 

* * * 

MADERA. TERMINOLOGfA 

Madera en rollo y aserrada 

La presente norma define los principals terminos 
empleados en la explotacion forestal e industria de 



aserrio de la madera, que designan la madera apeada 
o en rollo, los elementos caracteristicos de las made- 
ras escuadradas y aserradas y ciertas de sus caracte- 
risticas 'tecnologicas particulares. 

Contiene: 

1. Terminos descriptivos de la madera apeada. 

2. Terminos generales empleados en la explotacion 
maderera. 

3. Terminos descriptivos de las maderas aserradas. 

4. Caracteristicas tecnologicas particulars de las 
maderas despiezadas c desbastadas y terminadas. 

1. Terminos descriptivos de la madera apeada. 

1.01. Madera en rollo. — Tronco de un arbol apea- 
do, o parte del mismo, limpia de ramas, pero con cor- 
teza. 

1.02. Rollo.—* Se denominara asi el arbol apeado, 
limpio de ramas y cubierto con la corteza, o sin ella 
(rollo sin corteza). 

1.03. Madera descortezada.— Madera en rollo que 
ha sido descortezada por medios mecanicos o de cual- 
quiera otra naturaleza. 

Sinonimo: Mondon. 

1.04. Madera sin corteza ni albura. — Madera en 

rollo desprovista de corteza y albura. o 

1.05. Madera aparejada.—Madeva descortezada, que 
en parte ha sido escuadrad'a con el hacha. 

1.06. Troza. — Parte del tronco apeado de un ar- 
bol, limpio de ramas, obtenida por dos cortes dados 
en el mismo normales a su eje. 

Sinonimo: Rolla, Trallo. 

1.07. Troza principal. — ^Primera de las trozas co- 
rrespond ientes al fuste del arbol comprendida entre 
su base y la primera corona, primera rama gruesa o 
primer gran nudo, segun los casos. 

Puede ser dividida en primera, segunda y tercera 
troza. 

1.08. Coz.— v*Base de la troza principal que com- 
prende el raigal. 

Se denomina coz blanca , cuando el arbol se ha cor- 
tado por encima del nacimiento de las raices. 

Se denomina coz negra , cuando una parte de las 
raices permanece unida al arbol apeado. 

1.09. Troza secundaria.— -Troza obtenida de la par- 
te del tronco que se encuentra situada por encima de 
la troza principal y que es propia para el aserrad'o. 
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1.10. Madera de rama. — Troza obtenida de una 
rama maestra. 

1.11. Rollizo . — Troza de pequenas dimensiones ob- 
tenida de una rama o de un tronco de pequeno dia- 
metro. 

Sinonimo: Lena gruesa. 

2. Fermi nos generates empleados en la explotacion 
mad er era. 

2.01. Hechura. — ■ Termino general qae sirve para 
designar el conjunto de operaciones necesarias para 
transformar los arboles apeados en trozas, en piezas o 
en elaboraciones diversas. o una fase cualquiera de 
esCe conjunto de operaciones. 

2.02. IJesrame. — Corte de las ramas del arbol apea- 
do realizad'o con el peto del hacha. 

Sinonimo: Escandalar. 

2.03. Recollar. — En los terrenos muy quebrados, 
cortar el tronco en trozos que pueden colocar-se hori- 
zontalmente para ser labrados. 

2.04. Desronar. — Quitar con el hacha a uno y 
otro la do del arbol derribado una faja de corteza del 
ancho de un decimetro, para trazar las lineas que han 
de seguir las aristas. 

2.05. Cordear. — Trazar con una cuerda empapada 
en una sustancia •tintorea, sobre los chaflanes hechos 
al desronar, las lineas que marcan la direccion de las 
aristas de la pieza labrada. 

Sinonimo: Linear. 

2.06. Gruar. — /Trazar o marcar las caras curvas 
de las piezas de madera destinadas a la construccion 
naval. 

2.07. Picar.—* Dar cortes en forma de cuna, distan- 
ciados convenientemente, a los rollos dispuestos para 
la labra con lo que se facilita la separacion de gran- 
des astillas, dejandose a medio preparar la car a de la 
pieza. 

2.08. Desbastar. — JLabrar toscamente el rollo por 
las cuatro caras. 

Sinonimo : Aparejnr. 

2.09. Labra. — Aparejar y disponer las maderas 
para su aplTcacion inmediata a la construccion y a la 
industria. 

Labrar a escuadra . — Es reducirlas con el hacha a 
maderas cuadrad'as de ancho y grueso determ inados. 

Media labra.Se dice de la labra a escuadra cuan- 



do no se dejan las caras a esquina viva y si algo acha- 
flanadas con gema. 

2.10. Relabra. — Segunda labra por la que las pie- 
zas quedan a su medida exacta y a esquina o arista 
viva. 

2.11. Fraga . — Madera inutil que es necesario cor- 
tar en la relabra. 

2.12. Deshilar.—£) ltima parte del trabajo de labra 
para alisar y afinar las caras de las piezas de ma- 
dera. 

2.13. Lavar una troza. — Aserrar una troza longi- 
tudinalmente, de manera que se deje al descubierto 
una superficie plana y paralela al eje de la misma, mas 
o menos extensa, denominada «cara» o «paramen-to». 

2.14. Costero. — Tarte de la troza que se despren- 
de al lavarla. Un costero presenta siempre una parte 
de su superficie, plana, obtenida por el empleo de la 
sierra: el resto formado por la periferia de la troza, 
aparece en su forma natural. 

2.15 Escuadrar. — 'Conjunto de operaciones consis- 
tentes en blanqucar o lavar una -troza produciendo 
cuatro caras sensiblemente perpendiculares e iguales, 
de manera que se forme un paralelepipedo recto rec- 
tangular fligeramente piramidal si la troza es de gran 
longitud). 

2.16 Madera escuadrada.— Conjunto de piezas de 
madera resultante de trozas que han sido escuadradas. 

En singular: Troza escuadrada. 

2.17 Despiezo. — Conjunto de operaciones consis- 
tences en dividir una troza, escuadrada o no, con la 
sierra, o rajandola, etc., longitudinalmente, es decir, 
segun pianos paralelos a su eje, o, even tu aim ente, la 
division de la misma manera de piezas que han sido 
obtenidas en el despiezo de las trozas, incluso de los 
costeros. 

Se denomina despiezo principal el relativo a las tro- 
zas propiamente dichas, escuadradas o no, y despie- 
zo secundario el que z<2 hace de piezas ya obtenidas 
de un despiezo principal o de los costeros. 

2.18 Madera despiezada. — 'Piezas de madera obte- 
nidas de los despiezos, sin ninguna otra elaboracion, 
excepto el tronzado. 

Sinonimo: Madera de sierrra. 

2.19 Madera enteriza. — -Madera escuadrada en que 
se ha aprovechado lo posible el tronco de un arbol. 

2,10 Madera de hilo . — -La labrada con hacha a 
cuatro caras. 
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2.21 Madera de raja . — 4a que se deja bender al 
hilo para liacer de ella palas, encellas, duelas y aros 
para cubas y cribas. 

2.22 Madera en bianco . — La que esta labrada y 
terminada y no tiene pintura ni barniz. 

2.23 Desbastado. — *Con junto de operaciones reali- 
zadas en ciertas industrias, generalmente sobre made- 
ras despiezadas, consistentes en dar a una pieza de 
inadera la forma particular, necesaria para obtener 
la final que la misma debe tener. 

2.24 7 erminado. — ^Con junto de operaciones con- 
sistentes en dar a una pieza la forma final exacta que 
la misma debe tener, tanto en lo que respesta a las 
superficies que la limitan como a las dimensiones 
de sus distintas partes. 

2.25 Madera desbastada. — 'Piezas de madera que 
ban sufrido la accion del desbastado. 

2.26 Piezas terminadas. — Piezas que han sido tra- 
bajadas en su totalidad y que se encuentran dispues- 
tas para el uso. 

3. Terminos descriptivos de las moderns escuadradas 
y aserradas. 

3,01. Marco de maderas. — Tabla o relacion de las 
dimensiones de las maderas ofrecidas al consumo 
de una region o provincia o utilizadas en una indus- 
tria determinada (por ejemplo: marco de maderas 
de marina). Se consigna para cada pieza su largo y 
su escuadria y para los rollos su diamelro. 

3.02 Escuadria . — -Las dos dimensiones de la sec- 
cion transversal de un madero labrado a escuadra 

Sinonimo: Escantillon. 

3.03 Tabla. — Dimension mayor e la escuadria. 

Sinonimo: Ancho. 

3.04 Canto.-— Dimension menor de la escuadria. 

Sinonimo: Grueso. 

3.05 Ancho a la grua. — *En las piezas curvas usa- 
das en construccion naval, la distancia entre las dos 
caras curvas medidas sobre la cara plana. 

3.06 Grueso a la linea. — En las piezas curvas u-a- 
das en construccion naval, la distancia entre las dos 
caras plan as medida sobre las caras curva*. 

3.07 Gema. — *Se denomina como tal la parte de 
la superficie de la troza, que ha servido de punto de 
partida, conservada en una pieza de madera cscua- 
drada o despiezada, por no cuajar bien el marco (por 
escasez de dimensiones). 



3,08 Madera aserrada canteada . 

1. — De bordes paralelos. Madera aserrada en forma 
de paralelepipedo recto rectangular (caras paralelas, 
cantos paralelos y normales a las caras). 

2. r De bordes convergen-tes. Maderas aserradas en 
la que las caras o los cantos no son paralelos entre si. 

3,9. Madera aserrada al cuarto y j also cuarto . — 
Se denominaran asi a aquellas piezas de madera a?e- 
rraua a arista viva, cuya seccion transversal presente 
los anillos anuales dispuestos de forma que el angulo 
de corte de los m ism os con las dos tablas de la pieza 
este comprendido entre 45 y 90°. 

Cuando el angulo sea de 90°, la madera se deno- 
minara aserrada al cuarto real o cuarto lleno, si no 
se dira aserrada al falso cuarto. 

La madera aserrada al cuarto y falso cuarto, se ob- 
tiene como consecuencia de la aplicacion del meto- 
do de despiezo denominado «al cuartow o mallado. 

3,10 Madera aserrada sobre coster os. — Las piezas 
de madera aserrada a canto vivo, que no lo esten al 
cuarto falso cuarto se denominara «madera aserrada 
sobre costeros». 

3,11. Madera aserrada sin cant ear. — Pieza de ma- 
dera con dos tablas aserradas paralelas y con uno o 
los dos cantos con gema completa (sin cantear). 

3,12 Eje. — Hablando de una pieza de madera ase- 
rrada a canto vivo, con bordes paralelos, se define 
como tal el eje del paralelepipedo que la pieza de- 
term ina. 

3.13. Testas. — -Se denominan asi las dos superficies 
transversales, normales a las tablas o cantos de una 
pieza de madera aserrada o despiezada, producidas 
por el tronzado o retestado de la pieza. 

3.14. T estas a escuadra. — Se denominaran asi las 
testas cuando ademas de ser planas sean perpendicu- 
lares al eje de la pieza. 

3.15. Arista. — Intersection de una cara y un canto 
en las piezas de madera aserrada, canteada. 

Se destinguen: la arista con gema, cuando presen- 
ta uno o varios trozos con gema, y la arista viva. 

Sinonimo: Esquina. 

3.16. Madera aserrada a arista viva. — rSe denomi- 
naran asi las piezas de madera aserrada canteada con 
las cuatro aristas vivas. 

Sinonimo: Madera aserrada a canto vivo. 

3.17. Longitud de una pieza. — Se entiende como 
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tal la menor distancia entre las secciones extremas 
de una pieza, medida sobre una cualquiera de sus ta- 
blas o cantos. 

3.18. Espesor. — -Distancia existente entre las dos 
•tablas de una pieza escuadrada o aserrada, canteada 
o no (media). 

3.19. Anckura. 

1. ° — En una pieza de madera escuadrada o cantea- 
da la distancia media existente entre los dos cantos. 

2. ° — En la madera aserrada sin cantear la media de 
las distancias existentes entre los dos hordes; en un 
punto cualquiera se obtiene calculando la media de 
las anchuras de las tablas, en su interseccion con el 
piano que pasa por el punto de que se tiate y que 
sea normal al eje de la pieza. 

3.20. Longitud de gema de una arista— Longitud 
total de todas las gemas existentes sobre una deter- 
minada arista. 

3.21. Anckura de gema de una arista. — -Anchura 
maxima de la mas ancha de las gemas de una deter- 
minada arista. 

4. Caracteristicas tecnologicas particular es de las ma- 
deras despiezada^, desbastadas y terminadas. 

4.01. Madera con corazon cubierto . — Pieza des- 
piezada, desbastada o terminada que: presenta en su 
interior el corazon del arbol de procedencia sobre 
toda o parte de su longitud. 

4.02. Madera con corazon descubierto. — Pieza de 
madera presentando madera de corazon en una de 
sus tablas. 

4,03 Madera con trazas de corazon . — Piezas de 
madera aserrada, desbastada o terminada en la que 
uno de sus cantos presenta trazas de madera de co- 
*azon. 

4.04. Madera sin corazon— Madera despiezada, 
desbastada o terminada sin traza de corazon en nin- 
guna d'e sus partes ni en su interior. 

4.05. Grietas de corazon. — En las maderas escua- 
dradas o despiezadas: grietas radiales de madera pro- 
ducidas por desecacion o debidas a la exis.encia de 
corazon estrellado en la troza de origen. 

4.06. Madera despiezada de hilo recto. Madeia 
despiezada, d'e fibra recta u ondulada, con caras pa- 
ralelas a la direccion general del hilo. 

4.07. Madera des[>iezada de hilo oblicuo. — Made- 
ra despiezada, de fibra recta u ondulada, con dos ca- 



ras opuestas oblicuas y las otras dos paralelas a la 
direccion general del hilo. 

4.08. Madera despiezada a contra hilo. — Madera 
despiezada de fibra recta u ondulada, con dos caras 
no opuestas oblicuas a la direccion general del hilo. 

4.09. A hido pas ante. — JMudo que aparece a la vez 
sobre dos caras de una pieza de madera despiezada, 
desbastada o terminada. 

4.10. Nudo atravesado. — Nudo largo que aparece 
sobre un canto de la pieza y que tiene su eje perpen- 
dicular a el. 

4.11. Nudo en bayoneta. — Nudo atravesado no 
adherente. 

* * * 

MADERA. TERMINOLOGIA 
Tableros contrachapeados 

La presente norma se refiere a la terininologia ge- 
neral del tablero contrachapeado, la utilizada para 
diferenciar los diferentes tipos de tableros fabricados 
y sus defectos mas caraoteristicos. 

Contiene: 

1. T^erminologia general. 

2. Clases de tableros. 

3. Defectos mas caracteristicos de los tableros con- 
trachapeados. 

1. Terininologia general 

1.01. Chapa . — Hoja de madera de espesor igual 
o inferior a 5 mm. obtenida por d'esenrollado, a la 
plana o por aserrio. 

1.02. Ca\xi. — Cada una de las hojas o placas de 
madera superpuestas y encoladas que forman el ta- 
blero contrachapeado. 

Se distinguen : 

Capas exteriores o caras, formadas solamente por 
una sola chapa o varias yux-tapuestas en un piano, con 
juntas longitudinales, sin defectos. 

Capas interiores, formadas, salvo estipulacion en con- 
trario, por varias chapas superpuestas. 

1.03. Alma. — Se denomina asi la capa central cuan- 
do tiene mas de 5 mm. de espesor. 

El alma esta formada: 

Por chapas encoladas unas con otras. 
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Por tablas cepilladas encoladas o no entre si (alma 
panelada). 

Por listones colocados de canto encolados o no 
entre si (alma listonada). 

Por una pieza de madera formada por tablas enco- 
ladas por sus caras y aserradas en el sentido parale- 
lo al liilo y normal a la superficie de encolamiento 
(alma laminar). 

Por bastidores formados de placas ranuradas o ta- 
bicadas (alma hueco). 

1.04. Contrachapeado ( tablero contrachapeado ). — 
Tablero formado por un numero impar de chapas en- 
coladas bajo presion. Las fibras de cada dos chapas 
equidistantes de la central son paralelas y forman an- 
gulos determinados con las de esta ultima. 

1.05. Cara (capa exterior o chapeado exterior ). — 
Chapas que forman o que se destinan a formar las 
partes vistas del contrachapeado. 

1.06. Interior es ( o chapas inter iores). — Chapas des- 
tinadas a formar las capas no vistas del contracha- 
peado. 

1.07. De jibra longitudinal. — 'Tableros contracha- 
peados en los que las fibras de sus caras se encuentran 
orientadas en el sentido de su mayor dimension. 

1.08. De jibra transversal. — Tableros contrachapea- 
dos en los que las fibras de sus caras se encuentran 
orientadas en el sentido de su menor dimension. 

1.09. Capas de jibra cruzada . — Disposicion de dos 
capas sucesivas cuando sus fibras se encuentran orir.i- 
tadas segun dos direcciones que forman un an 6 uio 
determ inado. Generalmente este angulo es de 90 grados. 

1.10. Capas de jibra paralela.— Disposicion de dos 
capas sucesivas cuando sus fibras estan dirigidas en 
el mismo sentido. 

1.11. Capas alternas. — Capas de fibra cruzada con 
angulo de 90 grados. 

1.12. Capas en estrella. — Capas de fibra cruzada 
con angulo diferente de 90 grados. 

1.13. Plano de encolamiento. — Superficie de con- 
taoto de dos capas sucesivas. 

1 : 14. Junta de interiores cerrada— Oiscontinuidad 
totalmente invisible, desde fuera, existente entre dos 
interiores que forman una misma capa. 

1.15. Junta de cara. — Union sin d'efectos de dos 
chapas que forman una misma cara. 

1.16. Acuchillado. — 'Preparacion industrial de las 



caias, lealizadas mecanicamente, para igualar la su- 
perficie y mejorar su aspeoto. 

1,1/. Lijado. -Acabado industrial de las caras rea- 
lizado por medio de una lijadora mecanica, de banda 
o de lodillos, que tiene por finalidad perfeccionar su 
superficie. 

2 . Closes de tableros. 

2.1. Tablero de chapas.— Tablero formado unica- 
mente por chapas. 

Los contrachapeados de chapas se forman con ca- 
pas de fibra cruzada, que pueden ser alternas (por lo 
menos tres capas) a en estrella (por lo menos cinco 
capas). 

2.2. Tableros de alma llena. — Contrachapeados en 
los que el alma esta constituida. segun alguna de las 
formas que se indican en la definicion 1,03. 

2.3. Tablero complejo . — Contrachapeado cuya 
alma esta formada por un aglomerado o una materia 
de relleno (amianto, corcho, etc.), o esta reforzado 
por una o varias armaduras. 

2.4. Tablero con cara metdlica.— Contrachapeado 
en el que una de sus caras esta revestida de una hoja 
de metal o metalizada. 

3. Defectos mas caracteristicos de los tableros con- 
trachapeados 

3.01. Tablero abarquillado.— Contrachapeado qu e 
ha tornado una curvatura, en general, regular, de modo 
que sus caras forman, en parte o en su totalidad, su- 
perficies cilindricas. 

3.02. Tablero alabeado. — Contrachapeado que pre- 
senta una deformacion helicoidal. 

3.03. Tablero ondulado. — Contrachapeado cuya su- 
perficie presenta deformaciones sinusoidales. 

3.04. T ablero humedo.-. Contrachapeado que posee 
un exceso de humedad incompatible con una buena 
conservacion. Estos tableros presentan un principio 
de alteracion caracterizado por cambios de coloracion 
de la madera o senales de enmohecimiento proceden- 
te de la descomposicion de la cola, que compromete en 
mayor o menor grado la calidad del encolado. 

3.05. Junta separada. — Defecto en la union de dos 
chapas de una misma cara, que aparecen separadas 
dejando ver el piano de encolamiento. 

3.06. Junta abierta.— Defecto en la union de dos 
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chapas de un mismo interior, que se liace patente en 
el borde del tablero. 

3.07 Junta mOntada . — -Defecto en la union de dos 
chapas de un mismo interior, que aparece en la caia 
del tablero, manifestandose por un aumento de espesor 
del mismo. 

3.08. A bolladura. — F alta de encolamiento de dos 
capas, que produce un abultamiento de la superficie 
del tablero. 

3.09. Tablero mellado . — Mella local de una cara que 
puede proceder: 

De un cuerpo extrano introducido en la prensa du 
rante el prensado. 

De un vacio existente en el interior del tableio. 
junta de interiores abierta, nudo saltado u otra causa 
cualquiera. 

3.10. Fenda de cara.—r Discontinued de una cara, 
procedente de una separacion de las fibras en el sen- 
tido del hilo, que se extiende generalmente desde el 
borde d'e la cara y que permitc ver la superficie de la 
capa subyacente. 

3.11. Tablero agrietado . — Pequenas grietas produ- 
cidas en la cara o caras del tablero, que no dejan 
aparecer la capa subyacente. 

* * * 



B._NORMAS RELATIVAS A D1MENSIONES DE 
LA MADERA ASERRADA 

MADERA 

Dimensiones de la madera aserrada 

MADERA DE RESINOSAS Y MADERA 
DE FRONDOSAS 
(general) 

La presente norma determ ina las dimensiones de las 
piezas de madera «secas al aire», es decir, piezas con 
una humedad comprendida entre el lo y el 1/ X>- 
En el caso de tratarse de madera verde, el aserra- 
dor debera proveer los aumentos correspond ientes a 
los espesores y a las anchuras, que resulten necesarios 
para que las piezas conserven las dimensiones minimas 
establecidas para aquel grado de humedad. 



ESPESORES 

(mm.) 



Ptezas aserradas a canto riuo y piezas no cantear 



/Madera de 
resinosas 


8 


10 


12 


16 


20 


22 


26 


32 


60 


65 


50 


55 


65 


75 


30 


105 


120 


Madera de 
/rondo res' 


8 


10 


12 


16 


20 


22 


26 


32 


60 


65 


50 


60 


70 


80 


30 


100 


120 



ANCHURAS 

Comprenden las dos formas de elaboracion siguien- 
tcs \ 

Piezas de cualquier ancho a partir de un nnnimo que 
se fija para cada especie en funcion de su espesor. 

Piezas con anchos fijos, correspondientes a espeso- 
res determinad'os. 



LONGITUDES 

(cm.) 



r~ 


Prondosas 


Pesinosas 


Piezas sm cantear 


Superior a 200, uariando 
de 10 en 10 


Superior a 300, variando 
de 25 en 25 (1) 


Piezas aserradar 
a canto duo. 


Pasta 35, variando decinco 
en cinco. Superiores a 100 
1 rariando de !0 en 10. 


Superior a 200, eanando 
de 25 en 25 (1) 



(1) Las piezas cuyas longitudes varlen de 25 en 25 cms., de- 

beran medirse de forma que las indicadas iongUmles cxpresa- 
das en cms. sean un ntimero ternnnado en 25, 50, /5, uo. 



MADERA 



Dimensiones de la madera aserrada 
PINABETE, PINSAPO, PINOS SILVESTRE, PINO 
LARICIO Y PINO NEGRO 

En el caso de tratarse d'e madera verde, el aserra- 
piezas de madera «secas al aire», es decir, piezas con 
una humedad comprendida entre el 15 y el 17 %. 

En el caso de tratarse de madera verde, el aserra- 
dor debera proveer los aumentos correspondientes a 
los espesores y a las anchuras, que resulten necesarios 
para que las piezas conserven las dimensiones minimas 
establecidas para aquel grado de humedad. 

PIEZAS DESPIEZADAS TANGENCIALMENTE, SIN 
CANTEAR 



Pspesores 

m/m 


/2/6- 20 - 22-2632- 40-4S- 5S-65-7S-/05 


londi/i/des 

cms 


300 y superiores a 300, varient/o de 25 err 26 
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TABLAS DE ANCHO VARIABLE 



Espesores 

m/m 


12-/6 - 20-22-28 - 32 -40 


AncAuras 

m//n 


/OS y super/ores a /OS, e/7 toe/os /os ancAos 


/ong/tudes 

cms 


200 y s 7/per/ores a 200, var/ando de 2Seo 2S 


MOM- /a preset norma nose re/iere a /a madera para emAa/age. 




TABLAS DE ANCHO FIJO 


Espesores 

m/m 


/2-/0-20-22-20tJ2-40 


/nc/ruras 

m/m 


75-90- /O5-/2S-/SS/80- 205225 


longitudes 

cms 


200 y soper/ores a 200, var/ando de 2 See 20 



VIGUETAS Y LARGUEROS 



Escuadr/as 

m/m 


SSX6S 65X75 7SX7S 


55X75 55X/05 75 X f05 


Longitudes 

cms 


200 y super/ores a 200. var/ando c/e 2Scn 25 


Benom/nac/on 


largueros 


V / g u e t a s 



TABLONES DE ANCHO FIJO 



Espesores 

m/m 


55-65- 75-/05 


A/zcAuras 

m/m 


/SS- /SO- 205 - 225 


Lo/zg/tudes 

cms. 


200 / super/ores a 200, var/ando de 25enX5 



ELABORACIONES DIVERSAS 





/a A/as die te/ado 


Liston de 
teyap/ana 


I/S ton para 
persia/zas 


Escuadr/as 

m/m. 


/ 2 m fS0 - /2x /AO 


32x32 


/Ox 50 -20x50 


/o/zg/tudes 

cms. 


200 y super/ores a 200, 
variando de 25 en 25 


fUOysvpeno- 
resa /do, *z- 

r/a/r</o VeiS 
e/r 2S. 


/OOy sup err ores a /OO, 
var/ando de /O en /O 



Las piezas cuyas longitudes varien de 25 en 25 cms., debe- 
Kin niedirse de forma que las indicadas longitudes expresadas 
en cms. sean un numero terminado en 25, 50, 75, 00. 
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MADERA 

Dimensiones de la madera aserrada 
PINO NEGRAL, PINO CARRASCO Y PINO 
INSIGNIS 

La presente norma determina las dimensiones de 
las piezas de madera «secas al aire», es decir, piezas 
con una humedad comprendida entre el 15 y el 17 %. 

En el caso de tratarse de madera verde, el aserra- 
dor debera proveer los aumentos correspondientes a 
los espesores y a las anchuras, que resulten necesa- 
rios para que las piezas conserven las dimensiones mi- 
nimas establecidas para aquePgrado de humedad. 



TABLAS DE ANCHO VARIABLE 



Espesores 

m/m 


/O -/2-/6~ 20- 22 - 26 


32-40-45 -SO 


AncAuras 

m/m 


75 y super/ores a 25, e/ztodas /asa/zcAos 


/OOy super/ores a /OO, e/7 
todos /os a/zcAos 


t ong/todes 
cms 


200 y super/ores a 200, var/a/rdo de 25 e/r 25 



TABLAS DE ANCHO FIJO 



Espesores 

m/m 


/0-/2-/6- 20-22 26-32-40-50 


A /7 c Auras 
m/m 


75-65 95- /05~ //S /55- /00 - 205- 225 


long/tudes 

cms. 


200 y super/ores a 200, var/ando de 25 e/z 25 



VIGUETAS Y LARGUEROS 



Escuadr/as 

m/m. 


55x65 65x75 75x75 


35 X ZS 75 x/05 


tonfz/udes 

cms 


200 y super/ores a 200, var/ando de 25 e/z 25 


Benonz/naciones 


/<or g u e r o s 


V / g l/ e t a s 



TABLONES DE ANCHO FIJO 









Escuac/rzas 

m//7z 


55 x fSS 65 x / 65 65 x /65 


75 x 205 75x225 


/ ong/tudes 
cms 


200 y super/ores a 200, var/ando de 25 e/z 25 



Las piezas cuyas longitudes varien de 25 en 25 cms., debe- 
ran medirse de forma que las indicadas longitudes expresa- 
das en cms. sean un numero terminado en 25, 50, 75, 00. 
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MADERA 

Dimensiones de la madera aserrada 
ROBLE 

La presente norma determ ina las dimensiones de las 
piezas de madera «secas al aire», es decir, piezas con 
una humedad comprendida entre el 15 y el 1< ■/'>• 

En el caso de tratarse de madera verde, el aserra- 
dor debera proveer los aumentos correspondientes a 
los espesores y a las anchuras, que resulten necesartos 
para que las piezas conserven las dimensiones minimal 
establecidas para aquel grado de humedad. 



TABLAS (Si cantear y a canto vivo) 



Espesores 

m/m. 


Ptezas sin cjn tear 
Ptmaantaviro 


8 10 12 16 20 22 26 1 60 


Anchures 

m/m 


Piezas 3 csxtarin 


100 y super iores 3 100 en todo ? /o? anchor 


longitude s 
cm.?. 


Piezsrnxcaotrar 


Super/ ores a 200 \ variant/? de /Oen 10. 


P/ez*f Scania r/ro 


JJe SO a tOO var/ando de 5 en 5. Sup eh ore? a /OO, 



CUADRADILLOS DIVERSDS 



Escuadha? 

m/m 


A 0*40 


50*50 


60x60 


60x70 


70-70 


45*45 


70* tOO 


90*90 


tOOx/OO 


f20*f20 


lonoitudes 

cm.? 


50 y super/onr 
a SO, rar/antk 
de 5 en 5 


JOe 50 a 100, var/ando de 5 en 5 Superior? ? a 
/OO, rar/ando de fO en /O. 



MADERA 

Dimensiones de la madera asenada 

HAY A 

La presente norma determina las dimensiones de las 
piezas de madera «secas al aire», es decir, piezas con 
una humedad comprendida entre el 15 y el 17 %. 

En el caso de tratarse de madera verde, el aserra- 
dor debera proveer los aumentos correspondientes a 
los espesores y a las anchuras, que resulten necesarios 
para que las piezas conserven las dimensiones mimmas 
establecidas para aquel grado de humedad. 



TABLAS (Sin cantear y a canto vivo) 



Espesores 

m/m 


Piezas sin ton 
tear P/exara 
canto y/vo 


8 /O /2 16 20 22 26 60 


AncAuras 

m/m 


P/ezas a can- 
to v/yo 


/OO y mas 00 /odos /os ancAos 
\ 


l on f dudes 
cms 


P/ezat t/n cantear 


Super/ora 200, var/anc/o de d/ez en d/ez 


ft etas a can- 
to v/yo 


J7e SO a /OO. var/ando de c/nco jenrc/nco 
r/ora /OO. var/ando de d/ez en d/ez 



TABLONES (Sin canlear y a canto vivo) 



/Espesores 

m/m 


P/ezas s/natn- 
tear P/ezas a 
canto vivo 


50 60 70 80 


90 /OO I, /20 


AncAuras 

m/m 


P/ezosa can- 
to v/vo 


Super/or a /SO on todos 
/os ancAos 


Super /or a 700 en 
todos /os ancAos 


lontf/tudes 

cm? 


P/ezar zu/ cantear 


Super/or a 200. var/ando de d/ez en d/ez 


P/ezas a can- 
to V'VO 


Super/ora 70/7 . var/ando de d/ez en d/ez 



PIECER10S DIVERSOS 



TAT5LONES (Sin cantear y a canto vivo) 



* * * 

MADERA 

Dimensiones de la madera aserrada 
CASTANO 

La presente norma determina las dimensiones de las 
piezas de madera «secas al aire», es decir, piezas. con 
una humedad comprendida entre el 15 y el 17 %. 

562 

FUNDACION 
JUANELO 
TURRIANO 




TABLA PARA TARIM A 



Espesores 

m/m 


20 22 26 -52-60 


A ncAuras 
m/m 


65-75 - 85 ~ 95 - /0S~ 720 


1 lonf/tudes 
cms 


Oe 50 a /OO. var/ando de 5 en 5 Super/ores a 
WO, var/ando de fO en 70 



Espesores 

m/m. 


P/ezassin cantear 
P/ezas a canteyivc 


45 50 60 


70 80 90 /OO / 20 


A ncAuras 
m/m 


P/ezas a can- 
to vivo 


WO / super/ore/ a 700. 
en todos /os ancAos 


150 y sup error es a 750. en 
todos /os ancAos 


lonf/tudes 

cms. 


P/ezajrin cantear 


Superiores a 200. var/ando de /Oen fO 


Piezas d canto rw 


0e 50 a .700, var/ando de Sen S. Super/ores a. 



Espesores . 
m/m 


to 


76 


20 


22 


32 


45 


26 40 SO 60 76 66 20 /OO 720 


Anchuras 

m/m 


/OO 

120 


16 


20 


22 


32 


45 


26-40- 50- 60 70 80 ‘90 -700-720 


/onp/tudes 

cms 


t/c 

V6 


?sta 95. var/ando c/e cmct? enc/nco 27a /OO a /90, 
yr/ando de d/ez en d/ez . 



